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บทคัดย่อ 
  

ในปัจจุบันกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่าง ๆ อันเพิ่มข้ึนจากความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
และกลไกการตลาดท่ีทำให้มีการพึ่ งพาพ ลังงานไฟฟ้ าท่ี เพิ่ ม สูงขึ้น  นำไปสู่การปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของ
พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการตายและ
เศรษฐกิจ รวมท้ังสถานการณ์และแนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียนระหว่างปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 โดยใช้วิธีการประมาณค่าแบบ
วิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) และการประมาณค่าแบบการถดถอยพหุคูณ (MLR) โดยผลการวิจัย
สามารถสรุปได้ว่าประชากรในเมือง ประชากรในชนบท และการบริโภคพลังงานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นส่งผล
ทำให้อัตราการตายและเศรษฐกิจสูงขึ้น ในขณะท่ีค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการยับยั้งอัตราการตายและเศรษฐกิจ เนื่องจากมีการขับเคล่ือนการ
เปล่ียนแปลงในภาคการดูแลสุขภาพท่ีมีส่วนช่วยในการลดอัตราการตายจากโรคเรื้อรัง  นอกจากนี้
สถานการณ์และแนวโน้มในระยะยาวปรากฎว่าประชากรในเมือง ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน 
และการบริโภคพลังงานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้น 
ในขณะท่ีประชากรในชนบทท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการยับยั้งการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งจากผลลัพธ์
นี้ทางภาครัฐหรือหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องสามารถนำข้อมูลไปพิจารณาปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้พลังงาน
ให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมมากยิ่งขึ้น รวมท้ังเตรียมมาตรการรับมือสำหรับสถานการณ์ปัญหามลพิษใน
อนาคต 
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ABSTRACT 
  

Currently, various economic activities are increased by advances in 
technology, and marketing mechanisms are increasingly on electric power leading to 
an increase in carbon dioxide emissions. This research aims are analyzing the impact 
of coal-fired power and carbon dioxide emissions on mortality rates and economy, 
including the situation and trend of coal power consumption and 
carbon dioxide emissions in ASEAN countries, between 2000 to 2014. Moreover, this 
research uses the generalized method of moments (GMM) and multiple linear 
regression (MLR). The results of the research can be concluded that increasing urban 
populations, rural populations, and consumption of electricity result in higher 
mortality and economy. Whereas rising health expenditures per capita 
and carbon dioxide emissions inhibit mortality and economy. Moreover, long-term 
situations and trends emerge that increased urban populations, coal fuel production, 
and consumption of electricity are contributing to higher carbon dioxide emissions. 
While rural populations suppress carbon dioxide emissions. From this result, the 
government or related agencies can take the information into consideration to 
change the energy consumption model to be more environmentally friendly as well 
as being prepare countermeasures to deal with pollution problems in the future. 

 
Keywords : Coal Electric Power, Health, Pollution 
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งานวิจัยเรื่อง ผลกระทบจากพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ
อัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน  นี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยความเรียบร้อย เนื่องจากได้รับความ
ช่วยเหลือแนะนำจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์  นันทะเสน อาจารย์ท่ีปรึกษาวิจัย ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.เก  นันทะเสน และอาจารย์ ดร.กันตพร  ช่วงชิด ท่ีได้ให้คำปรึกษาแนะนำและให้
ข้อคิดเห็นต่าง ๆ ในงานวิจัยตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ มาโดยตลอด ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ
เป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบพระคุณทางครอบครัว และเพื่อน ๆ ท่ีคอยส่งเสริม สนับสนุน ให้คำปรึกษาแนะนำต่าง 
ๆ และคอยให้กำลังใจแก่ผู้วิจัยในการดำเนินงานวิจัยฉบับนี้จนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยหวังว่าผลของการวิจัยในครั้งนี้จะมีประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง และผู้ท่ี
ต้องการศึกษาต่อไป 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 ยุคโลกาภิวัตน์ เป็นยุคของความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและกลไกการตลาด ก่อให้เกิด
การเติบโตในด้านการผลิตและการบริโภค (นิลจักร์, 2554) รวมท้ังกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่างๆ เช่น 
การคมนาคมขนส่ง อุตสาหกรรม และเกษตรกรรมท่ีล้วนแต่ต้องพึ่งพาพลังงานท้ังส้ิน โดยเฉพาะ
พลังงานไฟฟ้า ซึ่งเป็นพลังงานแปรรูปท่ีได้จากทรัพยากรธรรมชาติ ได้แก่ น้ำมัน ถ่านหิน และก๊ าซ
ธรรมชาติ (บุญก่อ, 2556) เพื่อใช้ในการตอบสนองต่อความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในการดำเนิน
กิจกรรมการผลิตต่าง ๆ ซึ่งจำเป็นต้องมีพลังงานไฟฟ้าในปริมาณท่ีเพียงพอ เนื่องจากพลังงานเป็น
ปัจจัยพื้นฐานท่ีสำคัญในชีวิตประจำวัน เศรษฐกิจและชุมชน รวมถึงยังเป็นทรัพยากรท่ีสำคัญต่อความ
มั่นคงและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท้ังในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม รวมถึงเกษตรกรรม 
(พรรณจิตต์, 2559) 

กลุ่มประเทศท่ีมีขนาดเศรษฐกิจขนาดใหญ่ท่ีกำลังเติบโตขึ้นอย่างสม่ำเสมอ (กระทรวง
พลังงาน, 2554) คือ สมาคมประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Association of South East 
Asian Nations) หรือ อาเซียนท่ีเป็นองค์กรทางภูมิรัฐศาสตร์และองค์การความร่วมมือทางเศรษฐกิจ
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ส่งผลให้ประเทศสมาชิกอาเซียนมีตลาดและฐานการผลิตร่วมกัน 
โดยจะเปิดเสรีท้ังการเคล่ือนย้ายสินค้า บริการ การลงทุน และแรงงานท่ีมีทักษะ รวมท้ังมีการ
เคล่ือนย้ายเงินทุนท่ีเสรีขึ้น เกิดความคล่องตัวในการติดต่อค้าขายระหว่างกัน กลายเป็นตลาดการค้าท่ี
ขยายใหญ่ขึ้น ทำให้ภูมิภาคมีความแข็งแกร่ง สามารถแข่งขันในเวทีเศรษฐกิจโลกได้ (การไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย , 2558) โดยมีประเทศสมาชิกท้ังหมด 10 ประเทศ ได้แก่ ไทย มาเลเซีย 
ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย สิงคโปร์ บรูไน ลาว กัมพูชา เวียดนาม และพม่า ซึ่งขณะนี้อาเซียนกำลังเป็นท่ี
จับตามองจากท่ัวโลก โดยมีขนาดประชากรในกลุ่มประเทศอาเซียนในปี 2553 อยู่ท่ี 596,017,000 
คน เพิ่มขึ้นเป็น 664 ,824 ,000 คนในปี 2563 (Health Information System Development 
Office, 2015) จึงทำให้มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีสูงตามลำดับ 
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รูปท่ี 1 สัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าของ 10 ประเทศอาเซียน 

 

ที่มา: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2560) 

จะเห็นได้ว่าการเติบโตทางเศรษฐกิจของภูมิภาคอาเซียนทำให้เกิดความร่วมมือระหว่าง
ประเทศในหลาย ๆ ด้านตามมา และหนึ่งในนั้นคือความร่วมมือด้านพลังงานไฟฟ้า โดยประเทศ
สมาชิกในอาเซียนส่วนใหญ่ได้มีการพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นหลัก ซึ่งจะเห็นว่าประเทศท่ีมีการนำ
ถ่านหินมาผลิตไฟฟ้าเป็นหลักในอนาคต มี 5 ประเทศ ได้แก่ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ 
เวียดนาม และกัมพูชา แต่ในขณะท่ี ประเทศสิงค์โปร์และบูรไนเป็นประเทศท่ีร่ำรวยด้วยก๊าซธรรมชาติ 
ไม่ว่าเป็นการนำเข้าหรือผลิตได้เอง จึงทำให้ท้ัง 2 ประเทศมีการพึ่งพาก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลัก 
ทำให้สัดส่วนการพึ่งพาเช้ือเพลิงถ่านหินของสิงคโปร์มีเพียงแค่ร้อยละ 1.2 เท่านั้น (การไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย, 2560) ในขณะท่ีบรูไนมีแหล่งพลังงานหลัก คือ ก๊าซธรรมชาติและน้ำมัน สำหรับ
การผลิตไฟฟ้า จึงทำให้มีการพึ่งพาก๊าซธรรมชาติเป็นหลัก แต่ในอดีตบรูไนเคยเป็นประเทศท่ีมีการ
ผลิตถ่านหินในอาเซียน (สุพฤฒิพานิชย์, 1991) ส่วนลาวและพม่ามีการพึ่งพาพลังงานน้ำเป็นหลัก 
เนื่องจากมีสภาพภูมิประเทศท่ีมีแม่น้ำหลายสายไหลผ่าน จึงทำให้ลาวและพม่าอุดมไปด้วยพลังงาน
จากน้ำ ดังนั้นสัดส่วนเช้ือเพลิงหลักในการผลิตไฟฟ้าของประเทศลาวและพม่าจึงมาจากพลังน้ำ 
(Anonymous, 2018) แต่ยังคงมีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินอยู่ร้อยละ 20 และ 3 ตามลำดับ 
(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2560)  

ภูมิภาคอาเซียนใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตพลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก มีสัดส่วนการใช้ก๊าซ
ธรรมชาติสูงท่ีสุด และรองลงมาเป็นถ่านหิน แต่อย่างไรก็ตาม ในอนาคต สัดส่วนการใช้ถ่านหินในการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจะแซงหน้าก๊าซธรรมชาติ เนื่องจากหลาย ๆ ประเทศในอาเซียนได้มีแผนการจะ
สร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินเพิ่มเติมอีก ขณะเดียวกันก็มีความพยายาม ท่ีจะเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงาน
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อินโดนีเซีย กัมพูชา ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย เวียดนาม ลาว ไทย พม่า สิงคโปร์ บรูไน

ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ พลังงานหมุนเวียน น้ํามันชนิดต่างๆ นํ้า
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ทางเลือกอื่น ๆ เข้ามา ท้ังพลังงานหมุนเวียน และนิวเคลียร์ ส่งผลให้ความต้องการในการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเพิ่มสูงขึ้น (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2558) 

ยกตัวอย่างเช่นในสถานการณ์โลก เมื่อราคาก๊าซเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.5 หรือมากกว่า จะส่งผลทำ
ให้ส่วนแบ่งของโรงไฟฟ้าถ่านหินเพิ่มขึ้น ในกรณีดังกล่าว ทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เพิ่มขึ้นเนื่องจากโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีเพิ่มขึ้น ดังเช่นกรณีศึกษาของญี่ปุ่นท่ีราคาก๊าซจะแพงกว่าราคา
ถ่านหิน เพื่อให้ปริมาณของโรงไฟฟ้าถ่านหินไม่ลดลง ซึ่งในปัจจุบันการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยถ่านหิน
มีเกือบร้อยละ 40 ท่ัวโลก ดังนั้น หากปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าท้ังหมดเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า 
ปริมาณการใช้ถ่านหินจะเพิ่มขึ้นอย่างมาก และคาดว่าจะเพิ่มขึ้นประมาณร้อยละ 50 ด้วยเหตุนี้ จึง
คาดว่าการใช้ถ่านหินจะเพิ่มขึ้นอย่างสม่ำเสมอในอนาคต (Nakamura et al., 2013) 

เช้ือเพลิงฟอสซิล พลังงานหมุนเวียน และพลังงานนิวเคลียร์จะมีบทบาทสำคัญในอนาคต  แต่
การผลิตพลังงานจากฟอสซิลจะยังคงมีบทบาทสำคัญต่อไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ่านหินท่ีจะถูกใช้อย่าง
ต่อเนื่อง เนื่องจากอุปทานท่ีมีเสถียรภาพและราคาท่ีต่ำ (Nakamura et al., 2013) ซึ่งท่ีผ่านมา การ
นำเช้ือเพลิงฟอสซิลอย่างถ่านหินมาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าก็เป็นส่วนหนึ่งท่ีทำให้โลกได้ก้าวเข้าสู่การ
พัฒนาทางอุตสาหกรรมได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากถ่านหินเป็นทรัพยากรพลังงานท่ีมีปริมาณสำรองเป็น
จำนวนมาก ง่ายต่อการขนส่ง อีกท้ังยังสะดวกต่อการใช้งาน และยังให้ความร้อนได้ดี ทำให้สามารถ
ผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าได้อย่างมั่นคงและต่อเนื่อง สร้างความมั่งค่ังทางเศรษฐกิจ และยกระดับ
คุณภาพชีวิตให้ประชาชนท่ัวโลกมีความอยู่ดี กินดี (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2559) 

ซึ่งภาพรวมการผลิตพลังงานไฟฟ้าในปัจจุบัน อาเซียนได้มีการใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงหลัก
ร้อยละ 32 มีกำลังผลิตจากโรงไฟฟ้าถ่านหินรวมกันกว่า 47,000 เมกะวัตต์ ซึ่ง IEA ยังคาดการณ์ว่า 
ในปี 2578 สัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงถ่านหินในการผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 50 
หรือมีกำลังผลิต 261,000 เมกะวัตต์ เนื่องจากความต้องการแหล่งพลังงานท่ีมีความมั่นคง และราคา
ไม่แพง ซึ่งช่วยขับเคล่ือนการเติบโตทางเศรษฐกิจ และความต้องการไฟฟ้าของประชากรกว่า 600 
ล้านคนท่ีส่วนใหญ่ยังยากจนหรือมีรายได้น้อย (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2560) รวมท้ังมี
การคาดการณ์จากสำนักงานพลังงานระหว่างประเทศว่าในปี 2573 การใช้ก๊าซธรรมชาติจะเริ่มลดลง
จากร้อยละ 44 เหลือร้อยละ 28 ส่วนพลังงานหมุนเวียนจะเพิ่มข้ึนจากประมาณร้อยละ 15 เป็นร้อย
ละ 20 ขณะท่ีสัดส่วนการใช้ถ่านหินจะเพิ่มขึ้นจากร้อยละ 31 เป็นร้อยละ 49 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2558) ซึ่งถือว่าเป็นสัดส่วนท่ีสูงมากสำหรับการใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
อันเนื่องมาจากการพัฒนาประเทศและการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทำให้มีความต้องการทรัพยากรต่าง ๆ 
ในทุกภาคส่วนเศรษฐกิจอย่างมากมายและก่อให้เกิดกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น 
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ถ่านหิน น้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ รวมถึงกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่งนําไปสู่การ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของโลกท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (Bryan Cave Thailand Limited, 2011)  

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินในการทำกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจต่างๆ เช่น การใช้พลังงานในภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนส่ง หรือภาคเกษตรกรรม เป็น
สาเหตุของการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลกระทบทำให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้น ส่งผล
กระทบต่อระบบนิเวศ ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ สังคมและสุขภาพ ตลอดจนผลกระทบต่อเศรษฐกิจ ซึ่ง
เป็นผลโดยตรงหรือโดยอ้อมจากกิจกรรมของมนุษย์  ท้ังการเข้าถึงไฟฟ้า การใช้พลังงาน และการ
เติบโตของประชากรในเมืองท่ีเพิ่มขึ้นมีผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มขึ้น ในขณะท่ีประชากรใน
ชนบทท่ีเพิ่มขึ้นมีผลทำให้การเติบโตทางเศรษฐกิจลดลงจากการใช้พลังงานไฟฟ้า (Rehman and 
Deyuan, 2018)  

รูปท่ี 2 การผลิตไฟฟ้าจากแหล่งถ่านหิน (% ของท้ังหมด) 

ที่มา: World Bank 

ตามข้อมูลท่ีแสดงในรูปท่ี 2 การผลิตพลังงานจากเช้ือเพลิงถ่านหินในกลุ่มประเทศอาเซียนมี
การเพิ่มขึ้นในช่วงปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 ซึ่งการผลิตพลังงานเช้ือเพลิงถ่านหินท่ีสูงขึ้นมักจะ
นำไปสู่มลพิษทางอากาศท่ีเพิ่มมากยิ่งขึ้นจากการพัฒนาประเทศและการเติบโตทางเศรษฐกิจ  

จากข้อมูลข้างต้นกล่าวได้ว่าการผลิตพลังงานเช้ือเพลิงถ่านหินท่ีสูงขึ้นนำไปสู่การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้นในกลุ่มประเทศอาเซียน (Taghizadeh-Hesary et al., 2020) โดยจะ
เห็นได้ชัดจากข้อมูลท่ีแสดงรูปท่ี 3 แสดงการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศอาเซียน จาก 
World Bank ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวในกลุ่มประเทศอาเซียนเพิ่มขึ้นจาก 
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74,793 กิโลตันในปี 2543 เป็นประมาณ 133,288 กิโลตันในปี 2557 ซึ่งบ่งช้ีว่ามากกว่าทศวรรษท่ี
ผ่านมาปัญหามลพิษทางอากาศในประเทศเหล่านี้เพิ่มขึ้นเกือบสองเท่า 

รูปท่ี 3 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (กิโลตัน) 

ที่มา: World Bank 

ดังนั้น การเพิ่มขึ้นของการใช้เช้ือเพลิงถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อาเซียน อาจเป็นสาเหตุหลักท่ีทำให้ เกิดการเพิ่ มขึ้นของอัตราการตาย โดยการศึกษาของ 
Taghizadeh-Hesary et al. (2020) พบว่าความสัมพันธ์ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
เช้ือเพลิงถ่านหินส่งผลต่ออัตราการขาดสารอาหารและอัตราการตาย อีกท้ังถ่านหินนั้นมีธาตุ
องค์ประกอบหลัก คือ คาร์บอนและไฮโดรเจน หากเผาไหม้อย่างสมบูรณ์แล้วจะกลายเป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็นก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas, GHG) ส่งผลทำให้เกิดโลกร้อน ซึ่ง
เป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตทุกชนิดท่ีสามารถทำให้เกิดการเสียชีวิตได้ (พรรณสวัสด์ิ, 2550) 

โดยข้อมูลจาก Greenpeace Thailand (2020) กล่าวว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ท่ีเกิดจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงถ่านหินนั้นเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตก่อนวัยอันควรของผู้คนท่ัวโลก
ราว 4.5 ล้านคนต่อปี อีกท้ังยังทำให้เกิดโรคเจ็บป่วยเรื้อรังและโรคเจ็บป่วยฉับพลันเพิ่มสูงขึ้น ทำให้
คนหลายล้านคนต้องเข้าโรงพยาบาล และต้องขาดงานเพราะลาป่วยหลายพันล้านคนต่อปี รวมถึงยัง
สร้างความเสียหายต่อทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากการขยายตัวของ
อุตสาหกรรม การขยายตัวของเมือง และการเติบโตของประชากร ทำให้การใช้พลังงานต่อปีเพิ่มข้ึนถึง 
5.6 เท่า และเมื่อประชากรท้ังหมดเพิ่มขึ้นร้อยละ 63 และการใช้ถ่านหินในท่ีอยู่อาศัยก็เพิ่มขึ้น 
เนื่องมาจากผลกระทบรวมของการเพิ่มจำนวนประชากร การขยายตัวของเมือง และการเปล่ียนแปลง
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พลังงานท่ีอยู่อาศัย (Yun et al., 2021) แต่ในทางตรงกันข้าม Shen et al. (2017) กล่าวว่าการ
อพยพย้ายถิ่นของประชากรในชนบทสู่เมืองในประเทศจีนสามารถลดความเข้มข้นของมลพิษทาง
อากาศหรือ PM2.5 โดยรวมของประเทศได้ เนื่องจากการย้ายถ่ินของประชากรเป็นการทำให้เกิดการ
เปล่ียนจากเช้ือเพลิงถ่านหินมาเป็นเช้ือเพลิงสะอาดท่ีนำไปสู่การลดการปล่อยมลพิษและการปรับปรุง
คุณภาพอากาศในประเทศ ซึ่งสาเหตุท่ีประชากรตัดสินใจย้ายถิ่นจากชนบทสู่เมืองคือความสามารถใน
การเข้าถึงบริการพื้นฐานต่างๆได้ดีกว่า เช่น ไฟฟ้า น้ำสะอาด โรงพยาบาล เช่นเดียวกับโอกาสในการ
จ้างงานท่ีเพิ่มข้ึนและการเข้าถึงการศึกษาท่ีดีขึ้น ทำให้เห็นได้ชัดเจนว่าเหตุใดผู้คนถึงตัดสินใจท่ีจะย้าย
ไปอยู่ในเมือง และจากลักษณะงานของประชากรในชนบทท่ีต้องใช้เวลานอกบ้านเป็นส่วนใหญ่ในการ
ทำงาน เช่น ภาคการเกษตร ทำให้การได้รับมลพิษทางอากาศโดยรวมของชาวชนบทอาจสูงกว่าผู้อยู่
อาศัยในเมือง โดย Fan et al. (2020) แสดงถึงการเพิ่มขึ้นของค่า AQI 10 จุด ทำให้อัตราการตาย
เพิ่มขึ้นร้อยละ 2.3 สำหรับประชากรในเมือง และสำหรับประชากรในชนบทเมื่อการเพิ่มขึ้นของค่า 
AQI 10 จุดจะนำไปสู่การเสียชีวิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 9.3 ซึ่งมากกว่าผลกระทบต่อเขตเมืองถึงสามเท่า 

ท้ังนี้ ข้อมูลท่ีแสดงในรูปท่ี 4 ท่ีแสดงถึงอัตราการตายในกลุ่มประเทศอาเซียนกลับลดลงอย่าง
ต่อเนื่องในช่วง พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากการท่ีกลุ่มประเทศอาเซียนมีการ
เปล่ียนแปลงในภาคการดูแลสุขภาพท่ีทำให้ประชากรมีอายุยืนยาวมากขึ้นจากการควบคุมโรคติดต่อได้
สำเร็จ และการทำให้อัตราการตายของทารกลดลง จึงทำให้หลายประเทศในอาเซียนจึงได้หันมาให้
ความสำคัญกับการรักษาโรคเรื้อรังและการบาดเจ็บซึ่งเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับต้นๆมากยิ่งขึ้น  
(Invest in ASEAN, 2021) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาของ แสงคำสุข (2559) ระบุว่ายุทธศาสตร์การ
ลดก๊าซเรือนกระจกสามารถนำไปสู่การหลีกเล่ียงการเสียชีวิตก่อนวัยอันควรในประเทศในกลุ่มอาเซียน 
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รูปท่ี 4 อัตราการเสียชีวิต (คน)  

ที่มา: World Bank  

ยกตัวอย่างข้อมูลจากการศึกษาของ Beinand Coker-Farrell (2020) แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลท้ังของภาครัฐและเอกชนท่ีมีความสัมพันธ์ใน
การลดอัตราการตายของคนในประเทศแถบแอฟริกา แต่ในทางตรงกันข้ามนั้น สหรัฐอเมริกาได้มีการ
ใช้จ่ายถึงร้อยละ 17.8 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในการดูแลสุขภาพ แต่อายุขัยเฉล่ียของ
ประชากรในสหรัฐอเมริกากลับอยู่ในอันดับต่ำท่ีสุดเมื่อเทียบกับใน 11 ประเทศ (สหราชอาณาจักร , 
แคนาดา, เยอรมนี, ออสเตรเลีย, ญี่ปุ่น, สวีเดน, ฝรั่งเศส, เนเธอร์แลนด์, สวิตเซอร์แลนด์, และ
เดนมาร์ก) เฉล่ียอยู่ท่ี 78.8 ปี ซึ่งช่วงอายุขัยสำหรับประเทศอื่นๆนั้นอยู่ท่ี 80.7 - 83.9 ปี ค่าเฉล่ียของ
ท้ัง 11 ประเทศเท่ากับ 81.7 ปี และสหรัฐอเมริกายังมีอัตราการตายของทารกสูงท่ีสุดถึง 5.8 รายต่อ
การเกิด 1000 ครั้ง ในขณะท่ีค่าเฉล่ียโดยรวมของท้ัง 11 ประเทศนั้นอยู่ท่ี 3.6 รายต่อการเกิด 1,000 
ครั้งเท่านั้น (Papanicolas et al., 2018) สาเหตุท่ีเป็นเช่นนี้ เนื่องจากเป็นผลจากค่ารักษาพยาบาลท่ี
สูงจนทำให้ประชาชนไม่สามารถเข้าถึงการรักษาท้ังหมด 

อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาในกลุ่มประเทศอาเซียนท่ีมีการผลิตพลังงานไฟฟ้าถ่านหินท่ี
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 และคาดว่าการบริโภคถ่านหินท่ัวโลกจะเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 74 ระหว่างปี พ.ศ. 2547 - พ.ศ. 2573 ท่ีทำให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่ม
สูงขึ้นและคาดว่าจะเพิ่มขึ้นอีกประมาณร้อยละ 50 เนื่องจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจและการเติบโต
ของประชากรท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ตลอดจนอัตราการตายของประชากร แต่เนื่องจากข้อมูล
อัตราการตายของประชากรในอาเซียนมีการลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลจากการลงทุนในด้าน
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สุขภาพท่ีเพิ่มขึ้นและความแตกต่างของข้อมูล รวมถึงโครงสร้างท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละประเทศ 
ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อวิเคราะห์ความเช่ือมโยงเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของการใช้
พลังงาน มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม และปัญหาสุขภาพจากเช้ือเพลิงถ่านหินท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการ
ตายของประชากรในอาเซียนและเศรษฐกิจ รวมถึงการคาดการณ์สถานการณ์และแนวโน้มของการใช้
พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน  

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษาสถานการณ์และแนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน  

1 .2 .2  เพื่ อ วิ เค ราะห์ ผลกระทบของพ ลังงาน ไฟ ฟ้ าถ่ าน หิ น และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน 

1.3 ประโยชน์ที่ได้จากงานวิจัย 

1.3.1 ทราบถึงสถานการณ์และแนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน เพื่อให้หน่วยงานหรือองค์กรท่ีเกี่ยวข้องสามารถนำข้อมูลไปใช้ในการ
พยากรณ์ในการเตรียมรับมือกับสถานการณ์หรือแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.3 .2  ทราบถึ งปั จ จัย ท่ี เกี่ ย วข้ อ งกับพ ลังงาน ไฟฟ้ าถ่ านหิ น และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีผลกระทบต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน  เพื่อให้หน่วยงานหรือ
องค์กรท่ีเกี่ยวข้องสามารถนำข้อมูลไปปรับใช้ในการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใช้พลังงานให้เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อมมากยิ่งขึ้น 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งเป็นข้อมูลแบบพาแนล (Panel data) ในช่วง
ระยะเวลาระหว่างปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 รวมระยะเวลาแล้ว 15 ปี ใน 10 ประเทศอาเซียน 
ได้แก่ ไทย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย สิงคโปร์ บรูไน ลาว กัมพูชา เวียดนาม และพม่า 

1.5 นิยามศัพท์ 

พลังงานไฟฟ้า หมายถึง พลังงานชนิดหนึ่งท่ีเกิดขึ้นจากแรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างประจุ
ไฟฟ้า มีความสามารถในการแปลงเป็นพลังงานประเภทอื่น เช่น พลังงานแสง พลังงานความร้อนหรือ
พลังงานกล (Encyclopedia, 2021) ตัวอย่างพลังงานท่ีรู้จักกันดี คือ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ไฟฟ้า พลังงานลม พลังงานความร้อน เป็นต้น (UAC, 2564) 



 9 

ถ่านหิน หมายถึง เช้ือเพลิงธรรมชาติท่ีเกิดจากการสะสมตัวตามธรรมชาติของซากพืชในแอ่ง
ตะกอนน้ำต้ืน ถ่านหินเป็นหินตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งสามารถติดไฟได้ มีส่วนประกอบท่ีสำคัญคือ 
สารประกอบของคาร์บอน ซึ่งจะมีอยู่ประมาณไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 โดยปริมาณ (กรมเช้ือเพลิง
ธรรมชาติ กระทรวงพลังงาน, 2561) 

พลังงานไฟฟ้าถ่านหิน หมายถึง เช้ือเพลิงท่ีได้จากแหล่งพลังงานถ่านหิน โดยแบ่งออกเป็น 5 
ประเภท ได้แก่ พีต ลิกไนต์ ซับบิทูมินัส บิทูมินัส และแอนทราไซด์ โดยถือเป็นแหล่งเช้ือเพลิงสำคัญใน
การผลิตพลังงานความร้อนและพลังงานไฟฟ้า (UAC, 2564) 

มลพิษ หมายถึง พิษเกิดจากความมัวหมองหรือความสกปรก ซึ่งเป็นคำกลาง ๆ ใช้นำไป
ประกอบคำอื่น ๆ ได้ท่ัว ๆ ไป เช่น มลพิษทางทะเล น้ำตามลำคลองเริ่มมีมลพิษ ภาวะมลพิษทาง
อากาศหลายแห่งในกรุงเทพฯ อยู่ในขั้นวิกฤต ควันจากท่อไอเสียรถโดยสารก่อให้ เกิดมลพิษ 
(สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558) 

ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ หมายถึง เป็นรายจ่ายในการให้การบริการด้านสุขภาพท้ังหมด ซึ่ง
รวมท้ังรายจ่ายดำเนินงาน และรายจ่ายสะสมทุนจากแหล่งการคลังท้ังภาครัฐ และนอกภาครัฐ  
(สำนักงานพัฒนานโยบายสุขภาพระหว่างประเทศ สำนักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข, 2560) 

ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ หมายถึง มูลค่าของสินค้าและบริการขั้นสุดท้ายท่ีผลิตขึ้น
ภายในประเทศในระยะเวลาหนึ่ง โดยไม่คำนึงว่าทรัพยากรท่ีใช้ในการผลิตสินค้า และบริการ จะเป็น
ทรัพยากรของพลเมืองในประเทศหรือเป็นของชาวต่างประเทศ ในทางตรงข้าม ทรัพยากรของ
พลเมืองในประเทศแต่ไปทำการผลิตในต่างประเทศก็ไม่นับรวมไว้ในผลิตภัณฑ์ในประเทศ (สำนักงาน
พัฒนานโยบายสุขภาพระหว่างประเทศ สำนักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข, 2560) 

 อัตราการตาย หมายถึง อัตราส่วนของจำนวนการตายท่ีเกิดขึ้นในปีปฎิทินต่อจำนวน
ประชากรท้ังหมดหรือต่อประชากรเฉล่ียของปีเดียวกัน ซึ่งอาจใช้จำนวนประชากรกลางปีแทน
ประชากรเฉล่ียได้ (สถิติสาธารณสุข, 2553) 

 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หมายถึง ก๊าซในบรรยากาศ ซึ่งประกอบด้วยคาร์บอน 1 อะตอม 
และ ออกซิเจน 2 อะตอม ต่อหนึ่งโมเลกุล. คาร์บอนไดออกไซด์เป็นหนึ่งในสารประกอบเคมีท่ีเป็นท่ี
รู้จักมากท่ีสุด และมักเรียกด้วยสูตรเคมี CO2 เมื่ออยู่ในสถานะ ของแข็ง มักจะเรียกว่า น้ำแข็งแห้ง 
(dry ice) เกิดขึ้นได้หลายลักษณะ เช่น ภูเขาไฟระเบิด การหายใจของส่ิงมีชีวิต หรือการเผาไหม้ของ
สารประกอบอินทรีย์ ก๊าซนี้สามารถเข้าสู่ร่างกายทางลมหายใจ จะเกิดอาการพิษเฉียบพลัน หายใจลึก
มากกว่าเดิม หายใจติดขัด หายใจลำบาก จนถึงอาการขาดออกซิเจน รวมถึงปวดศีรษะ วิงเวียน ความ
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ดันสูง อัตราการเต้นของหัวใจสูง ซึม มึนงง สับสน หมดสติ และอาจเสียชีวิตได้ (คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2564) 

 
 
 
 

 

 



บทท่ี 2  
การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

งานวิ จัยนี้ มี การศึกษาเกี่ ยวกับปัญ หาพ ลังงาน ไฟฟ้ าถ่านหิน และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลกระทบอย่างไรต่ออัตราการตายและระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งยังเป็น
การประเมินสถานการณ์และแนวโน้มในอนาคตว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเป็นอย่างไร 
โดยมีแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีผู้วิจัยได้ทำการศึกษา ดังนี้ แนวคิดทฤษฎี วิธีการประมาณค่า วิธีการ
ทดสอบและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำมาออกแบบกรอบแนวความคิดในงานวิจัยดังกล่าว โดย
สามารถนำมาประมวลสรุปสังเคราะห์ได้พอสังเขป ซึ่งจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1 สถานการณ์และแนวโน้มการใช้ถ่านหิน 

 ถ่านหิน เป็นเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีมนุษย์ใช้มานานหลายศตวรรษ เป็นทรัพยากรท่ีกระจายอยู่ท่ัว
โลก ขุดใช้งานได้อีกหลายร้อยปี แต่ส่งผลเสียต่อส่ิงแวดล้อม การเผาไหม้ถ่านหิน เป็นตัวการสำคัญทำ
ให้เกิดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปสะสมในช้ันบรรยากาศ นำไปสู่ภาวะโลกร้อน จนกลายเป็น
เหตุการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งปัจจุบันทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น  (Greenpeace 
Thailand, 2021) 

 การเติบโตของเศรษฐกิจในประเทศเกิดใหม่เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถหยุดได้ บ้านเมืองท่ีพัฒนาและ
การบริโภคของประชากรท่ีมากขึ้น ส่งผลให้ความต้องการพลังงานเพิ่มขึ้นเหมือนเงาตามตัว ด้วยเหตุนี้ 
แนวโน้มท่ีประเทศท่ีกำลังพัฒนาจำเป็นท่ีจะยังต้องใช้พลังงานจากถ่านหินจะคงยังมีอยู่และมากขึ้น
เรื่อย ๆ ท้ังนี้ท้ังนั้น ราคาก็เป็นหนึ่งในปัจจัยสำคัญท่ีกำหนดความต้องการของเช้ือเพลิง จึงเป็นสาเหตุ
ว่าประเทศท่ียังมีทรัพยากรและความมั่งค่ังไม่มากยังมีความต้องการพลังงานในต้นทุนท่ีต่ำ เพราะ
ต้นทุนต่ำทำให้สามารถลงทุนให้มีความเพียงพอต่อความต้องการของประชากรได้ และท้ายท่ีสุดก็
สามารถรองรับเศรษฐกิจและการบริโภคท่ีกำลังเติบโตได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเมื่อประเทศมีความ
มั่งค่ังเพิ่มข้ึน จึงสามารถลงทุนในพลังงานท่ีมีต้นทุนสูงขึ้นได้ เพื่อแลกกับความสะอาดต่อส่ิงแวดล้อมท่ี
มากขึ้น (Investdiary, 2018) 

 ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงท่ีหลายประเทศเลือกใช้ แม้ประเทศเหล่านั้นจะมีทรัพยากรพลังงาน ท้ัง
ก๊าซธรรมชาติและน้ำมันอยู่ในประเทศมากก็ตาม เหตุผลคือถ่านหินนั้นมีราคาถูกและค่อนข้างคงท่ี 
รวมท้ังการจัดหาจัดซื้อก็ทำได้ไม่ยาก ยกตัวอย่างเช่น สหรัฐอเมริกาท่ีมีปริมาณสำรองก๊าซธรรมชาติ
มากถึงเกือบ 5 ล้านล้านลิตรเทียบเท่าน้ำมันดิบ และมีถ่านหินเกือบ 280 ล้านล้านลิตรเทียบเท่า
น้ำมันดิบ แต่สหรัฐอเมริกาเองก็ใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าถึงร้อยละ 55 ของการผลิต
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พลังงานไฟฟ้าท้ังหมดในประเทศ รวมถึงประเทศฮ่องกงท่ีซึ่งไม่มีทรัพยากรพลังงานเลย และเป็น
ประเทศเล็ก ๆ ประชากรอยู่หนาแน่น พลังงานไฟฟ้าเกือบท้ังหมดร้อยละ 96.6 ใช้ถ่านหินเป็น
เช้ือเพลิงท้ังส้ิน (พรรณสวัสด์ิ, 2550) 

2.2 แนวคิดทฤษฎี 

งานวิจัยนี้มีหลายแนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับปัญหาพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีต่ออัตราการตายและระบบเศรษฐกิจ รวมท้ังสถานการณ์และแนวโน้มพลังงาน
ไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคต โดยทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการเติบโต
ทางเศรษฐกิจแบบนีโอคลาสสิกเป็นทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ท่ีสรุปว่าอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ี
มั่นคงเป็นผลมาจากแรงขับเคล่ือนสามประการร่วมกัน ได้แก่ แรงงาน ทุน และเทคโนโลยี สำนักวิจัย
เศรษฐกิจแห่งชาติระบุว่า Robert Solow และ Trevor Swan ได้มีการพัฒนาและแนะนำแบบจำลอง
การเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาวในปี 1956 แบบจำลองแรกพิจารณาว่าการเพิ่มจำนวนประชากร
จากภายนอกเพื่อกำหนดอัตราการเติบโต แต่ในปี 1957 Solow ได้รวมเอาเทคโนโลยีเปล่ียนเป็น
รูปแบบของแบบจำลอง ซึ่งทฤษฎีนี้ระบุว่าความสมดุลในระยะส้ันเป็นผลมาจากจำนวนแรงงานและ
เงินทุนท่ีแตกต่างกันไปในฟังก์ชันการผลิต อีกท้ังยังระบุด้วยว่าการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีมี
อิทธิพลอย่างมากต่อเศรษฐกิจ และการเติบโตทางเศรษฐกิจไม่สามารถดำเนินต่อไปได้หากปราศจาก
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี (BANTON, 2020) 

ดังนั้น การเติบโตทางเศรษฐกิจนำไปสู่ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ซึ่งทำให้ความต้องการใช้
พลังงานมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสูงขึ้นตามลำดับ  โดยงานวิจัยนี้ได้
แบ่งเป็น 2 ทฤษฎีท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเช่ือมโยงกับการใช้พลังงาน ดังนี้ 

2.2.1 ทฤษฎี Environmental Kuznets Curve (EKC) 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับส่ิงแวดล้อมนั้นมีพื้นฐานมา
จากสมมติฐานของ Kuznets (1955) ซึ่งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเหล่ือมล้ำของการกระจาย
รายได้กับความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จนกลายมาเป็นแนวความคิดท่ีแพร่หลาย คือ สมมติฐาน
ส่ิงแวดล้อมของ Environmental Kuznets Curve (EKC)  

แนวคิดทฤษฎีของ Kuznets (1955) ถูกนำเสนอครั้งแรกใน The American Economic 
Review เรื่ อ ง  Economic Growth and Income Inequality โด ย เป็ น ก าร ศึ ก ษ า เกี่ ย ว กั บ
ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ต่อหัวกับความเหล่ือมล้ำทางรายได้ของประชากร โดยใช้ข้อมูลของ
ประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ได้แก่ สหรัฐอเมริกา อังกฤษ และเยอรมนี ผลการศึกษาพบว่า เมื่อระบบ
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เศรษฐกิจมีการขยายตัวและรายได้ต่อหัวของประชากรเพิ่มขึ้นในระยะแรก จะส่งผลให้การกระจาย
รายได้ ซึ่งวัดโดยสัมประสิทธิ์จีน ี(Gini Coefficient) มีความเหล่ือมล้ำมากยิ่งขึ้น  

และเมื่อการเติบทางเศรษฐกิจมีการขยายตัวไปถึงจุดจุดหนึ่ง จะพบว่าความเหล่ือมล้ำทาง
รายได้มีแนวโน้มลดลง ซึ่งจะทำให้เส้นกราฟมีลักษณะคล้ายรูประฆังคว่ำ (U-shaped Curve) ดังรูปท่ี 
5 เรียกเส้นโค้งนี้ว่า Kuznets Curve หรือ เส้นโค้งของ Kuznets (วนเศรษฐ, 2559)  

รูปท่ี 5 เส้นโค้งของ Kuznets 

 
ท่ีมา: วนเศรษฐ (2559) 

แนวคิดความสัมพันธ์ระหว่างระดับความเส่ือมโทรมของสภาพแวดล้อมกับรายได้ต่อหัว ซึ่งมี
การอธิบายโดยอาศัยแนวคิดด้ังเดิมของ Kuznets กล่าวคือเมื่อระดับการพัฒนาเศรษฐกิจอยู่ในระดับ
ต่ำ ภาคการผลิตส่วนใหญ่จะเป็นภาคเกษตรกรรม หรือ ก่อนอุตสาหกรรม (pre-industrial 
economic) ระดับความเส่ือมโทรมของสภาพแวดล้อม (environmental degradation) จะอยู่ใน
ระดับต่ำ เนื่องจากทรัพยากรท่ีถูกใช้ไปยังไม่มาก และจะค่อย ๆ เพิ่มข้ึนตามระดับรายได้ท่ีสูงขึ้น การ
ใช้ทรัพยากรเพื่อการเกษตรและอื่น ๆ เพิ่มขึ้นอย่างมากมาย อัตราความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมี
มากกว่าการฟื้นฟู มลภาวะเป็นพิษเพิ่มมากขึ้น จนกระท่ังถึงจุดจุดหนึ่งท่ีเรียกว่าเป็นจุดวกกลับ เมื่อ
รายได้เพิ่มขึ้นระดับความเส่ือมโทรมของสภาพแวดล้อมกลับมีแนวโน้มลดลง มีลักษณะเป็นรูปโค้ง
ระฆังคว่ำ ดังรูปท่ี 6 ภาคการผลิตส่วนใหญ่อยู่ในภาคอุตสาหกรรม เมื่อประชาชนมีรายได้มากขึ้น จะ
ตระหนักถึงความสำคัญของสุขภาพและสภาพแวดล้อมมากขึ้น มีการลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
ในการป้องกันและกำจัดของเสียท่ีจะปล่อยสู่สภาพแวดล้อม รวมทั้งในช่วงหลังท่ีภาคการผลิตเริ่มเข้าสู่
ภาคบริการ (service economy) มากยิ่งขึ้น ทำให้ระดับความเส่ือมโทรมของสภาพแวดล้อมมี
แนวโน้มต่ำลงอย่างต่อเนื่อง ทำให้ในช่วงนี้การฟื้นฟูและการรักษาคุณภาพของส่ิงแวดล้อมมีมากกว่า
อัตราความเส่ือมโทรมของทรัพยากร ซึ่งจะทำให้ความสัมพันธ์มีลักษณะเช่นเดียวกับ Kuznets Curve 
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เรียกเส้นโค้งนี้ว่า เส้นโค้งของ Kuznets ด้านส่ิงแวดล้อม หรือ Environmental Kuznets Curve 
(EKC) (วนเศรษฐ, 2559) 

รูปท่ี 6 เส้นโค้งของ Kuznets ด้านส่ิงแวดล้อม 

 
ท่ีมา: วนเศรษฐ (2559) 

ทฤษฎีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ประเด็นด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อมท่ีนักวิจัยศึกษามีหลายทฤษฎี
เพื่อใช้ประมาณการ ส่วนใหญ่ใช้ทฤษฎี Environmental Kuznets Curve (EKC) เพื่อวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างการเติบโตทางเศรษฐกิจและการปล่อยมลพิษ  ซึ่งงานวิจัยส่วนใหญ่อิงตาม
สมมติฐาน EKC ท่ีเสนอโดย Grossmanand Krueger (1995) สมมติฐานนี้เช่ือว่าผลกระทบของการ
เติบโตทางเศรษฐกิจต่อมลพิษนั้นอยู่ในรูปตัวยูกลับด้าน ในระยะเริ่มต้นของการพัฒนา การเติบโตทาง
เศรษฐกิจจะนำไปสู่การเพิ่มขึ้นของมลพิษและส่ิงแวดล้อมจะเส่ือมลงอย่างต่อเนื่อง เมื่อระดับการ
พัฒนาเศรษฐกิจถึงจุดเปล่ียนของ EKC ในขณะท่ีเศรษฐกิจยังคงเพิ่มขึ้น มลพิษจะลดลงและคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมจะดีขึ้น (Han et al., 2021) กล่าวได้ว่าคุณภาพส่ิงแวดล้อมจะเส่ือมลงในระยะแรกของ
การพัฒนาเศรษฐกิจ (Dinda, 2004) มีการศึกษาจำนวนมากท่ีทุ่มเทให้กับการวิจัยและทดสอบ
สมมติฐาน EKC เช่น การศึกษาของ Pataand Caglar (2021) ได้มีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
การใช้พลังงานหมุนเวียนกับการเติบโตทางเศรษฐกิจตามสมมติฐาน EKC; Lealand Marques 
(2020) ท่ีพบว่าความสัมพันธ์ EKC ระหว่างการเติบโตทางเศรษฐกิจและความเส่ือมโทรมของ
ส่ิงแวดล้อมในประเทศท่ีมีโลกาภิวัตน์ในระดับสูง แต่สมมติฐาน EKC ท่ีเช่ือมโยงการเติบโตทาง
เศรษฐกิจและความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมในประเทศท่ีมีโลกาภิวัตน์ในระดับต่ำยังไม่ได้รับการ
ยืนยัน อีกท้ัง Haoand Liu (2016) ยังได้มีการตรวจสอบสมมติฐาน EKC ระหว่างมลพิษ PM2.5 และ
การพัฒนาเศรษฐกิจในเมืองต่างๆ ของจีน ดังนั้น EKC จึงเป็นแบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างการใช้
พลังงาน การเติบโตทางเศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม (Stern, 2004) ซึ่งมีสมการตั้งต้นคือ: 
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𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝐴 + 𝑏1𝐴
2 +  𝑏1𝐴

3 

โดย Y เป็นตัวบ่งช้ีด้านส่ิงแวดล้อม, A เป็นตัวบ่งช้ีทางเศรษฐกิจ, b0 เป็นพจน์คงท่ี และ b1, b2 และ 
b3 เป็นค่าสัมประสิทธิ์ 

อย่างไรก็ตาม แบบจำลอง EKC แบบด้ังเดิมสามารถสะท้อนถึงความสัมพันธ์ระหว่างการ
พัฒนาทางเศรษฐกิจและมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อมเท่านั้น เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจ
ในภูมิภาคและส่ิงแวดล้อม แบบจำลอง EKC จึงไม่อาจพิจารณาถึงอิทธิพลของตัวแปรอธิบายอื่นๆ เมื่อ
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจกับส่ิงแวดล้อมในพื้นท่ีท่ีใหญ่ขึ้น จึงจำเป็นท่ีจะต้องพิจารณา
อิทธิพลของตัวชี้วัดต่างๆ ให้ครบถ้วนก่อนท่ีจะสรุปข้อสรุปท่ีครอบคลุมเกี่ยวกับพื้นท่ีท่ีศึกษาได้ ซึ่งจาก
การวิจัยของ Dietzand Rosa (1997) แบบจำลอง STIRPAT แบบด้ังเดิมถูกนำมาใช้เป็นทฤษฎี
พื้นฐานและกรอบการวิเคราะห์ โดยโมเดลนี้ไม่เพียงแต่รวมตัวบ่งช้ีด้านส่ิงแวดล้อมและเศรษฐกิจ
เท่านั้น แต่ยังสามารถขยายเพื่อเพิ่มประเภทตัวบ่งช้ีอื่นๆ ได้อีกด้วย ส่ิงนี้มีประโยชน์สำหรับการศึกษา
การเติบโตทางเศรษฐกิจและความสัมพันธ์ EKC ของมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม (Han et al., 2021) ซึ่งมี
แบบจำลองดังนี้: 

𝐼 =  𝑎𝑃𝑏𝐴𝑐𝑇𝑑𝑒  

โดยท่ี I เป็นตัวแทนของแรงกดดันด้านส่ิงแวดล้อม และ P, A และ T เป็นตัวแทนของ
ประชากร, ความมั่งค่ัง, และระดับเทคโนโลยี a, b, c, d คือพารามิเตอร์ท่ีเกี่ยวข้อง e หมายถึง
เงื่อนไขข้อผิดพลาดแบบสุ่ม (Han et al., 2021) ซึ่งเป็นการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในแบบ
ง่าย ซึ่งถูกสร้างขึ้นเพื่อแสดงการปล่อยมลพิษท้ังหมดเป็นผลของการปล่อยมลพิษท่ีเกิดจากปัจจัย
ต่างๆ เช่น ประชากร ความมั่งค่ัง และเทคโนโลยี (Sandu et al., 2019) โดยในปี 1971 Ehrlich 
และ Holdren ได้สันนิษฐานถึงวิธีการอธิบายผลกระทบของมนุษย์ต่อส่ิงแวดล้อม (Influence) 
ผลลัพธ์จากประชากร (Population) ความมั่งค่ัง (Affluence) และนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 
(Technology) เรียกว่าแบบจำลอง IPAT เป็นเครื่องมือท่ีมีประโยชน์มากในการวิเคราะห์ผลกระทบ
ของกิจกรรมของมนุษย์ท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อม [Chertow (2000) และ York et al. (2003)]  

2.2.2 ทฤษฎีความต้องการด้านสุขภาพ 

ความต้องการด้านสุขภาพเป็นแบบจำลองท่ีสร้างขึ้นเพื่อให้สามารถใช้เป็นปัญหาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้มีความเหมาะสมกับการลงทุนขั้นต้นด้านสุขภาพในแต่ละช่วงเวลา โดยการลงทุนด้าน
สุขภาพจะอยู่ในรูปแบบของการซื้อการรักษาพยาบาลและปัจจัยการผลิตอื่น ๆ และค่าเส่ือมราคาจะ
ถูกตีความว่าเป็นการเส่ือมสภาพด้านสุขภาพตามธรรมชาติเมื่อเวลาผ่านไป 
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ปัญหาความสัมพันธ์ของการใช้พลังงาน มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม และปัญหาสุขภาพท่ีนักวิจัย
ได้ศึกษามีหลายทฤษฎีท่ีนำมาเพื่อใช้ประมาณการ ซึ่งส่วนมากจะใช้ทฤษฎีความต้องการด้านสุขภาพ 
โดย Grossman ท่ีได้พัฒนาแบบจำลองความต้องการด้านสุขภาพแบบไดนามิกตามทฤษฎีการผลิตใน
ครัวเรือนของ Becker (1965) จนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสมการตั้งต้นคือ: 

Health issue = F (influential factors on health of society) 

ซึ่งปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อสุขภาพประกอบไปด้วยโรคหลอดลมและมะเร็งปอด (TLC), โรคระบบ
ทางเดินหายใจ (RD), ความชุกของการขาดสารอาหาร (PU) และอัตราการเสียชีวิตเนื่องจากการสัมผัส
กับมลพิษทางอากาศภายนอกอาคารและในครัวเรือน (DR) เป็นต้น (Taghizadeh-Hesary et al., 
2020) 

โดยแบบจำลอง Grossman ให้กรอบทฤษฎีท่ีเหมาะสมในการอธิบายความต้องการด้าน
สุขภาพและความต้องการบริการทางการแพทย์ (Nocera S and Zweifel P, 1998) รวมถึงอธิบาย
แนวคิดท่ีว่าการลงทุนด้านสุขภาพเป็นกิจกรรมท่ีนำการรักษาพยาบาลมาผสมผสานกับปัจจัยอื่นๆ เพื่อ
สร้างสุขภาพใหม่ และลดปัญหาสุขภาพท่ีเส่ือมลง (Muurinen, 1982) ซึ่งแบบจำลอง Grossman ได้
มีการขยายออกไปสู่ความสัมพันธ์เชิงประจักษ์ระหว่างสถานะทางเศรษฐกิจและบริบทด้านสุขภาพ  
(Bolin et al., 2002) เนื่องจากมีปฏิสัมพันธ์หลายอย่างท่ีสามารถวิเคราะห์ได้อย่างมีประโยชน์ใน
สภาพแวดล้อมแบบรวมกลุ่มหรือแบบสถาบันท่ีอาจส่งผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญต่อความสัมพันธ์
ระหว่างสถานะทางเศรษฐกิจและสุขภาพ (Tipper, 2010) ซึ่งแบบจำลองของ Grossman (1972) 
ความต้องการด้านสุขภาพนั้นได้รับการโต้แย้งว่าเป็นหนึ่งในนวัตกรรมทางทฤษฎีท่ีสำคัญท่ีเกิดขึ้นจาก
เศรษฐศาสตร์สาธารณสุข (Culyer et al., 1981) ว่าวิธีการแบบ Grossman นั้นเป็นการให้ข้อมูลเชิง
ลึกไม่เพียงแต่เกี่ยวข้องกับความต้องการในการรักษาพยาบาลเท่านั้น แต่ยังรวมไปถึงการกำหนด
สุขภาพอีกด้วย ดังนั้นจึงมีกรอบการทำงานสำหรับการวิเคราะห์ประเด็นต่างๆ เช่น ความไม่เท่าเทียม
กันทางเศรษฐกิจและสังคมในด้านสุขภาพ การออกแบบนโยบายการป้องกัน และผลกระทบของการ
ว่ า ง ง า น ต่ อ สุ ข ภ าพ  เป็ น ต้ น  [Maynard (1 9 8 3 ), Muurinenand Grand (1 9 8 5 )  แ ล ะ 
AdamWagstaff (1986)] ซึ่ง PINTO (2014) ได้มีการตรวจสอบปัจจัยในการกำหนดสถานะของ
สุขภาพในโปรตุเกส ซึ่งเป็นการทำนายการรับรู้ด้านสุขภาพท่ีแม่นยำยิ่งขึ้น สอดคล้องกับแบบจำลอง
ทางทฤษฎีของ Grossman โดยใช้ปัจจัยทางชีววิทยา เศรษฐกิจสังคม และการดูแลทางการแพทย์เป็น
ปัจจัยหลัก และได้มีการสนับสนุนแบบจำลองของ Grossman ไม่มากก็น้อย  
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2.3 วิธีการประมาณค่า 

 งานวิจัยนี้มีหลายวิธีในการประมาณค่าเกี่ยวกับปัญหาพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีต่ออัตราการตายและระบบเศรษฐกิจ รวมท้ังสถานการณ์และแนวโน้ม
พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคต โดยแบ่งเป็น 3 วิธีการ ดังนี้ 

2.3.1 การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (MLR) 

การวิเคราะห์การถดถอยเป็นวิธีการทางสถิติท่ีใช้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
(Independent Variable) กับตัวแปรตาม (Dependent Variable) จะเป็นการศึกษาความสัมพันธ์
เชิงเส้นตรง (Linearity) ถ้าศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระหนึ่งตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว 
เรียกว่า การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นเชิงเด่ียวหรือการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple 
Linear Regression Analysis) ถ้าตัวแปรอิสระมีมากกว่าหนึ่งตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว เรียกว่า การ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม รวมถึงเป็นการทำนายหรือพยากรณ์ตัวแปรตาม เพื่อหา
ความสัมพันธ์หรือสร้างสมการการทำนายหรือพยากรณ์ตัวแปรตาม (Y) หนึ่งตัว จากกลุ่มตัวแปรอิสระ 
(X) หลายตัว (ชนะบุญ, 2560) โดยเขียนความสัมพันธ์ในรูปแบบของสมการได้ดังนี้ 

ŷ = b0 + b1x1 + b2x2 +…+ bkxk 

โดยท่ี y คือค่าของตัวแปรตาม. b0 คือค่าคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย. bi คือค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปรอิสระ X แต่ละตัว และตามหลักการ
แล้ว ตัวแปรอิสระ (X) และตัวแปรตาม (Y) ต้องเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ (Quantitative Variable) 
หรือ ตัวแปรต่อเนื่อง (Continuous Variable) หรือมีระดับการวัดเป็น Interval หรือ Ratio Scale 
อีกท้ังตัวแปรอิสระแต่ละตัวต้องมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระไม่ควรมี
ความสัมพันธ์กันหรือเป็นอิสระต่อกัน (ชนะบุญ , 2560) อย่างไรก็ตาม ตัวแปรบางตัวอาจตรงหรือ
เกือบมากในการรวมกันเชิงเส้นกับตัวแปรอื่นๆ ในทางเทคนิค เรียกว่า multicollinearity 
(Maindonald and Braun, 2007) สำหรับแต่ละความสัมพันธ์แบบ multicollinearity จะมีการ
ประมาณผลกระทบของตัวแปรหนึ่งในการตอบสนองต่อการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ท่ีมีแนวโน้มท่ีจะมี
ความแม่นยำน้อยกว่า ถ้าตัวทำนายไม่สัมพันธ์กัน โดยการตรวจหา multicollinearity เกณฑ์ท่ีเป็น
ทางการคือปัจจัยเงินเฟ้อความแปรปรวน (VIF) ซึ่งวัดผลกระทบของ multicollinearity ระหว่างตัว
แปรอธิบายในแบบจำลองการถดถอยในความแม่นยำของการประมาณค่า เป็นการแสดงออกถึงระดับ
ท่ีความหลากหลายร่วมระหว่างตัวทำนายทำให้ความแม่นยำของการประมาณการลดลง โดยท่ัวไป ค่า 
VIF ท่ีมาก กว่า 10 เป็นเรื่องท่ีน่ากังวล (Van den Poel and Lariviere, 2004) 
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2.3.2 วิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) 

 วิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) นั้นเป็นเพียงชุดของเงื่อนไขช่ัวขณะ ซึ่งบ่งบอกโดย
สมมติฐานของแบบจำลองทางเศรษฐมิติพื้นฐาน แต่วิธีการของ GMM นั้นจะมีความน่าสนใจก็ต่อเมื่อ: 

1. มีช่วงเวลาท่ีหลากหลายท่ีอนุมานได้จากสมมติฐานของแบบจำลองทางทฤษฎี 
2. มีแบบจำลองทางเศรษฐศาสตร์ท่ีความซับซ้อน กล่าวคือ เป็นการยากท่ีจะเขียนฟังก์ชันความ

เป็นไปได้ท่ีติดตามได้และนำไปใช้ได้ 

3. มีการแก้ไขความซับซ้อนในการคำนวณท่ีเกี่ยวข้องกับตัวประมาณ ML (Mućk, 2019) 

 โดยมีงานวิจัยของ Taghizadeh-Hesary et al. (2020) กล่าวว่าความน่าเช่ือถือของวิธีการ
ท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) ได้รับการพิสูจน์โดยนักวิชาการหลายคน เช่น  Arellanoand Bond 
(1991); Martínez-Zarzoso et al. (2009); Kahouliand Maktouf (2015); และ Lin (2015). โดย 
Arellanoand Bond (1991) ได้มีการโต้แย้งว่าตัวประมาณค่า GMM ท่ีประกอบไปด้วยตัวแปร
ภายในท่ีเกิดความล่าช้าของข้อมูล (t-1) เป็นตัวแปรท่ีดีกว่าสำหรับข้อมูลแบบพาแนล (Panel data) 
เพราะให้ผลลัพธ์ท่ีคงท่ีและน่าเช่ือถือมากขึ้นเมื่อเกิด heteroskedasticity ซึ่งโดยท่ัวไปตัวแบบการ
ถดถอยในรูปของ GMM จะเขียนได้ดังนี้: 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑌𝑖𝑡−1 + 𝑦𝑋𝑖𝑡 + 𝜂𝑖𝑡 + ℰ𝑖𝑡  

โดยท่ี Y ระบุตัวแปรตาม และ X แทนตัวแปรท่ีอธิบายท้ังหมด, 𝜂𝑖𝑡หมายถึงผลกระทบแต่ละ

ประเทศและ ℰ𝑖𝑡  คือเงื่อนไขข้อผิดพลาด จากการศึกษาของ Taghizadeh-Hesary et al. (2020) ท่ี
เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้พลังงานกับปัญหาสุขภาพ (เช่น มะเร็งหลอดลม หลอดลม
และปอด โรคระบบทางเดินหายใจ การขาดสารอาหาร อัตราการตายจากการสัมผัสมลพิษทางอากาศ
ท้ังภายนอกและภายในครัวเรือน) โดยใช้วิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) สำหรับข้อมูลจาก 18 
ประเทศในเอเชีย (ท้ังประเทศท่ีมีรายได้น้อยและรายได้ปานกลาง) ในช่วงปี พ.ศ. 2534 - พ.ศ. 2561 
พบว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวในประเทศในเอเชียท่ีมีรายได้ต่ำและรายได้ปานกลาง
ส่งผลให้เกิดโรคปอดและทางเดินหายใจท่ีเพิ่มมากขึ้น ในส่วนท่ีเกี่ยวกับการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
ผลการวิจัยพบว่าตัวแปรนี้เพิ่มความเส่ียงต่อโรคปอดและทางเดินหายใจ นอกจากนี้ ผลการวิจัยยัง
แสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหัวและการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ี
ส่งผลต่ออัตราการขาดสารอาหารและอัตราการตาย รวมถึงการค้นพบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัวและค่าใช้จ่ายด้านการดูแลสุขภาพอาจช่วยลดอัตราการขาดสารอาหารและ
อัตราการตายได้ 
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2.3.3 การออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการถดถอย (RDD) 

 การออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการถดถอย (RDD) เป็นตัวเลือกการประเมินกึ่งทดลองท่ี
วัดผลกระทบของการแทรกแซงหรือการรักษาโดยใช้กลไกการกำหนดการรักษาตามดัชนีคุณสมบัติ
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นตัวแปรท่ีมีการแจกแจงแบบต่อเนื่อง โดยการออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการ
ถดถอย (RDD) ใช้สำหรับจัดอันดับประชากรท่ีให้ผลลัพธ์ท่ีจำกัด เนื่องจากผลลัพธ์สามารถสรุปได้

เฉพาะในบางส่วนในระยะท่ีกำหนดเท่านั้น (Qasim and Stevens, 2020) โดยมีสมการตั้งต้นดังนี้ 

𝑦𝑖 =  𝛼 + 𝜏𝐷𝑖 + 𝛽𝑥𝑖 + 𝑒𝑖 

โดยท่ี x คือตัวแปรการกำหนดอย่างต่อเนื่องท่ีกำหนดการรักษา และ D คือตัวแปรการรักษา
แบบไบนารี (binary) ท่ีถูกใช้งาน เมื่อ x ไม่ตรงกับเกณฑ์บางค่าของ c ซึ่งการวิเคราะห์ RD โดย
พื้นฐานแล้วจะใช้บุคคลท่ีมีกำหนดการรักษาหรือ x ต่ำกว่าจุดตัด c เป็นกลุ่มควบคุมสำหรับผู้ท่ีมี
กำหนดการรักษาหรือ x อยู่เหนือจุดตัด (Montana State University, 2013) 

วิธีการไม่ต่อเนื่องของการถดถอยถูกนำมาใช้โดย Thistlethwaiteand Campbell (1960) 
เริ่มนำไปใช้อย่างกว้างขวางในการวิจัยทางเศรษฐกิจในช่วงปลายทศวรรษ 1990 ด้วยการอนุมานเชิง
สาเหตุระหว่างตัวแปร ความไม่ต่อเนื่องของการถดถอยเป็นทางเลือกท่ีดีแทนการทดลองแบบสุ่มท่ีมี
กลุ่มควบคุม ซึ่งเป็นวิธีด้ังเดิมท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับปัญหาตัวแปรอธิบาย (Explanatory variable) 
ท่ีมีความสัมพันธ์กับค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) ของโมเดล ซึ่งเป็นวิธีการวิจัยกึ่งทดลองท่ีใช้
กันอย่างแพร่หลายเพื่อศึกษาผลการรักษาในสังคมศาสตร์พฤติกรรมและวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง  
การศึกษาจำนวนมากได้ใช้การออกแบบความต่อเนื่องของการถดถอยเพื่อประเมินผลกระทบของ
นโยบายของกฎระเบียบด้านส่ิงแวดล้อม [เช่น Penghuiand Ruobing (2015)] เนื่องจากการ
ออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการถดถอยนั้นสามารถแก้ไขปัญหาภายในท่ีส่งผลต่อการวิเคราะห์ OLS 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการถดถอยจึงมีลักษณะของ 'การ
ทดลองสุ่มในพื้นท่ี' และเป็นการลดปัญหาตัวแปรอธิบาย (Explanatory variable) ท่ีมีความสัมพันธ์
กับค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) ของโมเดล (Zeng et al., 2020) 

2.4 วิธีการทดสอบ 

 ในส่วนของการทดสอบตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ รวมถึงสมการในแบบจำลองต่างๆ ถูก
นำมาใช้เพื่อทดสอบความแม่นยำ ความแข็งแกร่งของข้อมูล รวมท้ังบ่งบอกถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดย
ผู้วิจัยเลือกวิธีการทดสอบด้วยกัน 4 วิธี ดังนี้ 
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2.4.1 Correlation test 

 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเริ่มจากการสังเกตการเปล่ียนแปลงของตัวแปร 2 
ตัว เพื่อหารูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรเหล่านั้น โดยนักวิจัยสามารถคำนวณหาค่าเพื่อใช้วัดระดับ
ความสัมพันธ์ของตัวแปร เรียกว่า สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ซึ่งก็คือค่า
สัมประสิทธิ์ท่ีแสดงขนาดของความสัมพันธ์ของตัวแปร เครื่องหมายบวก (+) หรือเครื่องหมายลบ (-) 
จะเป็นการแสดงทิศทางของความสัมพันธ์ โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะมีค่าระหว่าง +1 ถึง -1 ซึ่ง
ค่า +1 นั้นจะแสดงถึงความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างสมบูรณ์ และค่า 0 นั้นจะแสดงว่าตัวแปรท้ังสองไม่มี
ความสัมพันธ์ใดๆต่อกัน สุดท้ายค่า -1 จะแสดงถึงความสัมพันธ์ท่ีแปรปรวนหรือตรงกันข้ามต่อกัน
อย่างสมบูรณ์ (อังศุโชติ, 2564) 

 การตรวจสอบรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท้ัง 2 ตัวนั้น สามารถทำได้โดยใช้กราฟ
หรือแผนภาพการกระจายท่ีจะแสดงจุดตำแหน่งของความสัมพันธ์ของท้ัง 2 ตัวแปร แต่ถ้าต้องการการ
คำนวณจำเป็นต้องใช้สถิติในการวิเคราะห์ เช่น สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson correlation) เป็น
ต้น 

2.4.2 Multicollinearity 

 ปัญหา Multicollinearity เกิดขึ้นเมื่อตัวแปรอิสระสองตัวมีค่าสหสัมพันธ์ท่ีค่อนข้างสูงแต่ไม่
สมบูรณ์ จะส่งผลต่อค่าสัมประสิทธิ์การกำหนดและค่าประมาณการกำลังสองน้อยท่ีสุด (R-square) มี
ค่าท่ีสูง รวมท้ังยังทำให้ค่าทดสอบ t มีค่าท่ีต่ํามากจนทำให้นักวิจัยส่วนใหญ่อาจแปรค่าได้ว่าตัวแปร
อิสระนั้นไม่มีความสัมพันธ์ทางสถิติ ซึ่งทำให้การตัดสินใจผิดพลาด 

การสังเกตว่าข้อมูลมีปัญหา Multicollinearity หรือไม่ สามารถสังเกตได้ดังนี้ 

- ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแต่ละคู่ มีค่าความแตกต่างจาก 0 อย่างมีนัยสำคัญ 
- ตัวสถิติทดสอบ t เกือบท้ังหมดไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ตัวทดสอบ F มีนัยสำคัญทางสถิติ 
- ค่าสัมประสิทธิ์ความชันและจุดตัดแกนมีเครื่องหมายบวกหรือลบแตกต่างจากท่ีคาดการณ์ไว้ 

การแก้ปัญหา Multicollinearity สามารถทำได้โดยการนำตัวแปรอิสระท่ีไม่มีนัยสำคัญบางตัว
ออกจากแบบจำลอง ทำให้ไม่เกิดปัญหา Multicollinearity ซึ่งการเลือกตัวแปรออกสามารถทำได้
โดยการใช้การสร้างแบบจำลอง Stepwise Regression (WANGPRATHAM, 2020) 

2.4.3 Fixed effect 

 เป็นวิธีการท่ีเหมาะสำหรับข้อมูลท่ีมีมากกว่า 2 ช่วงเวลา จะใช้วิธีกการประมาณสมการ
ถดถอยท่ีมี Fixed effects หรือ Fixed effect regression โดยให้ค่าตัวแปรท่ีมีค่าแตกต่างไปตาม
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หน่วย (entities) หรือบุคคล (Individuals) แต่ไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา เช่น วัฒนธรรม หรือค่านิยม 
ซึ่งในทางปฏิบัติ (มณีจักร, 2561) การประมาณสมการถดถอยท่ีมี Fixed effects สามารถทำได้ 2 วิธี  

1. กำหนดตัวแปรหุ่น สำหรับแต่ละหน่วย แต่การท่ีจำนวนหน่วยตัวอย่างมีมากจะทำให้การ
ประมวลผลมีความยุ่งยาก และอาจเกิดปัญหา Over-parameter  

2. วิธี Demean เป็นการใช้หลักการการแปลงข้อมูล Y และ X ใหม่ เพื่อกำจัด Fixed effect 
ออกไป และเมื่อประมาณสมการด้วยวิธี OLS แล้ว ค่า intercept ท่ีได้จะมีค่าเข้าใกล้ 0 นั่นคือ fixed 
effect ได้ถกูกำจัดออกไปแล้ว 

2.4.4 Random effect 

 แนวคิดหลักของ Random effects คือความแตกต่างระหว่างหน่วย ตัวอย่างเช่น รัฐ โดย
จะต้องสุ่ม และต้องไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระ (X) ท่ีใส่ในแบบจำลอง ซึ่งข้อดีคือสามารถ
ประมาณผลของตัวแปรท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา แต่มีอิทธิพลต่อ Y ได้ เช่น เพศ เป็นต้น 
นอกจากนั้นการแยกแยะระหว่าง Fixed effect กับ Random effect สามาถทำได้โดยวิธีการ
ทดสอบด้วย Hausman test ในการตรวจสอบว่า Ui มีความสัมพันธ์กับตัวแปรอธิบายหรือไม่ (มณี
จักร, 2561) 

2.5 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 งานวิจัยนี้มีหลายวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีต่ออัตราการตายและระบบเศรษฐกิจ รวมท้ังสถานการณ์และแนวโน้มพลังงาน
ไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอนาคต โดยผู้วิจัยได้แบ่งเป็น 3 หัวข้อดังนี้ 

2.5 .1  สถาน การณ์ และแนวโน้ ม ของการ ใช้พ ลังงาน ไฟ ฟ้ าถ่ านหิ น และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

การปล่อยคาร์บอนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้กระตุ้นความสนใจท่ัวโลก 
รายงานการประเมินท่ีห้าของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(IPCC) ยืนยันว่าก๊าซเรือนกระจก (GHG) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
กิจกรรมของมนุษย์เป็นแรงผลักดันหลักในการเร่งให้เกิดภาวะโลกร้อน นักวิจัยหลายคนกำลังทำงาน
เกี่ยวกับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งรวมถึงแบบจำลองการวัด การวิเคราะห์แนวโน้ม ปัจจัย
ผลกระทบ การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เช่น Razak et al. (2015) ได้ศึกษาผลกระทบของ
ความหนาแน่นของประชากร ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) และอุตสาหกรรมการผลิต 
โดยคำนึงถึงความเช่ือมโยงระหว่างการเติบโตของประชากรและส่ิงแวดล้อมระดับ ซึ่งผลสรุปได้ว่า
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มลพิษท่ีเพิ่มข้ึนอันเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงอย่างมีนัยสำคัญ เช่นเดียวกับเครื่องมือในลักษณะ
ของกระบวนการผลิต นอกจากนี้ นโยบายการค้าท่ีอยู่ภายใต้กิจกรรมหลักในผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (GDP) กำหนดว่ายิ่งเศรษฐกิจเปิดกว้างมากเท่าใด โอกาสในการนำเข้าและส่งออก
สินค้าโภคภัณฑ์ท่ีมีมลพิษมากก็จะยิ่งมีมากขึ้น  

 โดยงานศึกษาของ Torrey (2004) ได้ค้นพบว่าการเพิ่มขึ้นของประชากรในเมืองส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงด้านส่ิงแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็นการบริโภคอาหาร พลังงาน น้ำ และท่ีดินท่ีเพิ่มขึ้น แต่
ในทางกลับกันสภาพแวดล้อมภายในเมืองท่ีมีการเพิ่มขึ้นของการใช้พลังงานท่ีก่อให้เกิดมลพิษทาง
อากาศ น้ำ ดินท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชากรในเมืองท่ีลดลง แต่จาก
การศึกษาของ McGeeand York (2018) ไดก้ล่าวว่าในช่วงท่ีอุตสาหกรรมตกต่ำ การอพยพย้ายถิ่น
ของประชากรจากเขตเมืองไปยังชนบทท่ีเพิ่มข้ึน มีส่วนช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การพัฒนาอุตสาหกรรมได้ ซึ่งการใช้พลังงานนั้นจึงเป็นแหล่งปล่อยมลพิษท่ีใหญ่ท่ีสุด ซึ่งคิดเป็น
ประมาณ 65 เปอร์เซ็นต์ของการปล่อยก๊าซท้ังหมด และระดับของการปล่อยก๊าซนั้นยังคาดว่าจะ
เพิ่มขึ้นอีก หากไม่มีการดำเนินการตามขั้นตอนท่ีถูกต้อง โดยถ่านหินและไฟฟ้านั้นเป็นท่ีต้องการ
สำหรับการใช้พลังงานและมีอัตราการเติบโตท่ีสูงกว่าพลังงานรูปแบบอื่น จึงทำให้การใช้พลังงานไฟฟ้า
ท่ี เพิ่ มขึ้ น จากการเผาถ่ านหิ นนั้ น มี ความ เกี่ ย วข้อ งอย่ างใก ล้ ชิดกับระ ดับ การปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้น (Saleh et al., 2016) 

ในส่วนของ Apergis et al. (2018) จะเป็นการตรวจสอบสาเหตุระหว่างการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์, ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ, การใช้พลังงานหมุนเวียนและค่าใช้จ่ายด้าน
สุขภาพ โดยพิจารณาว่าค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพสามารถมีผลกระทบสำคัญต่อสถานการณ์ด้าน
ส่ิงแวดล้อมอย่างไร มีตัวแปรตามเป็นการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และตัวแปรอิสระเป็น
พลังงานหมุนเวียนและค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ  ซึ่งผลลัพธ์ของท้ังการใช้พลังงานหมุนเวียนและ
ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพมีส่วนทำให้ระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง ในขณะท่ีการเติบโต
ทางเศรษฐกิจจะเพิ่มการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์.  

2.5.2 พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตาย 

โรงไฟฟ้าถ่านหินก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศอันเลวร้าย ไม่ว่าจะเป็น กรดแก๊ส เขม่าควันไฟ 
และฝุ่นละอองจากอุตสาหกรรมถ่านหินขนาดใหญ่ท่ีได้กลายเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็กในอากาศท่ี
สามารถผ่านเข้าไปสู่ปอดและกระแสเลือดของมนุษย์ได้โดยการหายใจ จากงานวิจัยของทาง
มหาวิทยาลัย Stuttgart ซึ่งศึกษาผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อร่างกายมนุษย์จากโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 300 
แห่งท่ัวยุโรปและคาดการณ์ผลกระทบของโครงการโรงไฟฟ้าแห่งใหม่ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตอีก 50 
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แห่ง โดยใช้รูปแบบการประเมินผลจากผู้เช่ียวชาญ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า มลพิษจากโรงไฟฟ้า
ถ่านหินในยุโรปเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตก่อนวัยอันควรของประชาชนมากกว่า 1,000 คน อีกท้ังยัง
ทำให้ชาวยุโรปมีอายุขัยส้ันลง (Greenpeace Thailand, 2015) ซึ่งประเทศในแถบเอเชียก็ไม่เว้น 
นับต้ังแต่การกำเนิดของเหมืองถ่านหินเมื่อ 4,000 ปีก่อนในประเทศจีน คนงานเหมืองถ่านหินจำนวน
นับไม่ถ้วนได้เสียชีวิตทุกปี (Cunningham, 2014) และยังได้รับผลกระทบด้านสุขภาพ ได้แก่ โรคปอด 
โรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง โรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง (COPD) โรคปอดบวมของผู้ปฏิบัติงานถ่านหิน (CWP 
"โรคปอดดำ") ถุงลมโป่งพอง ภาวะกล้ามเนื้อพังผืดแบบก้าวหน้า (PMF) และโรคซิลิโคซิส [PhDand 
FRCP (2007); Department of Health and Human Services (2011)] โดยในปี 2013 โรคปอด
บวมของผู้ปฏิบัติงานถ่านหิน (CWP "โรคปอดดำ") ส่งผลให้มีผู้เสียชีวิต 25,000 รายท่ัวโลก (GBD, 
2013) จะเห็นได้ว่า การบริโภคถ่านหินมีผลกระทบร้ายแรงต่อสุขภาพของมนุษย์ (Gohlke et al., 
2011) 

จากการศึกษามีหลายงานวิจัยท่ีได้มีการศึกษาเกี่ยวกับพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลต่ออัตราการตาย เช่น Sirag et al. (2017) ท่ีมีการประเมินผลกระทบ
ของการจัดหาเงินทุนด้านสุขภาพและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลลัพธ์ด้านสุขภาพของ
ประชากรในประเทศแถบแอฟริกาตอนใต้ โดยใช้ตัวแปรตามเป็นอัตราการตายอายุต่ำกว่า 5 ปี (UN5) 
และตัวแปรอิสระ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว (GDP), ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ (HF), 
การศึกษา (SE), และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยใช้ทฤษฎีความต้องการด้าน
สุขภาพของ Grossman และวิธีการประมาณค่า 2 วิธี ได้แก่ การถดถอยกำลังสองน้อยท่ีสุดท่ีแก้ไข
อย่างเต็มท่ี (FM-OLS) และการถดถอยกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไดนามิก (DOLS) ซึ่งผลลัพธ์แสดงให้
เห็นว่าค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ (HF) และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีผลในเชิงบวกและ
มีนัยสำคัญต่ออัตราการเสียชีวิตท่ีอายุต่ำกว่า 5 ปี ,  ส่วนผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว 
(GDP) กับการศึกษา (SE) นั้นมีผลในเชิงลบและมีนัยสำคัญต่ออัตราการเสียชีวิตท่ีอายุต่ำกว่า 5 ปี  

ในขณะเดียวกันนั้น ผลกระทบในปัจจุบันของมลพิษทางอากาศต่อการตาย การเปล่ียนแปลง
คุณภาพอากาศและอัตราการตายท่ีเกิดจากการเปิดเครื่องทำความร้อนในฤดูหนาว ส่งผลให้อัตราการ
ตายสูงขึ้นในภาคเหนือของจีน โดยการวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยวิธีการประมาณ
ค่าการออกแบบความไม่ต่อเนื่องของการถดถอย (RDD) แสดงให้เห็นว่ามลพิษทางอากาศท่ีเพิ่มสูงขึ้น 
36% และทำให้อัตราการเสียชีวิตเพิ่มข้ึน 14% ซึ่งความแตกต่างระหว่างชนบทและเมืองแสดงให้เห็น
ความไม่เท่าเทียมกันท่ี เนื่องจากเงินอุดหนุนการทำความร้อนในฤดูหนาวเป็นระบบสวัสดิการท่ีส่วน
ใหญ่ให้บริการแก่ประชากรในเมือง แต่ในพื้นท่ีชนบททำให้เกิดมลพิษทางอากาศเพิ่มขึ้นอย่าง
กะทันหันซึ่งก่อให้เกิดความเส่ือมโทรมอย่างมากในความเป็นอยู่ท่ีดีทางกายภาพของประชากรใน
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ชนบทท่ีอยู่ติดกัน (Fan et al., 2020) และยิ่งไปกว่านั้น การเพิ่มขึ้นของมลพิษท่ีเกิดจากการใช้
ปริมาณไฟฟ้าท่ีสูงขึ้น จากการวิจัยของ Gohlke et al. (2011) พบว่าการเผาไหม้เช้ือเพลิงถ่านหินท่ี
เพิ่มขึ้นนั้นสัมพันธ์กับการเสียชีวิตท่ีเพิ่มขึ้นและอายุขัยเฉล่ียท่ีลดลงหลังจากการพิจารณาถึงปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงขึ้นแล้ว 

2.5.3 พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีต่อเศรษฐกิจ 

การเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีแข็งแกร่งของภูมิภาคจะช่วยขับเคล่ือนไฟฟ้าและการบริโภคใน
อุตสาหกรรม (International Energy Agency, 2019) เนื่องจากพลังงานเป็น 'เช้ือเพลิง' หลักสำหรับ
การพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจ และเนื่องจากกิจกรรมท่ีเกี่ยว ข้องกับพลังงานมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมอย่างมาก (World Energy Council, 2013) 

ในประเทศกำลังพัฒนา โดยเฉพาะอินเดียและจีน ยังคงใช้ถ่านหินและมีการสร้างโรงไฟฟ้าท่ี
ใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงมากขึ้น เนื่องจากเหตุผลท่ีว่าถ่านหินนั้นมีราคาถูกช่วยให้ประเทศเหล่านี้
ปรับปรุงผลผลิตทางเศรษฐกิจ (GDP) ได้  แต่กลับต้องเผชิญกับปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงแวดล้อมและ
สุขภาพของประชาชน ในเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดล้อม นี่ถือเป็นความล้มเหลวของตลาด เนื่องจาก
ผลกระทบทางเศรษฐกิจโดยรวมของการเผาไหม้ถ่านหินท่ีส่งผลทำให้สุขภาพไม่ดี คุณภาพอากาศไม่
ดี  (Mac, 2016) แต่อย่างไรก็ตาม ถ่านหินนั้นยังมีความสำคัญต่อเศรษฐกิจ ยกตัวอย่างเช่นการศึกษา
ของ Rocco et al. (2021) ท่ีได้กล่าวว่าการเปล่ียนแปลงด้านสุขภาพของประชากรท่ีส่งผลต่อการ
เติบโตทางเศรษฐกิจ สามารถสรุปได้ว่าท้ังการตายและการเจ็บป่วยนั้นมีผลเสียต่อการเติบโตของ GDP 
ต่อหัว ผลของการลดอัตราการตายลงร้อยละ 10 คือการเพิ่มอย่างน้อยร้อยละ 9.6 ให้กับการเติบโต
ของ GDP ต่อหัวในช่วงเวลาประมาณหนึ่งในส่ีของศตวรรษ 

ซึ่ง Negariand Mishra (2019a) พยายามท่ีจะตรวจสอบบทบาทของการย้ายถิ่นในชนบท
และในเมืองต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในชนบทของเอธิโอเปีย โดยใช้สถิติเชิงพรรณนาและเชิง
อนุมานเพื่อศึกษาผลกระทบและการทดสอบสมมติฐานในเอธิโอเปีย การย้ายถ่ินในชนบทมีผลกระทบ
อย่างมากต่อการพัฒนาชนบท ในการศึกษานี้ มีการระบุเหตุการณ์หรือตัวบ่งช้ีหลักสองเหตุการณ์ท่ี
เกิดขึ้นเนื่องจากการอพยพย้ายถิ่นในชนบทสู่เมือง นั่นคือ การทำให้เป็นเมืองและผลิตภาพของ
แรงงานในชนบท ในรูปแบบเมืองและผลผลิตของแรงงานในชนบทถูกกำหนดโดยการเติบโตของ
ประชากรในเมืองและการว่างงานในชนบทท่ีอพยพไปยังเขตเมืองตามลำดับ ซึ่งผลท่ีได้คือประชากรใน
เมืองเพิ่มขึ้นเนื่องจากการอพยพย้ายถ่ินในชนบทซึ่งส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในชนบทท่ีลดลง  

โดยจากการศึกษาของ CAMPOand SARMIENTO (2013) ได้มีการประเมินความยืดหยุ่น
ของความสัมพันธ์ระยะยาวระหว่างการใช้พลังงานและ GDP สำหรับ 10 ประเทศในละตินอเมริกา 
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โดยใช้การทดสอบการรวมแผงของ Pedroni (2004) และ Pedroni (2002) เพื่อตรวจสอบว่า
ความสัมพันธ์ระยะยาว การทดสอบการรวมรวมของ Westerlund (2006) สำหรับข้อมูลแผงใช้เพื่อ
ประมาณความชันของตัวแปรความสัมพันธ์ระยะยาว การค้นพบนี้ให้แนวทางเชิงประจักษ์สำหรับ
นโยบายส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานและประสิทธิภาพ พบว่ามีการรวมตัวระหว่างตัวแปรท้ังสองอยู่ใน
ความสัมพันธ์ท้ังสองทิศทาง 

ในส่วนของ Xiang et al. (2021b) ได้ทำการวิเคราะห์การแยกส่วนตรวจพบแนวโน้มท่ี
ชัดเจนของการแยกตัวแยกการเติบโตทางเศรษฐกิจจากการปล่อยคาร์บอนในประเทศจีน และสร้าง
ผลลัพธ์ท่ีหลากหลายสำหรับประเทศอื่นๆ การประมาณการความเช่ือมโยงกันของเวฟเล็ตแนะนำว่า
ประเทศในกลุ่ม BRICS ประสบกับการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประเภทต่างๆ ในการเช่ือมโยงกันของ
การเติบโตและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งผลลัพธ์ในระยะส้ัน บ่งช้ีถึงความสัมพันธ์เชิงลบและ
ความเป็นเหตุเป็นผลจากการปล่อยก๊าซสู่การเติบโตของ GDP โดยท่ัวไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการปล่อย
คาร์บอนท่ีเพิ่มขึ้นยับยั้งการเติบโตของเศรษฐกิจ เหตุผลเบื้องหลังคือหลังจากระยะการพัฒนา
เศรษฐกิจท่ีเติบโตอย่างรวดเร็ว การปล่อยคาร์บอนเริ่มยับยั้งการเติบโตทางเศรษฐกิจในระดับหนึ่ง ใน
ขณะเดียวกัน การปล่อยมลพิษท่ีเพิ่มขึ้นอย่างมากได้ผลักดันให้รัฐบาลสร้างสมดุลระหว่างเป้าหมาย
ของการขยายตัวทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม 

อีกท้ังในงานศึกษาของ Jinand Kim (2018a) ยังได้มีการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่าง
การใช้ถ่านหินกับการเติบโตทางเศรษฐกิจสำหรับ 30 ประเทศในกลุ่ม OECD (Organisation for 
Economic Co-operation and Development) และ 32 ประเทศ ท่ี ไม่ ใช่  OECD โดยใช้การ
วิเคราะห์แบบหลายตัวแปร สำหรับการวิเคราะห์ เราได้ดำเนินการกระบวนการดีแฟกเตอร์ร่วมกัน 
การทดสอบการรูทหน่วย การทดสอบการรวมเหรียญ เวกเตอร์การรวมตัวระยะยาว และการทดสอบ
เวคเตอร์ของ Granger ผลลัพธ์ของเราแนะนำดังต่อไปนี้: ประการแรก ไม่มีความสัมพันธ์ระยะยาว
ระหว่างการบริโภคถ่านหินกับการเติบโตทางเศรษฐกิจในกลุ่มประเทศ OECD; อย่างไรก็ตาม ใน
ประเทศท่ีไม่ใช่ OECD ความสัมพันธ์ยังคงมีอยู่ ประการท่ีสอง การใช้ถ่านหินมากเกินไปอาจขัดขวาง
การเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาว สุดท้ายนี้ สมมติฐานการเติบโต (การใช้ถ่านหินส่งผลต่อการ
เติบโตทางเศรษฐกิจในเชิงบวก) ได้รับการสนับสนุนในระยะส้ันสำหรับประเทศท่ีไม่ใช่ OECD 
เนื่องจากการใช้ถ่านหินส่งผลดีต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะส้ันและส่งผลเสียในระยะยาว 
นโยบายการอนุรักษ์พลังงานจึงอาจมีผลเสียในระยะส้ันเท่านั้น 

ซึ่งจากการศึกษาทบทวนวรรณกรรม ในบทนี้ได้มีการอธิบายถึงทฤษฎีท่ีมีความเช่ือมโยง
เกี่ยวกับพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประกอบไปด้วยวิธีการประมาณ
ค่าท่ีใช้ในการวิเคราะห์และแก้ปัญหา รวมถึงตัวแปรท่ีมีความเกี่ยวข้อง เพื่อ ให้สอดคล้องกับ
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยในวัตถุประสงค์ท่ี 1 เป็นการศึกษาสถานการณ์และแนวโน้มของการใช้
พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน ผู้วิจัยได้เลือกใช้ทฤษฎี 
Environmental Kuznets Curve (EKC) และวิธีการประมาณค่าการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (MLR) 
พร้อมด้วยตัวแปร ดังนี้ การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประชากรในชนบท ประชากรในเมือง การ
ใช้พลังงาน การใช้ถ่านหิน และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวเพื่อประเมินสถานการณ์และ
แนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้เลือกใช้ทฤษฎีความต้องการด้านสุขภาพของ Grossman และวิธีการ
ประมาณค่าแบบวิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) พร้อมท้ังตัวแปรท่ีประกอบไปด้วย การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์, ประชากรในชนบท, ประชากรในเมือง, การใช้พลังงาน, การใช้ถ่านหิน, 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว อัตราการตาย ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ และ
ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพในการแก้ปัญหา เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบขอการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน  
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2.6 กรอบแนวคิด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FFECTS OF COAL ELECTRIC POWER AND CARBON DIOXIDE EMISSIONS ON MORTALITY 
AND ECONOMY IN ASEAN 

ผลกระทบจากพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและ
เศรษฐกิจในอาเซียน 

วัตถุประสงค์ที่ 1: 
เพ่ือศึกษาสถานการณ์และแนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้า
ถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน 

วัตถุประสงค์ที่ 2: 
เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบของพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ส่งผลกระทบต่ออัตราการตายและ
เศรษฐกิจในอาเซียน 

คำถามวิจัย: พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลกะทบต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจหรือไม่  

InMit = 𝛼1InCO2it + 𝛼2InECit + 𝛼3InUPit + 𝛼4In RPit - 𝛼5InHEit  + 𝛼6InCCit + Ɛit  

InCO2it = β1InUPit – β2InRPit + β3InGDPit +  β4InECit + β5InCCit + Ɛit 

ขอบเขตการศึกษา 
ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557  รวมระยะเวลาแล้ว 15 ปี ใน 

10 ประเทศอาเซียน ได้แก่ ไทย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย สิงคโปร์ 
บรูไน ลาว กัมพูชา เวียดนาม และพม่า โดยใช้ทฤษฎีความต้องการด้าน
สุขภาพ และ ทฤษฎี EKC รวมถึงวิธีการประมาณค่าแบบวิธีการทั่วไปของ
ช่วงเวลา (GMM) และการถดถอยเชิงเส้นพหคุูณ (MLR)  

InGDPit = -𝛼1InCO2it + 𝛼2InECit + 𝛼3InUPit - 𝛼4In RPit - 𝛼5InHEit  - 𝛼6InCCit + Ɛit  



บทท่ี 3  
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 

 งานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยจะทำการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและระบบเศรษฐกิจ และการประเมินสถานการณ์และ
แนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศอาเซียน 
โดยจะมีทฤษฎีความต้องการด้านสุขภาพของ Grossman และทฤษฎี Environmental Kuznets 
Curve (EKC) ซึ่งใช้วิธีการวิเคราะห์แบบวิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) และการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณ (MLR) จะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.1.1 สถานการณ์และแนวโน้มของพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

การศึกษาสถานการณ์และแนวโน้มของพลังงานไฟฟ้ าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ด้วยแบบจำลองการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณ (MLR) ในการประมาณค่า โดยรวบรวมข้อมูลจาก 15 ปี ต้ังแต่ พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 ใน
การคาดการณ์ สถานการณ์ และแน วโน้ มของพ ลังงาน ไฟฟ้ าถ่ านหิน และการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของปี พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2568 ใน 10 ประเทศอาเซียน ได้แก่ ไทย พม่า ลาว 
กัมพูชา มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม อินโดนีเซีย สิงคโปร์ และบรูไน  
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ตารางท่ี 1 ข้อมูลและท่ีมาของตัวแปร 

ตัวแปร ความหมาย แหล่งอ้างอิง หน่วย 

GDP ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัว 

ธนาคารโลก (World Bank) เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

CO2 การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

ธนาคารโลก (World Bank) กิโลตัน 

EC การบริโภค 
พลังงานไฟฟ้า 

1. ธนาคารโลก (World Bank)  
2. บริษัทท่ีปรึกษาและข้อมูลอิสระท่ี

เช่ียวชาญในตลาดพลังงานและ
คาร์บอนทั่วโลก (Enerdata) 

กิโลวัตรต่อหัว 

UP ประชากรในเมือง ธนาคารโลก (World Bank)  คน 

RP ประชากรในชนบท ธนาคารโลก (World Bank) คน 

CC ปริมาณการผลิต 
เช้ือเพลิงถ่านหิน 

สำนักงานพลังงานระหว่างประเทศ 
(International Energy Agency) 

พันตันน้ำมันดิบ 

3.1.2 พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจ 

การวิ เค ราะห์ ข้ อ มู ลผลกระทบของพ ลังงาน ไฟ ฟ้ าถ่ าน หิ น และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจ โดยใช้ข้อมูลรูปแบบ Panel และใช้วิธีการท่ัวไป
ของช่วงเวลา (GMM) ในการประมาณค่า โดยรวบรวมข้อมูลจาก 15 ปี ต้ังแต่ พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 
2557 ใน 10 ประเทศอาเซียน ได้แก่  ไทย  พม่า ลาว กัมพูชา มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม 
อินโดนีเซีย สิงคโปร์ และบรูไน  
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ตารางท่ี 2 ข้อมูลและท่ีมาของตัวแปร 

ตัวแปร ความหมาย แหล่งอ้างอิง หน่วย 

M อัตราการตาย ธนาคารโลก (World Bank) เปอร์เซ็นต์ 

GDP ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัว 

ธนาคารโลก (World Bank) เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

CO2 การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

ธนาคารโลก (World Bank) กิโลตัน 

EC การบริโภค 
พลังงานไฟฟ้า 

1. ธนาคารโลก (World Bank)  
2. บริษัทท่ีปรึกษาและข้อมูลอิสระท่ี

เช่ียวชาญในตลาดพลังงานและ
คาร์บอนทั่วโลก (Enerdata) 

กิโลวัตรต่อหัว 

UP ประชากรในเมือง ธนาคารโลก (World Bank)  คน 

RP ประชากรในชนบท ธนาคารโลก (World Bank) คน 

HE ค่าใช้จ่ายด้าน 
สุขภาพต่อหัว 

ธนาคารโลก (World Bank) ดอลลาร์สหรัฐฯ 

CC ปริมาณการผลิต 
เช้ือเพลิงถ่านหิน 

สำนักงานพลังงานระหว่างประเทศ 
(International Energy Agency) 

พันตันน้ำมันดิบ 

3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.2 .1 สถาน การณ์ และแน วโน้ ม ของก ารใช้พ ลั งงาน ไฟ ฟ้ าถ่ านหิ น และการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

 แบบจำลองเชิงประจักษ์ถูกสร้างขึ้นเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเติบโตทาง
เศรษฐกิจและการปล่อยมลพิษ ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างการใช้พลังงาน การเติบโตทางเศรษฐกิจ 
และส่ิงแวดล้อม (Stern, 2004) เพื่อให้สามารถตอบโจทย์ปัญหาในวัตถุประสงค์เกี่ยวกับสถานการณ์
และแนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน 
เนื่องจากการเติบโตทางเศรษฐกิจจะนำไปสู่การเพิ่มขึ้นของมลพิษและส่ิงแวดล้อมจะเส่ือมลงอย่าง
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ต่อเนื่อง โดยทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเรียกว่า "IPAT" ซึ่ง Ehrlich และ Holdren 
สันนิษฐานว่าผลกระทบของมนุษย์ ต่อ ส่ิงแวดล้อม ( Influence) เป็นผลมาจากประชากร 
(Population) ความมั่งค่ัง (Affluence) และนวัตกรรมทางเทคโนโลยี (Technology) และสามารถ
แสดงได้โดยใช้สมการ Influence = Population × Affluence × Technology เรียกว่าแบบจำลอง 
IPAT เป็นเครื่องมือท่ีมีประโยชน์มากในการวิเคราะห์ผลกระทบของกิจกรรมของมนุษย์ท่ีมีต่อ
ส่ิงแวดล้อม  

ซึ่งการศึกษาของ Liang et al. (2018) ได้มีการใช้ทฤษฎี IPAT ในการประมาณค่า ระบุว่า
พลวัตของพื้นท่ีป่ามักถูกขับเคล่ือนโดยประชากร (Rome, 2010) และการพัฒนาเศรษฐกิจ (Turner 
et al., 2006) และนโยบายต่างๆ (Zhang and Gan, 2007) เรียกว่าแบบจำลอง STIRPAT ซึ่งเป็น
เครื่องมือท่ีมีประโยชน์ในการวิเคราะห์ผลกระทบของกิจกรรมของมนุษย์ท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมในปัจจัย
อื่นๆ ทำให้เกิดการใช้สมการท่ีคล้ายกับแบบจำลอง STIRPAT  

ดังนั้น แบบจำลอง STIRPAT จึงเป็นแบบจำลองท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างการใช้พลังงาน การเติบโตทางเศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม มีการจัดเรียงตัวแปร ประกอบไป
ด้วย การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว การบริโภคพลังงาน
ไฟฟ้า ประชากรในเมือง ประชากรในชนบท และปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน จะเห็นได้ดัง
สมการต่อไปนี้ 

InCO2it = β1InUPit – β2InRPit + β3InGDPit +  β4InECit + β5InCCit + Ɛit 

โดย CO2 หมายถึงการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีอธิบายถึงผลกระทบของมนุษย์ต่อ
ส่ิงแวดล้อมจากทฤษฎี UP หมายถึงประชากรในเมืองท่ีอธิบายประชากรจากทฤษฎี โดยการเพิ่มขึ้น
ของประชากรในเมืองส่งผลทำให้เกิดการบริโภคพลังงานท่ีเพิ่มข้ึน ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศท่ีส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของประชากรในเมืองท่ีลดลง (Torrey, 2004) RP หมายถึงประชากรในชนบทท่ี
อธิบายถึงประชากรจากทฤษฎี โดยการย้ายถิ่นฐานของประชากรเข้ามาในชนบทท่ีเพิ่มขึ้น มีส่วนช่วย
ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการพัฒนาอุตสาหกรรมได้ (McGee and York, 2018) 
GDP หมายถึงผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีอธิบายถึงความมั่งค่ังจากทฤษฎี โดยการเพิ่มขึ้น
ของมลพิษอันเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต นอกจากนี้ นโยบายการค้าท่ีอยู่ภายใต้
กิจกรรมหลักในผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) กำหนดว่ายิ่งเศรษฐกิจเปิดกว้าง โอกาสใน
การนำเข้าและส่งออกสินค้าโภคภัณฑ์ท่ีมีมลพิษยิ่งมีมากขึ้น  (Razak et al., 2015) CC หมายถึง
ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินท่ีอธิบายถึงความมั่งค่ังจากทฤษฎี  โดยถ่านหินนั้นเป็นท่ีต้องการ
สำหรับการใช้พลังงานและมีอัตราการเติบโตท่ีสูงกว่าพลังงานรูปแบบอื่น จึงทำให้การผลิตพลังงาน
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ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นจากการเผาถ่านหิน ทำให้ระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้น (Saleh 
et al., 2016) EC หมายถึงการบริโภคพลังงานไฟฟ้าท่ีอธิบายถึงนวัตกรรมทางเทคโนโลยีจากทฤษฎี 
โดยการใช้พ ลังงาน ไฟฟ้ าท่ี เพิ่ มขึ้น จากการเผาถ่านหิน  ส่งผลทำให้ ระ ดับการปล่อยก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น (Saleh et al., 2016) Ɛ คือเงื่อนไขข้อผิดพลาด i แสดงข้อมูลจาก
ประเทศ และ t คือช่วงเวลา 

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์จากสมการ ได้นำวิธีการการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (MLR) มา
ใช้ในรูปแบบการทำงานของข้อมูลพาแนล (Panel data) สำหรับการคาดการณ์สถานการณ์และ
แนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอาเซียน ซึ่งจาก
การศึกษาของ Razak et al. (2015); Torrey (2004) และ Saleh et al. (2016) มีการคาดการณ์ได้
ว่าประชากรในเมือง ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน และ
การใช้พลังงานไฟฟ้ามีผลกระทบเชิงบวกต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากการเพิ่มขึ้น
ของประชากรในเมืองส่งผลให้เกิดกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีมีการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการเผาถ่านหิน
เพิ่มขึ้นทำให้มกีารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึน ยิ่งไปกว่านั้นยิ่งเศรษฐกิจเปิดกว้างมากเท่าใด 
โอกาสในการนำเข้าและส่งออกสินค้าโภคภัณฑ์ท่ีมีมลพิษมากก็จะยิ่งมีมากขึ้น ในขณะท่ี McGeeand 
York (2018) มีการคาดการณ์ ว่าประชากรในชนบทมีผลกระทบเชิงลบ ต่อการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากการอพยพย้ายถิ่นของประชากรจากเขตเมืองไปยังชนบทท่ีเพิ่มขึ้น มี
ส่วนช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

3.2.2 พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการตาย
และเศรษฐกิจ 

แบบจำลองเชิงประจักษ์ได้รับแรงบันดาลใจมาจากโมเดลความต้องการสุขภ าพของ 
Grossman เพื่อให้สามารถตอบโจทย์ปัญหาในวัตถุประสงค์เกี่ยวกับผลกระทบของพลังงานไฟฟ้าถ่าน
หินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน 
ซึ่งแบบจำลองของ Grossman ได้รับการโต้แย้งว่าเป็นหนึ่งในนวัตกรรมทางทฤษฎีท่ีสำคัญท่ีเกิดขึ้น
จากเศรษฐศาสตร์สาธารณสุข (Culyer et al., 1981) โดยปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อสุขภาพนั้นปรากฎใน
งานวิจัยของการศึกษาก่อนหน้านี้ [เช่น Taghizadeh-Hesary et al. (2020); Sirag et al. (2017); 
Fan et al. (2020); Apergis et al. (2018); Bein et al. (2020) และ Gohlke et al. (2011)] มีการ
จัดเรียงตัวแปรประกอบไปด้วย อัตราการเสียชีวิต การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลิตภัณฑ์มวล
รวมภายในประเทศต่อหัว การบริโภคพลังงานไฟฟ้า ประชากรในเมือง ประชากรในชนบท ค่าใช้จ่าย
ด้านสุขภาพต่อหัว และปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน จึงจะได้สมการดังต่อไปนี้ 
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โดยแบบจำลองท่ี 1 ข้ึนอยู่กับตัวแปรตามตัวแรก (อัตราการตาย (M)): 

InMit = 𝛼1InCO2it + 𝛼2InECit + 𝛼3InUPit + 𝛼4In RPit - 𝛼5InHEit  + 𝛼6InCCit + Ɛit  

โดยสัมประสิทธิ์ 𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, 𝛼4, 𝛼5, และ 𝛼6 บ่งช้ีถึงความยืดหยุ่นในระยะยาวของ
ปัญหาสุขภาพท่ีเกี่ยวข้อง M หมายถึง อัตราการเสียชีวิตท่ีได้รับผลกระทบจากตัวแปรต่างๆ เช่น การ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การบริโภคพลังงานไฟฟ้า ประชากรในเมือง ประชากรในชนบท 
ค่ าใช้ จ่ าย ด้ าน สุขภ าพ และป ริม าณ การผ ลิต เช้ื อ เพ ลิ งถ่ าน หิ น  [Fan et al. (2020) และ 
Rasoulinezhad et al. (2020)] CO2 หมายถึงการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โดยการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพอากาศและอัตราการตายท่ีเกิดจากการเปิดเครื่องทำความร้อนในฤดูหนาว ส่งผล
ให้อัตราการตายสูงขึ้น (Fan et al., 2020) EC หมายถึงการบริโภคพลังงานไฟฟ้า โดยการเพิ่มขึ้นของ
มลพิษท่ีเกิดจากการใช้ปริมาณไฟฟ้าท่ีสูงขึ้น ทำให้เพิ่มอัตราการเสียชีวิ ตและลดอายุขัยเฉล่ียลง 
(Gohlke et al., 2011) UP หมายถึงประชากรในเมือง โดยการเพิ่มขึ้นของประชากรในเมือง ทำให้
มลพิษจากการเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่ม ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของโรคปอดและระบบทางเดินหายใจนั้น
ส่งผลทำให้เกิดการตายท่ีเพิ่มขึ้น (Taghizadeh-Hesary et al., 2020) RP หมายถึงประชากรใน
ชนบท โดยประชากรในชนบท ได้รับผลกระทบจากมลพิษทางอากาศจากเขตเมืองท่ีทำให้เกิดผลเสีย
ต่อสุขภาพ ส่งผลทำให้อัตราการตายเพิ่มขึ้น (Fan et al., 2020) HE หมายถึง ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ
ต่อหัว โดยการเพิ่มขึ้นของค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ เป็นการแสดงให้เห็นถึงการเพิ่มขึ้นของสุขภาพท่ี
ถดถอย รวมถึงอัตราการตายจากโรงเรื้อรังท่ีเพิ่มขึ้น (Sirag et al., 2017) CC หมายถึงปริมาณการ
ผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน โดยการเผาไหม้เช้ือเพลิงถ่านหินท่ีเพิ่มขึ้นนั้นสัมพันธ์กับการเสียชีวิตท่ีเพิ่มขึ้น
และอายุขัยเฉล่ียท่ีลดลงหลังจากการพิจารณาถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงขึ้น  (Gohlke et al., 

2011) Ɛ คือเงื่อนไขข้อผิดพลาด i แสดงข้อมูลจากประเทศ และ t คือช่วงเวลา  

แบบจำลองท่ี 2 ข้ึนอยู่กับตัวแปรตามตัวที่สอง (ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP)) 

InGDPit = -𝛼1InCO2it + 𝛼2InECit + 𝛼3InUPit - 𝛼4In RPit - 𝛼5InHEit  - 𝛼6InCCit + Ɛit  

โดยสัมประสิทธิ์ 𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, 𝛼4, 𝛼5, และ 𝛼6 บ่งช้ีถึงความยืดหยุ่นในระยะยาวของ
ปัญหาสุขภาพท่ีเกี่ยวข้อง GDP หมายถึง ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวท่ีได้รับผลกระทบ
จากตัวแปรต่างๆ เช่น การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การบริโภคพลังงานไฟฟ้า ประชากรในเมือง 
ประชากรในชนบท ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ และปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน CO2 หมายถึงการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยการปล่อยคาร์บอนท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการยับยั้งการเติบโตของเศรษฐกิจ
ในระดับหนึ่ง (Xiang et al., 2021a) EC หมายถึงการบริโภคพลังงานไฟฟ้า โดยการเพิ่มขึ้นของการ
บริโภคพลังงานไฟฟ้า ส่งผลทำให้เกิดการทำกิจกรรมทางเศรษฐกิจ มีการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ี
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เพิ่มขึ้น (CAMPO and SARMIENTO, 2013) UP หมายถึงประชากรในเมือง โดยประชากรในเมือง
เพิ่มขึ้นเนื่องจากการอพยพย้ายถิ่นในชนบบ ส่งผลทำให้เกิดการพัฒนากิจกรรมทางเศรษฐกิจ (Negari 
and Mishra, 2019b) RP หมายถึงประชากรในชนบท โดยการย้ายถ่ินในชนบทมีผลกระทบอย่างมาก
ต่อการพัฒนาชนบท ซึ่งส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในชนบทท่ีลดลง (Negari and Mishra, 
2019b) HE หมายถึงค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว โดยการเปล่ียนแปลงด้านสุขภาพของประชากรท่ีทำ
ให้เกิดการเพิ่มขึ้นของค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีถดถอย (Rocco et al., 
2021) CC หมายถึงปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน โดยพบว่าปริมาณการผลิตถ่านหินท่ีมากเกินไป

อาจเป็นการขัดขวางการเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาว (Jin and Kim, 2018b) Ɛ it คือเงื่อนไข
ข้อผิดพลาด i แสดงข้อมูลจากประเทศ และ t คือช่วงเวลา 

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์จากแบบจำลองท่ี 1 และแบบจำลองท่ี 2 ได้นำวิธีการท่ัวไป
ของช่วงเวลา (GMM) มาใช้ในรูปแบบการทำงานของข้อมูลพาแนล (Panel data) สำหรับ
ความสัมพันธ์ของการใช้พลังงาน – มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม – และปัญหาสุขภาพของประเทศในกลุ่ม
อาเซียน ซึ่งมีการคาดการณ์ในแบบจำลองท่ี 1 ได้ว่าจากการศึกษาของ Fan et al. (2020); Gohlke 
et al. (2011) และ Rasoulinezhad et al. (2020) พบว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การใช้
พลังงานไฟฟ้า ประชากรในเมือง ประชากรในชนบท และปริมาณการผลิตเช้ื อเพลิงถ่านหินมี
ผลกระทบเชิงบวกต่ออัตราการตาย เนื่องจากการเปิดเครื่องทำความร้อนในเขตเมืองส่งผลต่ออัตรา
การตายท่ีสูงขึ้น โดยประชากรในเขตชนบทจะได้รับผลกระทบจากมลพิษทางอากาศจากเขตเมืองท่ีทำ
ให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพ รวมท้ังการเผาไหม้เช้ือเพลิงถ่านหินจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นนั้น
สัมพันธ์กับการเสียชีวิตท่ีเพิ่มขึ้น ในขณะท่ี Taghizadeh-Hesary et al. (2020) พบว่าค่าใช้จ่ายด้าน
สุขภาพต่อหัวมีผลกระทบเชิงลบต่ออัตราการตาย เนื่องจากค่าใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลสามารถ
ลดอัตราการขาดสารอาหารและอัตราการเสียชีวิตได้ 

แบบจำลองท่ี 2 ได้มีการคาดการณ์ว่าจากการศึกษาของ Moomawand Shatter (1996); 
CAMPOand SARMIENTO (2013); Cederborgand Snöbohm (2016); Piabuoand Tieguhong 
(2017) และ Gurguland Lach (2011) พบว่าการใช้พลังงานไฟฟ้า และประชากรในเมือง มี
ผลกระทบเชิงบวกต่อเศรษฐกิจ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของประชากรส่งผลทำให้การบริโภคพลังงาน
ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นจากการทำกิจกรรมทางเศรษฐกิจ มีการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มขึ้น ในขณะท่ี 
Veneriand Ruiz (2013); (Jin and Kim, 2018b) และ (Rocco et al., 2021) พบว่าการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ประชากรในชนบท ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว และปริมาณการผลิตเช้ือเพลิง
ถ่านหินมีผลกระทบเชิงลบต่อระบบเศรษฐกิจ เนื่องจากประชากรในเมืองเพิ่มขึ้นจากการอพยพย้าย
ถิ่นในชนบทซึ่งส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในชนบทท่ีลดลง และการใช้ถ่านหินในปริมาณท่ีมาก
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เกินไป รวมถึงการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลต่อสุขภาพของประชากรท่ีเพิ่มข้ึนอาจขัดขวางการ
เติบโตทางเศรษฐกิจ 

3.2.3 Robustness Analysis 

 ตรวจสอบผลการประมาณค่าจากวิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) และวิธีการถดถอยเชิง
เส้นพหุคูณ (MLR) โดยใช้เทคนิคข้อมูลพาเนลทางเลือก ได้แก่ การถดถอยกำลังสองน้อยท่ีสุดท่ีแก้ไข
อย่างเต็มท่ี (FM-OLS) เพื่อตรวจสอบความทนทานของผลการวิจัย ซึ่งการถดถอยกำลังสองน้อยท่ีสุด
ท่ีแก้ไขอย่างเต็มท่ี (FM-OLS) เดิมออกแบบโดย Phillipsand Hansen (1990) เพื่อให้ค่าประมาณท่ี
เหมาะสมท่ีสุดของการรวมการถดถอย วิธีการนี้ปรับเปล่ียนกำลังสองน้อยท่ีสุดเพื่อพิจารณาผลกระทบ
ของความสัมพันธ์แบบอนุกรมในระยะยาวของตัวแปรอิสระโดยตรงต่อตัวแปรตาม  

3.2.4 Correlation analysis 

ตรวจสอบระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตัวแปรสองตัวแปร (ตัวแปร x 
และ y) ว่ามีมากน้อยเพียงใด และมีทิศทางความสัมพันธ์อย่างไร เมื่อ x เป็นตัวแปรอิสระ และ y เป็น
ตัวแปรตาม ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย (simple correlation coefficient) ของข้อมูลกลุ่ม
ตัวอย่าง นิยมเขียนแทนด้วย r โดยวัดออกมาเป็นตัวเลขท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง -1 กับ 1 (จันทร์สุวรรณ, 
2564) ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นค่าท่ีแสดงว่าตัวแปร x มีอิทธิพลต่อตัวแปร y มากน้อย
เพียงใด สรุปได้ดังนี้ 

ถ้า r มีค่าใกล้ 1 แสดงว่า ตัวแปรสองตัวนั้นมีความสัมพันธ์กันมาก และมีทิศทางเดียวกัน 
กล่าวคือ ถ้า x มีค่ามาก y จะมีค่ามากด้วย 

ถ้า r มีค่าใกล้ -1 แสดงว่า ตัวแปรสองตัวนั้นมีความสัมพันธ์กันมาก แต่มีทิศทางตรงข้ามกัน 
กล่าวคือ ถ้า x มีค่ามาก y จะมีค่าน้อย หรือ x มีค่าน้อย y จะมีค่ามาก 

ถ้า r จะเข้าใกล้ 0 แสดงว่า x และ y มีความสัมพันธ์กันน้อย 

 

 

 



บทท่ี 4  
ผลการดำเนินงาน 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้ทฤษฎีความต้องการด้านสุขภาพของ Grossman และเพื่อ
ประเมินสถานการณ์แนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ภายใต้ทฤษฎี Environmental Kuznets Curve (EKC) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ผลการศึกษา 

 ในขั้นตอนแรก ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบสถิติเชิงพรรณนาเบ้ืองต้นของตัวแปร ได้แก่ การปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน การบริโภคพลังงานไฟฟ้า ผลิตภัณฑ์มวล
รวมภายในประเทศต่อหัว ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ อัตราการตาย ประชากรในชนบท และประชากรใน
เมือง จะเห็นได้จากในตารางท่ี 3 ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 Variables’ Descriptive Statistics 

 LN_CO2 LN_CC LN_EC LN_GDP LN_HE LN_M LN_RP LN_UP 

Mean 10.42 6.21 7.04 1.38 4.49 3.11 14.80 16.02 

Median 11 7.40 7.29 2 4.28 3.14 16.82 16.53 

Maximun 13 10.64 13.26 3 7.69 3.47 18.62 18.71 

Std. Dev 7 0 3.48 -1 1.46 2.28 0 12.37 

Sum 1564 931.62 1056.06 208 674.06 466.90 2220.44 2404.31 

Observations 150 150 150 150 150 150 150 150 

หมายเหตุ 1: UP = ประชากรในเมือง, RP = ประชากรในชนบท, HE= ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว, EC = การ
บริโภคพลังงานไฟฟ้า, CC = ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงถ่านหิน, CO2 = การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, M = 
อัตราการตาย, GDP = ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว 
หมายเหตุ 2: (In) ระบุตัวแปรในลอการิทึมธรรมชาติ 

ตารางท่ี 3 แสดงสถิติเชิงพรรณนาเบื้องต้นของตัวแปร โดยเริ่มจาก LN_CO2 ท่ีมีกลุ่ม
ตัวอย่างจาก 10 ประเทศในอาเซียนในช่วงปี พ.ศ. 2543 – พ.ศ. 2557 ท่ีมีการปล่อยก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียต่อคนอยู่ท่ี 10.42 กิโลตัน และค่าเฉล่ียของ LN_CC กลุ่มตัวอย่างคือ 6.21 
พันตันน้ำมันดิบต่อวัน โดยส่วนแบ่งของการใช้ผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินท้ังหมดสูง สุด 10.64 พันตัน
น้ำมันดิบต่อวัน ส่วน LN_EC และ LN_GDP ใน 10 ประเทศท่ีเลือกในช่วงเวลาดังกล่าวมีค่าเฉล่ียร้อย
ละ 7.04 และ 1.38 ตามลำดับ ในขณะท่ี ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวมีค่าสูงสุดร้อยละ 3 
ต่อปี ส่วน LN_HE หรือค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวนั้นมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.49 ดอลลาร์สหรัฐฯต่อคน 
เนื่องจาก LN_M ท่ีมีค่าสูงสุดอยู่ท่ีร้อยละ 3.47 โดย LN_RP และ LN_UP ท่ีมีผลรวมอยู่ท่ี 2220.44 
และ 2404.31 ตามลำดับ 

และต่อมาในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบ Correlation analysis เนื่องจากต้องการ
ตรวจสอบระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตัวแปรสองตัวแปร (ตัวแปร x และ y) 
จึงต้องทำการทดสอบ Correlation ของตัวแปรสองตัวแปร โดยการทดสอบ Correlation analysis  

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบ Correlation analysis 

หมายเหตุ 1: UP = ประชากรในเมือง, RP = ประชากรในชนบท, HE= ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว, EC = การ
บริโภคพลังงานไฟฟ้า, CC = ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงถ่านหิน, CO2 = การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, M = 
อัตราการตาย, GDP = ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว 
หมายเหตุ 2: (In) ระบุตัวแปรในลอการิทึมธรรมชาติ 

จากตารางท่ี 4 พบว่าการทดสอบ Correlation analysis ปรากฏว่าค่าสถิติท่ีคำนวณได้ของ 
ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน (IN_CC) การบริโภคพลังงานไฟฟ้า (IN_EC) และค่าใช้จ่ายด้าน
สุขภาพต่อหัว (IN_HE) มีค่ามากกว่า 0.75 ซึ่งแสดงว่าตัวแปรเกิดปัญหา multicollinearity บ่งช้ีว่า
อาจมีความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างตัวแปรเหล่านี้ในระดับสูง ซึ่งไม่สามารถแก้โดยการตัดตัวแปรใดตัว
แปรหนึ่งท้ิงได้ เนื่องตัวแปรทุกตัวมีความสำคัญต่อตัวแปรตาม ดังนั้น ผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากการ

 LN_M LN_UP LN_RP LN_HE LN_CC LN_CO2 LN_EC LN_GDP 
LN_M 1 0.1008 0.7856 -0.8522 0.2219 -0.3525 -0.6003 0.2835 
LN_UP 0.1008 1 0.4558 -0.3093 0.8531 0.792 -0.3096 0.2053 
LN_RP 0.7856 0.4558 1 -0.7121 0.5968 0.1120 -0.5509 0.1617 
LN_HE -0.8522 -0.3093 -0.7121 1 -0.3287 0.2455 0.7572 -0.4720 
LN_CC 0.2219 0.8531 0.5968 -0.3287 1 0.6750 -0.1007 0.1249 
LN_CO2 -0.3525 0.7920 0.1120 0.2455 0.6750 1 0.1624 -0.1270 
LN_EC -0.6003 -0.3096 -0.5509 0.7572 -0.1007 0.1624 1 -0.4346 

LN_GDP 0.2835 0.2053 0.1617 -0.4720 0.1249 -0.1270 -0.4346 1 
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ประมาณค่าตัวแปรท่ีเกิดปัญหา multicollinearity อาจไม่มีนัยสำคัญทางสถิติต่อตัวแปรตาม 
เนื่องจากตัวแปรเหล่านั้นมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง 

4.1.1 สถานการณ์และแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มก าร
เปล่ียนแปลงของปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากการศึกษาของ วัฒนวินิจฉัย (2562a) 
มี จุดมุ่ งหมายในการคาดการณ์ การเติบโตทางเศรษฐกิ จเพื่ อคาดประมาณ ปริมาณก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของประเทศไทยระหว่างปี พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2568 โดยใช้วิธีการสมการแนวโน้ม
แบบเชิงเส้น แบบกำลังสองและแบบลูกบาศก์ มีตัวแปรผลผลิตมวลรวมภายในประเทศแบบปริมาณ
ลูกโซ่ มูลค่าเพิ่มภาคอุตสาหกรรม การผลิตไฟฟ้า และการขนส่ง ผลท่ีได้พบว่าการเปล่ียนแปลงของ
โครงสร้างทางเศรษฐกิจเป็นสาเหตุหลักของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้น ได้แก่ 
มูลค่าเพิ่มภาคอุตสาหกรรมจะเพิ่มขึ้นในระยะส้ันแต่จะลดลงในระยะยาว ภาคการผลิตไฟฟ้าจะ
เพิ่มขึ้นในระยะส้ันแต่จะคงตัวในระยะยาว และภาคการขนส่งจะเพิ่มขึ้นในระยะส้ันและระยะยาว 
แสดงให้เห็นว่าสัดส่วนของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์กับมูลค่าเพิ่มภาคอตสาหกรรม ภาคการผลิต
ไฟฟ้า ภาคการขนส่ง และสัดส่วนของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนอื่นกับผลผลิตมวลรวม
ภายในประเทศมีแนวโน้มท่ีแตกต่างกัน ซึ่งแนวโน้มดังกล่าวนั้นแสดงให้เห็นว่าคาร์บอนไดออกไซด์จะมี
ปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับเศรษฐกิจท่ีมีการเพิ่มขึ้นในอนาคต 

ในส่วนนี้ ผู้วิจัยได้ทำการประมาณค่าลอการิทึมธรรมชาติจากสมการท่ี 1 โดยใช้วิธีการ
ประมาณค่า MLR ท่ีมีการใส่เอฟเฟกต์สุ่มสองทาง (Two-Way Random-Effects) ในการประมาณค่า
เพื่อให้ได้ค่าท่ีมีความเสถียร พร้อมท้ังอธิบายผลทางสถิติท่ีเป็นผลจากการคาดการณ์สถานการณ์และ
แนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 5 ผลการประมาณค่า (ตัวแปรตาม: การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP 0.981117 0.159859 6.137393 0.0000*** 

InRP -0.096233 0.053934 -1.784263 0.0765* 

InEC 0.089657 0.038735 2.314608 0.0220** 

InCC 0.058183 0.035368 1.692921 0.0926* 

InGDP -0.001737 0.036931 -0.047031 0.9626 

C -4.865105 2.362525 -2.059281 0.0413** 

R2 0.411813 
   

Adjusted R2 0.391390 
   

หมายเหตุ: *มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 10, **มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 5, ***มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 1  
จากตารางท่ี 5 ผลลัพธ์แสดงค่า R-squared ท่ีอธิบายแต่ละตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณร้อยละ 41.1 และส่วนท่ีเหลืออีกร้อยละ 58.9 เนื่องจากปัจจัยอื่นๆ 
ซึ่งผลการวิจัยพบว่าจากการคาดการณ์ประชากรในเมือง ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน และการ
บริโภคพลังงานไฟฟ้ามีผลกระทบในเชิงบวกต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในขณะท่ีประชากร
ในชนบทมีผลกระทบในเชิงลบต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัวไม่มีผลกระทบต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ค่าสัมประสิทธิ์ UP โดยประมาณคือ 0.981117 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในเมืองมีผลในเชิงบวกต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อจำนวนประชากรใน
เมืองเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 0.981117 ซึ่ง
ผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Churkina (2016) ท่ีพบว่าพื้นท่ีในเมืองท่ีมีจำนวนประชากรเป็น
จำนวนมากนั้นมีสัดส่วนมากกว่าร้อยละ 70 ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากการเผาไหม้
เช้ือเพลิงฟอสซิล อีกท้ังการขยายตัวของเมืองในเขตร้อนมีส่วนรับผิดชอบต่อร้อยละ 5 ของการปล่อย
มลพิษประจำปีจากการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน 
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 ค่าสัมประสิทธิ์ RP โดยประมาณคือ -0.096233 ซึ่งนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 10 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในชนบทมีผลในเชิงลบต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อประชากรในชนบท
เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงเกือบร้อยละ 0.096233 ซึ่งผลลัพธ์นี้
สอดคล้องกับท่ีคาดการณ์ไว้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ McGeeand York (2018) ท่ีพบว่าการย้าย
ถิ่นจากเมืองสู่ชนบทในประเทศท่ีพัฒนาแล้วอาจไม่ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ี
เพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับในประเทศท่ีพัฒนาน้อยกว่า เนื่องจากพื้นท่ีชนบทในประเทศท่ีพัฒนาแล้วมักมี
โครงสร้างพื้นฐานท่ีใช้พลังงานหมนุเวียนเป็นหลัก เช่น พลังงานลม พลังงานน้ำ เป็นต้น ซึ่งไม่ส่งผลต่อ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้น 

 ค่าสัมประสิทธิ์ EC โดยประมาณคือ 0.089657 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 5 บ่งช้ีว่าการ
บริโภคพลังงานไฟฟ้าถ่านหินมีผลเชิงบวกต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อการบริโภค
พลังงานไฟฟ้าถ่านหินเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึนเกือบร้อยละ 
0.089657 ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Saleh et al. (2016) พบว่าการใช้พลังงานไฟฟ้า
จากถ่านหินท่ีเผาไหม้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเพิ่มการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 ค่าสัมประสิทธิ์ CC โดยประมาณคือ 0.058183 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 10 บ่งช้ีว่า
ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินมีผลเชิงบวกต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อปริมาณการ
ผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 
0 .058183  ซึ่ งผล ลัพธ์นี้ สอดคล้องกับ ท่ีคาดการณ์ ไว้  และสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Chirthanyawong et al. (2556) พบว่าการเพิ่มสัดส่วนโรงไฟฟ้าในการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน ส่งผล
ทำให้ค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของการได้มาซึ่งไฟฟ้าจากพลังงานถ่านหินเพิ่มขึ้นเป็น 
0.9043 kgCO2/kWh จาก 0.3822 kgCO2/kWh ในขณะท่ีการศึกษาของ วัฒนวินิจฉัย (2562b) ค้น
พบว่าการใช้เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมเข้ามาใช้ยกระดับธุรกิจเพิ่มขีดความสามารถการแข่งขัน 
โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรม ช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละภาคส่วนท่ีเป็น
แหล่งกำเนิดหลักในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 ค่าสัมประสิทธิ์  GDP โดยประมาณคือ -0.001737 ซึ่งไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ บ่งช้ีว่า
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวไม่มีผลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งผลลัพธ์นี้ไม่
สอดคล้องกับท่ีคาดการณ์ไว้ แต่สอดคล้องกับการศึกษาของ Jinand Kim (2018b) ท่ีพบว่าไม่มี
ความสัมพันธ์ระยะยาวระหว่างการบริโภคถ่านหินกับการเติบโตทางเศรษฐกิจในกลุ่มประเทศ OECD 
อย่างไรก็ตาม ในประเทศท่ีไม่ใช่ OECD ความสัมพันธ์ยังคงมีอยู่ 
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 จากการรวบรวมข้อมูลในปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2557 และคาดการณ์สถานการณ์และ
แนวโน้มการใช้พลังงานถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปี พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2568 
พบว่าปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช้พลังงานถ่านหิน กับประชากรในเมือง 
ประชากรในชนบท การบริโภคพลังงานไฟฟ้าถ่านหิน ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน  และ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว มีแนวโน้มแตกต่างกัน ดังนี้ ประชากรในเมืองส่งผลทำให้
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น ประชากรในชนบทส่งผลทำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
การบริโภคพลังงานไฟฟ้าถ่านหินส่งผลทำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น ปริมาณการผลิต
เช้ือเพลิงถ่านหินส่งผลทำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไชด์เพิ่มขึ้น และสุดท้ายผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัวไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ แนวโน้มดังกล่าว
แสดงให้เห็นว่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นควบคู่ไปกับการเติบโตทางเศรษฐกิจ
ท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงในอนาคต  

4.1.2 การใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและ
เศรษฐกิจ 

ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้มีการประมาณค่าลอการิทึมธรรมชาติจากแบบจำลองท่ี 1 และแบบจำลองท่ี 
2 โดยใช้วิธีการประมาณค่า GMM และอธิบายผลทางสถิติท่ีเป็นผลจากการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหิน
และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 6 ผลการประมาณค่าแบบจำลองท่ี 1 (ตัวแปรตาม: อัตราการตาย) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP 0.103361 0.048992 2.109760 0.0368** 

InRP 0.039407 0.005831 6.758272 0.0000*** 

InHE -0.111270 0.021382 -5.204022 0.0000*** 

InEC 0.100364 0.038031 2.639833 0.0093*** 

InCC -0.046946 0.018687 -2.512263 0.0132** 

InCO2 -0.065848 0.022160 -2.971515 0.0035*** 

C 1.642979 0.786940 2.087808 0.0387** 

R2 0.844398 
   

Adjusted R2 0.837378 
   

หมายเหตุ: **มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 5, ***มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 1 

จากตารางท่ี 6 ผลลัพธ์แสดงค่า R-squared ท่ีอธิบายแต่ละตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงาน
ไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราการตายประมาณร้อยละ 
84.4 และส่วนท่ีเหลืออีกร้อยละ 15.6 เนื่องจากปัจจัยอื่นๆ ซึ่งผลการวิจัยพบว่าประชากรในเมือง 
ประชากรในชนบท และการบริโภคพลังงานไฟฟ้ามีผลกระทบในเชิงบวกต่ออัตราการตาย ในขณะท่ี
ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
มีผลกระทบในเชิงลบต่ออัตราการตาย 

ค่าสัมประสิทธิ์ UP โดยประมาณคือ 0.103361 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 5 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในเมืองมีผลในเชิงบวกต่ออัตราการตาย เมื่อประชากรในเมืองเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำ
ให้อัตราการตายเพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 0.103361 ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Fan et al. 
(2020) พบว่าเครื่องทำความร้อนในฤดูหนาวเพิ่มท้ัง AQI และการตายท่ีสอดคล้องกับผลลัพธ์พื้นฐาน
ท่ีว่า AQI เพิ่มข้ึน 10 จุด ทำใหเ้พิ่มอัตราการเสียชีวิตของประชากรในเมืองร้อยละ 2.3 และการศึกษา
ของ Taghizadeh-Hesary et al. (2020) พบว่าผลกระทบท่ีสำคัญของการเติบโตของประชากรใน
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เมืองต่อการเพิ่มขึ้นของโรคปอดและระบบทางเดินหายใจนั้นส่งผลทำให้เกิดการตายท่ีเพิ่มขึ้นในกลุ่ม
ประเทศเอเชียท่ีมีรายได้ต่ำและปานกลาง 

 ค่าสัมประสิทธิ์ RP โดยประมาณคือ 0.039407 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในชนบทมีผลในเชิงบวกต่ออัตราการตาย เมื่อประชากรในชนบทเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 
ทำให้อัตราการตายเพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 0.039407 ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Fan et 
al. (2020) ท่ีพบว่าคุณภาพอากาศจะมีการเส่ือมลงทันทีหลังจากเริ่มฤดูร้อนในพื้นท่ีชนบท สอดคล้อง
กับการเปล่ียนแปลงคุณภาพอากาศในพื้นท่ีชนบทท่ีเกิดจากมลพิษจากระบบทำความร้อนในฤดูหนาว 
และสามารถกระจายมลพิษทางอากาศขณะเดินทางได้ รวมถึงผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนใน
พื้นท่ีชนบทจากการเพิ่มขึ้นของ AQI นำไปสู่การเสียชีวิตรายสัปดาห์ท่ีเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.3 ในพื้นท่ี
ชนบท ดังนั้น สามารถกล่าวได้ว่าเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของประชากรในชนบทส่งผลทำให้สุขภาพแย่ลง 
เนื่องจาก AQI ท่ีเพิ่มขึ้นจากประชากรท่ีเพิ่มข้ึน เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Iftikhar et al. (2016) 
ท่ีค้นพบว่าการเติบโตของประชากรในชนบทน าไปสู่การเพิ่มขึน้ของจ านวนผู้เสียชีวิต (P<0.01) 

เน่ืองจาก การเติบโตอย่างรวดเร็วของประชากรในพืน้ท่ีชนบทท าใหค้รวัเรือนมีภาระหนกัเกินไป 

 ค่าสัมประสิทธิ์ HE โดยประมาณคือ -0.111270 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวมีผลเชิงลบต่ออัตราการตาย เมื่อค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวเพิ่มขึ้นร้อย
ละ 1 ทำให้อัตราการตายลดลงเกือบร้อยละ 0.111270 ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Taghizadeh-Hesary et al. (2020) พบว่าค่าใชจ้่ายดา้นการรกัษาพยาบาลสามารถลดอัตราการ
ขาดสารอาหารและอัตราการเสียชีวิตได้ อีกท้ัง Bein et al. (2020) ยังค้นพบถึงความสัมพันธ์เชิงลบ
ระหว่างค่าใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลกับจำนวนการเสียชีวิตของทารกแรกเกิด ทารก และอายุต่ำ
กว่าห้าขวบ รวมถึง Beinand Coker-Farrell (2020) ท่ีกล่าวว่าค่าใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลของ
รัฐนั้นมีความสัมพันธ์ท่ีสูงกว่ารายจ่ายของเอกชนในการลดอัตราการเสียชีวิต วัณโรค และเอชไอวี
สำหรับประเทศแอฟริกา 

 ค่าสัมประสิทธิ์ EC โดยประมาณคือ 0.100364 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่าการ
บริโภคพลังงานไฟฟ้าถ่านหินมีผลเชิงบวกต่ออัตราการตาย เมื่อการบริโภคพลังง านไฟฟ้าถ่านหิน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้อัตราการตายเพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 0.100364 ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Shobande (2020) ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าถ่านหินมี
ผลกระทบด้านลบและมีนัยสำคัญต่ออัตราการเสียชีวิตในกลุ่มประเทศในแอฟริกา ผลการศึกษา
เพิ่มเติมแสดงให้เห็นว่ามลภาวะในระดับสูงทำให้อัตราการเสียชีวิตเพิ่มข้ึน 
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 ค่าสัมประสิทธิ์ CC โดยประมาณคือ -0.046946 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 5 บ่งช้ีว่า
ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินมีผลเชิงลบต่ออัตราการตาย เมื่อปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้อัตราการตายลดลงเกือบร้อยละ 0.046946 ซึ่งผลลัพธ์นี้ไม่สอดคล้องกับท่ี
คาดการณ์ไว้ เนื่องจากมีการขับเคล่ือนการเปล่ียนแปลงในภาคการดูแลสุขภาพท่ีมีส่วนช่วยในการลด
อัตราการตายจากโรคเรื้อรัง (Invest in ASEAN, 2021) ในขณะท่ีการศึกษาของ Rasoulinezhad et 
al. (2020) มีการค้นพบว่าความแปรปรวนของการตายสูงสุดสามารถอธิบายได้โดยความแปรปรวน
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกี่ยวกับปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงฟอสซิล การประมาณการได้พิสูจน์ว่า
ตัวแปรนี้ส่งผลในทางบวกต่อการตายจาก CVD, DM, มะเร็ง และ CRD ซึ่งได้ผลลัพธ์เช่นเดียวกับการ
คาดการณ์ในครั้งนี้ 

 ค่าสัมประสิทธิ์ CO2  โดยประมาณคือ -0.065848 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีผลเชิงลบต่ออัตราการตาย เมื่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้อัตราการตายลดลงเกือบร้อยละ 0.065848 ซึ่งผลลัพธ์นี้ไม่สอดคล้องกับท่ี
คาดการณ์ไว้ เนื่องจากมีการขับเคล่ือนการเปล่ียนแปลงในภาคการดูแลสุขภาพท่ีมีส่วนช่วยในการลด
อัตราการตายจากโรคเรื้อรัง (Invest in ASEAN, 2021) แต่สอดคล้องกับการศึกษาของ Cropper et 
al. (2020) ท่ีพบว่าความเสียหายต่อสุขภาพจากโรงไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สามารถหลีกเล่ียงได้โดยการเปล่ียนโรงไฟฟ้าท่ีใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงด้วยแหล่งพลังงานหมุนเวียน  
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ตารางท่ี 7 ผลการประมาณค่าแบบจำลองท่ี 2 (ตัวแปรตาม: ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP 3.995410 0.936705 4.265386 0.0009*** 

InRP 9.676612 2.984402 3.242396 0.0064*** 

InHE -0.644907 0.269175 -2.395869 0.0323** 

InEC 1.130095 0.788349 1.433495 0.1753 

InCC -0.068243 0.120669 -0.565534 0.5183 

InCO2 -1.939490 0.363900 -5.329742 0.001*** 

C -190.3542 48.90604 -3.892244 0.0019*** 

R2 0.528269 
   

Adjusted R2 0.471205 
   

หมายเหตุ: *มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 10, **มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 5, ***มีนัยสำคัญที่ระดับร้อยละ 1 

จากตารางท่ี 7 ผลลัพธ์แสดงค่า R-squared ท่ีอธิบายแต่ละตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงาน
ไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ ประมาณร้อยละ 
52.8 และส่วนท่ีเหลืออีกร้อยละ 47.2 เป็นผลจากปัจจัยอื่นๆ ซึ่งผลการวิจัยพบว่าประชากรในเมือง
และประชากรในชนบทมีผลกระทบในเชิงบวกต่อเศรษฐกิจ ในขณะท่ีค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวและ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีผลกระทบในเชิงลบต่อเศรษฐกิจ แต่การบริโภคพลังงานไฟฟ้าและ
ปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินไม่มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจ 

ค่าสัมประสิทธิ์ UP โดยประมาณคือ 3.995410 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในเมืองมีผลในเชิงบวกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว เมื่อประชากรใน
เมืองเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวเพิ่มขึ้นเกือบร้อยละ 3.995410 
ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Negariand Mishra (2019b) ท่ีได้กล่าวว่าประชากรในเมือง
เพิ่มขึ้นเนื่องจากการอพยพย้ายถิ่นในชนบทซึ่งส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในชนบทท่ีลดลง แต่
ส่งผลให้เศรษฐกิจในเมืองนั้นมีการเติบโต 
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 ค่าสัมประสิทธิ์ RP โดยประมาณคือ 9.676612 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
จำนวนประชากรในเมืองมีผลในเชิงบวกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว เมื่อประชากรใน
ชนบทเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ทำให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวเพิ่มข้ึนเกือบร้อยละ 9.676612 
ซึ่ งผลลัพธ์นี้ ไม่ สอดคล้องกับ ท่ีคาดการณ์ ไว้  แ ต่สอดคล้องกับการศึกษา ของ  Essangand 
Mabawonku (1975) พบว่าประชากรท่ีได้อพยพเคล่ือนย้ายจากในเมืองมาสู่ชนบทนั้นจะส่งผลทำให้
เกิดการพัฒนาทางด้านการเกษตร ซึ่งก่อให้เกิดการจ้างงาน ส่งผลให้ประชากรในชนบทนั้นมีรายได้ 
เมื่อมีการจ้างงานและรายได้เกิดขึ้นย่อมทำให้เศรษฐกิจมีการเติบโตขึ้น 

ค่าสัมประสิทธิ์ HE โดยประมาณคือ -0.644907 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 5 บ่งช้ีว่า
ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวมีผลเชิงลบต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว เมื่อค่าใช้จ่ายด้าน
สุขภาพต่อหัวเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวลดลงเกือบร้อยละ 
0.644907 ส อ ด ค ล้ อ งกั บ ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  World Health Organizationand Organisation 
Mondiale De La Sante (2004) ท่ีค้นพบว่าเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพ ก็แสดงให้
เห็นถึงสุขภาพท่ีย่ำแย่ ซึ่งจะลดความสามารถของครัวเรือนในการหารายได้และสะสมความมั่งค่ังด้วย
การจำกัดงาน เพิ่มค่ารักษาพยาบาล และลดเงินออม ส่งผลทำให้เศรษฐกิจถดถอย  ในขณะท่ี
การศึกษาของ Raghupathiand Raghupathi (2020) ช้ีให้เห็นว่า โดยท่ัวไปมีความเช่ือมโยงเชิงบวก
ระหว่างการใช้จ่ายด้านการรักษาพยาบาลกับตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจของผลิตภาพแรงงาน รายได้ส่วน
บุคคล GDP ต่อหัว และการใช้จ่ายอื่นๆ 

ค่าสัมประสิทธิ์ EC โดยประมาณคือ 1.130095 ซึ่งไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ บ่งช้ีว่าการบริโภค
พลังงานไฟฟ้าไม่มีผลต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Topolewski (2021) ท่ีกล่าวได้ว่าในระยะส้ันการเพิ่มขึ้นของการใช้พลังงานไม่ทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ การตรวจสอบความสัมพันธ์นี้ในระยะยาวก็ไม่ได้มีการ
ยืนยันเช่นกัน 

 ค่าสัมประสิทธิ์ CC โดยประมาณคือ -0.068243 ซึ่งไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ บ่งช้ีว่าปริมาณ
การผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินไม่มีผลต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว ซึ่งผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Jinand Kim (2018b) ท่ีพบว่าไม่มีความสัมพันธ์ระยะยาวระหว่างการบริโภคถ่านหิน
กับการเติบโตทางเศรษฐกิจในกลุ่มประเทศ OECD อย่างไรก็ตาม ในประเทศท่ีไม่ได้อยู่ในกลุ่ม OECD 
ความสัมพันธ์ยังคงมีอยู่ รวมท้ังการใช้ถ่านหินท่ีมากเกินไปอาจทำให้เกิดการขัดขวางการเติบโตทาง
เศรษฐกิจในระยะยาว 
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 ค่าสัมประสิทธิ์ CO2  โดยประมาณคือ -1.939490 ซึ่งมีนัยสำคัญท่ีระดับร้อยละ 1 บ่งช้ีว่า
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีผลเชิงลบต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว เมื่อการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ทำให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวลดลง
เกือบร้อยละ 1.939490 สอดคล้องกับการศึกษาของ Han et al. (2021) ท่ีบ่งบอกถึงความสัมพันธ์
เชิงลบและความเป็นเหตุเป็นผลจากการปล่อยก๊าซสู่การเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ
โดยท่ัวไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการปล่อยคาร์บอนที่เพิ่มข้ึนยับย้ังการเติบโตของเศรษฐกิจ  

4.2 Robustness Analysis 

จากการตรวจสอบผลการประมาณค่าจากวิธีการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (MLR) และวิธีการ
ท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) โดยใช้เทคนิคข้อมูลพาเนลทางเลือก ได้แก่ ค่ากำลังสองน้อยท่ีสุดท่ีแก้ไข
อย่างเต็มท่ี (FM-OLS) เพื่อตรวจสอบความทนทานของผลการวิจัย ดังนี้  

ตาราง ท่ี  8  ตรวจสอบ  Robustness with FM-OLS สำห รับ ตั วแป รตาม : ก ารป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (InCO2) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP 1.083158 0.433332 2.499606 0.0000*** 

InRP 2.714290 1.001269 2.710850 0.0000*** 

InEC 0.098387 0.055284 1.779652 0.0000*** 

InCC 0.077389 0.076063 1.017430 0.0000*** 

InGDP -0.042243 0.059582 -0.708988 0.8785 

R2 0.755519    

Adjusted R2 0.747030    

หมายเหตุ 1: UP = ประชากรในเมือง, RP = ประชากรในชนบท, EC = การบริโภคพลังงานไฟฟ้า, CC = ปริมาณ
การผลิตเชื้อเพลิงถ่านหิน, GDP = ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัว 
หมายเหตุ 2: (In) ระบุตัวแปรในลอการิทึมธรรมชาติ 
หมายเหตุ 3: *** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับร้อยละ 1 
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ตารางท่ี 9 ตรวจสอบ Robustness with FM-OLS สำหรับตัวแปรตาม: อัตราการตาย (InM) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP -0.012860 0.285890 -0.044982 0.9643 

InRP 0.211562 0.539117 0.392423 0.6963 

InHE -0.046635 0.050958 -0.915155 0.3642 

InEC 0.001740 0.017165 0.101362 0.9196 

InCC -0.027544 0.025690 -1.072176 0.2884 

InCO2 0.017440 0.056537 0.308472 0.7589 

R2 0.916542    

Adjusted R2 0.893360    

หมายเหตุ 1: UP = ประชากรในเมือง, RP = ประชากรในชนบท, HE= ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว, EC = การ
บริโภคพลังงานไฟฟ้า, CC = ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงถ่านหิน, CO2 = การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
หมายเหตุ 2: (In) ระบุตัวแปรในลอการิทึมธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 49 

ตารางท่ี 10 ตรวจสอบ Robustness with FM-OLS สำหรับตัวแปรตาม : ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศต่อหัว (InGDP) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

InUP 4.2038 2.264819 1.856130 0.0689* 

InRP 11.06725 4.270885 2.591325 0.0123** 

InHE -1.134488 0.4030690 -2.810297 0.0069*** 

InEC 0.096717 0.135984 0.711243 0.4800 

InCC -0.407533 0.203513 -2.002491 0.0503* 

InCO2 0.121736 0.447890 0.271799 0.7868 

R2 0.491889    

Adjusted R2 0.350746    

หมายเหตุ 1: UP = ประชากรในเมือง, RP = ประชากรในชนบท, HE= ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัว, EC = การ
บริโภคพลังงานไฟฟ้า, CC = ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงถ่านหิน, CO2 = การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
หมายเหตุ 2: (In) ระบุตัวแปรในลอการิทึมธรรมชาติ 
หมายเหตุ 3: *, ** และ *** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับร้อยละ 10, 5 และ 1 ตามลำดับ 

ซึ่งผลลัพธ์ในตารางท่ี 8 และตารางท่ี 10 แสดงให้เห็นว่าปัจจัยต่าง ๆ มีผลกระทบระยะยาว
ต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหัวในอาเซียน จาก
ผลลัพธ์จะเห็นได้ว่าสัมประสิทธิ์การประมาณโดยใช้ตัวประมาณ FMOLS มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งบ่งช้ี
ถึงความทนทานของผลลัพธ์ (ยกเว้น InEC, InCO2, และ InGDP) ในขณะท่ีผลลัพธ์ในตารางท่ี 9 
ปัจจัยท่ีเลือกไม่มีผลกระทบระยะยาวต่ออัตราการตายในอาเซียน จากผลลัพธ์จะเห็นได้ว่าสัมประสิทธิ์
การประมาณโดยใช้ตัวประมาณ FMOLS ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งอาจเกิดได้จากหลาย ๆ ปัจจัย
ภายนอกต่าง ๆ  

 
 
 
 



บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ในการศึกษาเชิงประจักษ์นี้ ผู้วิจัยได้ทำการประเมินสถานการณ์แนวโน้มด้านการใช้พลังงาน 
และการปล่อยมลพิษในอาเซียนระหว่างปี พ.ศ. 2543 – พ.ศ. 2557 โดยใช้การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
(MLR) ท่ีเป็นวิธีเศรษฐมิติเพื่อศึกษาการเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพลังงาน
ไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งผลลัพธ์พบว่าการเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ขึ้นอยู่กับประชากรในเมืองท่ีมีจ านวนประชากรเป็นจ านวนมาก ท าใหม้ีสดัส่วน
มากกว่าร้อยละ 70 ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล อีกทัง้
การขยายตวัของเมืองในเขตรอ้นมีส่วนรบัผิดชอบต่อรอ้ยละ 5 ของการปล่อยมลพิษประจ าปีจาก
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน (Churkina, 2016)  

โดยปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินเป็นพลังงานไฟฟ้ามีการเพิ่มขึ้นจากการคาดการณ์ 
ประมาณ 789 พันล้านกิโลวัตต์ - ช่ัวโมงในปี พ.ศ. 2556 เป็น 2,200 พันล้านกิโลวัตต์ - ช่ัวโมง ในปี 
พ .ศ. 2583 (การไฟฟ้ าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย , 2558) ซึ่ ง เป็นการเพิ่ มการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากโรงไฟฟ้าถ่านหินคือตัวการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกว่าร้อยละ 72 ของ
การปล่อยท้ังหมดท่ีมาจากการผลิตไฟฟ้า แม้ว่าจะเป็นโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดแต่ก็
ยังคงปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติถึงสองเท่า และมากถึง 20 – 80 เท่า
เมื่อเทียบกับการผลิตไฟฟ้าจากระบบพลังงานหมุนเวียน (Endcoal, 2015) 

การบริโภคพลังงานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นเป็นการเพิ่มการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจาก
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสำคัญของภาคพลังงานคือการเผาไหม้เช้ือเพลิงสำหรับการผลิตเป็น
พลังงานไฟฟ้า อีกท้ังภาคพลังงานยังเป็นภาคท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดจากการเผาไหม้
เช้ือเพลิงสำหรับการผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า (สํานักวิเคราะห์และติดตามประเมินผล องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2561) 

ในขณะท่ีประชากรในชนบทท่ีเพิ่มขึ้นเป็นการยับยั้งการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เนื่องจากพื้นท่ีชนบทในประเทศท่ีพัฒนาแล้วมักมีโครงสร้างพื้นฐานท่ีใช้พลังงานหมนุเวียนเป็นหลัก 
เช่น พลังงานลม พลังงานน้ำ เป็นต้น ซึ่งไม่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้น 
(McGee and York, 2018) 
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นอกจากนี้  การ ศึกษาผลกระทบของพ ลังงาน ไฟฟ้ าถ่ านหินและการป ล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีผลกระทบต่ออัตราการตายและเศรษฐกิจในอาเซียน ซึ่งงานวิจัยนี้ได้มีการใช้
แบบจำลองวิธีการท่ัวไปของช่วงเวลา (GMM) ท่ีเป็นวิธีการท่ีให้ผลลัพธ์ที่คงท่ีและน่าเช่ือถือ เพื่อศึกษา
การเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีผลกระทบต่ออัตราการตาย และความสัมพันธ์ของพลังงานไฟฟ้าถ่านหินและ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจ ซึ่งผลลัพธ์พบว่าการเพิ่มขึ้นของอัตรา
การตายข้ึนอยู่กับประชากรในเมือง เนื่องจากการเติบโตของประชากรในเมืองต่อการเพิ่มขึน้ของโรค
ปอดและระบบทางเดินหายใจส่งผลท าให้เกิดการตายขึน้ในประเทศเอเชียท่ีมีรายไดต้ ่าและปาน
กลาง (Taghizadeh-Hesary et al., 2020) รวมท้ังประชากรในเมืองท่ีเพิ่มข้ึนจากการอพยพย้ายถิ่น 
ส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มขึ้น (Negari and Mishra, 2019b) 

อีกท้ังการบริโภคพลังงานไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นเป็นการเพิ่มของอัตราการตาย เนื่องจากมลภาวะ
จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในระดับสูงทำให้อัตราการเสียชีวิตเพิ่มขึ้น (Shobande, 2020) จากโรค
ระบบทางเดินหายใจ โรคหอบหืด โรคมะเร็งปอด และโรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง (กรมอนามัย กระทรวง
สาธารณสุข, 2555) แต่ในระยะส้ันการเพิ่มขึ้นของการใช้พลังงานไม่ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
อัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Topolewski, 2021) 

และประชากรในชนบทท่ีเพิ่มขึ้นเป็นการเพิ่มของอัตราการตาย เนื่องจากยิ่งประชากรใน
ชนบทเพิ่มขึ้นก็จะยิ่งทำให้สุขภาพแย่ลง เนื่องจาก AQI ท่ีเพิ่มขึ้นจากการกระทำของประชากรท่ี
เพิ่มขึ้น (Fan et al., 2020) รวมทั้งยังส่งผลทำให้เกิดการพัฒนาการเกษตร ท่ีก่อให้เกิดการจ้างงาน มี
รายได้ เศรษฐกิจดีขึ้น เมื่อมีการเพิ่มขึ้นของประชากร (Essang and Mabawonku, 1975) 

ในขณะท่ีค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพต่อหัวที่เพิ่มข้ึนเป็นการยับยั้งอัตราการตาย เนื่องจากสามารถ
ลดอัตราการขาดสารอาหารและอตัราการเสียชีวิตได้ (Taghizadeh-Hesary et al., 2020) แต่เมื่อ
มีการเพิ่มขึน้ของค่าใชจ้่ายด้านสุขภาพ ก็แสดงให้เห็นถึงสุขภาพท่ีย ่าแย่ ซึ่งจะลดความสามารถ
ของครวัเรือนในการหารายไดแ้ละสะสมความมั่งคั่งดว้ยการจ ากดังาน เพิ่มค่ารกัษาพยาบาล และ
ลดเงินออม ส่งผลท าให้เศรษฐกิจถดถอย  (World Health Organization and Organisation 
Mondiale De La Sante, 2004) 

โดยปริมาณการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหินเป็นพลังงานไฟฟ้ามีการเพิ่มขึ้นจากการคาดการณ์ 
ประมาณ 789 พันล้านกิโลวัตต์ – ช่ัวโมงในปี พ.ศ. 2556 เป็น 2,200 พันล้านกิโลวัตต์ - ช่ัวโมง ในปี 
พ.ศ. 2583 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2558) เป็นการยับยั้งอัตราการตาย เนื่องจากมีการ
ลงทุนด้านสุขภาพเข้ามาช่วยแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับอัตราการตายท่ีเกิดจากโรคทางเดินหายใจ มะเร็ง
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ปอดท่ีได้รับผลมาจากถ่านหิน (Invest in ASEAN, 2021) แต่ไม่มีความสัมพันธ์ระยะยาวระหว่างการ
บริโภคถ่านหินกับการเติบโตทางเศรษฐกิจในกลุ่มประเทศ OECD (Jin and Kim, 2018b) 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มขึ้นเป็นการยับยั้งอัตราการตาย เนื่องจากมีการลงทุน
ด้านสุขภาพเข้ามาช่วยแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับอัตราการตายท่ีเกิดจากโรคทางเดินหายใจ มะเร็งปอดท่ี
ได้รับผลมาจากถ่านหิน (Invest in ASEAN, 2021) รวมถึงมีการเปล่ียนโรงไฟฟ้าท่ีใช้ถ่านหินเป็น
เชือ้เพลิงดว้ยแหล่งพลังงานหมุนเวียน เป็นการช่วยลดอัตราการตายท่ีเกิดจากโรคทางเดินหายใจ
ท่ีมาจากมลพิษทางอากาศ (Cropper et al., 2020) อีกท้ังการปล่อยคาร์บอนท่ีเพิ่มขึ้นยังเป็นการ
ยับย้ังการเติบโตของเศรษฐกิจ (Xiang et al., 2021a) 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาข้างต้น สามารถพิจารณาได้ว่าหากเกิดการเปล่ียนแปลงทางด้านสุขภาพท่ีหัน
มาให้ความสำคัญต่อการรักษาโรคเรื้อรัง จะเป็นการช่วยลดการเสียชีวิตจากการผลิตเช้ือเพลิงถ่านหิน
เป็นพลังงานไฟฟ้าในการทำกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ไม่ว่าจะเป็นในภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม ภาค
การเกษตร ภาคการบริการ หรือภาคการขนส่ง ซึ่งเป็นส่วนช่วยทำให้เกิดการลดลงของการปล่อย
มลภาวะทางอากาศ ท้ังนี้จะเห็นได้ว่าการเลือกใช้พลังงานทางเลือกอื่น ๆ ก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่ งใน
การช่วยลดการปล่อยมลภาวะ ไม่ว่าจะเป็นพลังงานน้ำ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น ซึ่ง
เป็นผลดีต่อการลดการปล่อยมลภาวะทางอากาศและมิตรต่อส่ิงแวดล้อม รวมถึงยังเป็นการส่งเสริม
เทคโนโลยี ช่วยให้เกิดการพัฒนาทางเศรษฐกิจ ไม่ว่าจะเป็นการปรับปรุงและขยายบริการด้านสุขภาพ
ท่ีมีการลงทุนในห้องปฏิบัติการใหม่เพื่อปฏิวัติการวินิจฉัยและการรักษาโรคให้มีความแม่นยำมากยิ่งขึ้น 
การคิดค้นเทคโนโลยีท่ีช่วยดักจับมลพิษทางอากาศ เพื่อให้สามารถควบคุมปริมาณการปล่อยมลพิษได้ 

5.2.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการศึกษาในอนาคต 
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เนื่องจากมีการมุ่งเน้นท่ีปัญหามลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน

เพียงอย่างเดียว ในขณะท่ีองค์ประกอบอื่น ๆ เช่น มลพิษทางน้ำหรือมลพิษทางดินก็มีความสำคัญ
เช่นกัน ดังนั้น เพื่อให้เกิดความสมบูรณ์ของงานวิจัยควรจะต้องศึกษาในประเด็นดังกล่าวเพิ่มเติม ซึ่ง
ผู้วิจัยสนับสนุนให้มีการพัฒนาการศึกษาในอนาคตท่ีใช้ตัวแปรควบคุมท่ีแตกต่างกัน เช่น การเปิดกว้าง
ทางการค้า อัตราดอกเบี้ย และอัตราเงินเฟ้อ โดยเป็นส่วนหนึ่งของแบบจำลองทางเศรษฐมิติ เพื่อ
พิจารณาผลกระทบทางตรงและทางอ้อม พร้อมท้ังทำการทดสอบเชิงสาเหตุเพื่อแยกความแตกต่างใน
ระยะส้ันและระยะยาว เช่น FM-OLS และ DOLS เป็นต้น 
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5.2.2 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 เพื่อให้การดําเนินงานบริหารจัดการการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ประเทศสมาชิกในอาเซียนควรมีการการพัฒนานโยบายเพื่อเพิ่มประสิทธาการใช้
พลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ไม่ว่าจะเป็นภาคการเกษตร 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคการบริการ ภาคการขนส่ง เป็นต้น รวมถึงแนวทางและรูปแบบการพัฒนา
นโยบายระดับประเทศ โดยการเพิ่มกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานหมุนเวียน การประหยัดพลังงาน โดย
การลดการใช้พลังงานท้ังหมดลงร้อยละ 30 การมุ่งใช้มาตรการประสิทธิภาพพลังงาน โดยการเน้นการ
ลงทุนในด้านการวิจัยและพัฒนาเพื่อหานวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีจะช่วยในการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ หรือการส่งเสริมการเพิ่มพื้นท่ีป่าไม้สีเขียวก็ตาม 

ซึ่งแผนการเชิงนโยบายท่ีมีเป้าหมายท่ีต้องการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่าง ๆ 
นั้นมีความแตกต่างกันออกไปในแต่ละโครงสร้างของแต่ละประเทศสมาชิก ขึ้นอยู่กับศักยภาพและ
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ ของประเทศ ดังนั้น การใช้พลังงาน มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม และปัญหาสุขภาพ
นั้นเป็นเรื่องท่ีทุกฝ่าย ทุกหน่วยงาน ทุกประเทศสมาชิกในอาเซียนจำเป็นท่ีจะต้องให้ความร่วมมือกัน
ในการพัฒนาให้เกิดความยั่งยืน 

5.2.3 ข้อจำกัดของการวิจัย 
ข้อจำกัดของงานวิจัยในครั้งนี้อาจเกิดจากปัจจัยท่ีไม่สามารถสังเกตได้ เช่น  วัฒนธรรม 

โครงสร้างหรือลักษณะเฉพาะเจาะจงในแต่ละประเทศ รวมถึงปัจจัยอื่นๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปตลอดเวลา 
และมีส่วนทำให้ค่าของตัวแปรตาม หรือ ตัวแปรท่ีผู้วิจัยสนใจศึกษาเกิดการเปล่ียนแปลง นอกจากนี้ 
การจัดเก็บข้อมูลท่ีทำได้ยาก โดยเฉพาะข้อมูลของแต่ละประเทศ เนื่องจากการเข้าถึงข้อมูลท่ีจำกัด ไม่
สามารถเข้าถึงข้อมูลตัวแปรได้ท้ังหมด รวมถึงข้อมูลท่ีไม่มีการเคล่ือนไหวท่ีทันต่อเหตุการณ์ในปัจจุบัน 
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