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ขจรเกียรติ์  ศรีนวลสม 

อาจารย์ , คณะเทคโนโลยีการประมง
และทรัพยากรทางน้ำ� มหาวิทยาลัยแม่โจ้

M a e j o  V i s i o n

เทคโนโลยีการประมง

ปรากฏการณ์น้ำ�แดง (Red bloom)

สบืเนือ่งจากมเีกษตรกรประสบปญัหาบอ่เล้ียงสัตว์น้ำ�หรอืบอ่พกัน้ำ�เกดิมคีราบหรอืฝ้าสีแดงลอยปกคลุมเตม็พืน้ท่ีบรเิวณ
ผิวน้ำ� ซึ่งเกษตรกรบางรายเพิ่งประสบปัญหานี้ครั้งแรก จึงเกิดความกังวลกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น ดังนั้นเพื่อให้เกิดความรู้ 
ความเขา้ใจและแนวทางการจดัการกบัสิง่ทีเ่กดิขึน้ ผูเ้ขยีนขอใหข้อ้มลูเพิม่เตมิในประเดน็นี ้ซึง่เคยนำาเสนอขอ้มลูเบือ้งตน้บางสว่น
ก่อนหน้านี้ในวารสารแม่โจ้ปริทัศน์ บทความเรื่อง “วันแดงเดือด” (ขจรเกียรติ์ และคณะ, 2549)

ปรากฏการณ์น้ำ�แดงคืออะไร?: 
เป็นสภาพของบ่อเลี้ยงสัตว์น้ำ�หรือแหล่งน้ำ�ทั่วไปที่มีคราบหรือฝ้าสีแดงลอยเต็มพื้นที่บริเวณผิวน้ำ� โดยคราบหรือฝ้า 

ดังกล่าวอาจเปลี่ยนสีตามช่วงเวลาหรือความเข้มของแสงแดดในรอบวัน กล่าวคือ ช่วงเช้าหากมีแสงแดดอ่อน คราบหรือฝ้ามี 
สีเขียวลอยกระจายบริเวณผิวน้ำ� ขณะที่ช่วงเที่ยงถึงบ่ายหากไม่มีแสงแดดจัด คราบหรือฝ้ามีสีเขียวเข้ม แต่หากมีแสงแดดจัด 
และอุณหภูมิอากาศสูงประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส คราบหรือฝ้ามีสีแดงเข้ม สีแดงอิฐ หรือสีสนิมเหล็ก ลอยปกคลุมเต็มพื้นที่
บริเวณผิวน้ำ� เรียกลักษณะดังกล่าวว่า “ปรากฏการณ์น้ำ�แดง (red bloom)” (ขจรเกียรติ์ และคณะ, 2551) (ภาพที่ 1)

โดยทั่วไปปรากฏการณ์นี้มักพบในแหล่งน้ำ�ที่มีปริมาณธาตุอาหารในน้ำ�ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตุอาหาร 
กลุ่มไนโตรเจนและออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัส และมักเกิดระหว่างช่วงปลายฤดูหนาว-ต้นฤดูร้อน หรือตลอดฤดูร้อน

       (ก) สระกักน้ำ� มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (เม.ย. 2550)                 (ข) บ่อเลี้ยงสัตวน์้ำ� คณะเทคโนโลยีการประมงฯ (มี.ค. 2555)  

ภาพที่ 1 ปรากฏการณ์น้ำ�แดง (red bloom) ในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ำ�

ขจรเกียรติ์ และคณะ (2552) ได้รายงานคุณภาพน้ำ�เบื้องต้นในบ่อเลี้ยงปลาเชิงพาณิชย์ของคณะเทคโนโลยีการประมง 
และทรพัยากรทางน้ำ� มหาวทิยาลยัแมโ่จ ้เปน็ระยะเวลา 1 เดอืน ขณะทีเ่กดิปรากฏการณ์น้ำ�แดง พบปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 
ไนไตรท์ไนโตรเจน ไนเตรทไนโตรเจน และ ออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัส มีค่าเฉลี่ย 0.287 + 0.187, 0.045 + 0.011, 0.022 + 
0.011 และ 0.144 + 0.093 mg/l ตามลำาดบั ทัง้นีใ้นชว่งทำาการศกึษาตรวจพบปรมิาณแอมโมเนยีไนโตรเจน และออรโ์ธฟอสเฟต
ฟอสฟอรัส มคีา่สงูถงึ 0.758 + 0.143 และ 0.353 + 0.087 mg/l ตามลำาดับ ซึง่มปีรมิาณคอ่นขา้งสงูเมือ่เปรยีบเทยีบกบัมาตรฐาน
คุณภาพน้ำ�สำาหรับการเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ� ดังน้ันช้ีให้เห็นอย่างชัดเจนว่าหากแหล่งน้ำ�ใดเกิดปรากฏการณ์น้ำ�แดงก็สามารถคาดการณ์
ได้ว่าแหล่งน้ำ�นั้นมีปริมาณธาตุอาหารในน้ำ�ค่อนข้างสูง
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สาเหตุที่ทำาให้เกิดปรากฏการณน์้ำ�แดง:
จากท่ีให้ข้อมูลเบ้ืองต้นบ่อเล้ียงสัตว์น้ำ�หรือแหล่งน้ำ�ใดท่ีมีปริมาณธาตุอาหารในน้ำ�ค่อนข้างสูงมักเกิดปรากฏการณ์น้ำ�แดง  

ซ่ึงสาเหตุท่ีทำาให้มีปริมาณธาตุอาหารสูงอาจมาจากหลายสาเหตุ เช่น การเลี้ยงสัตว์น้ำ�อย่างหนาแน่น การเหลือของอาหารที่ 
พื้นก้นบ่อ การชะล้างผิวดินหรือปล่อยน้ำ�ทิ้งที่มีสารอินทรีย์ลงไปในบ่อ เป็นต้น ทำาให้องค์ประกอบชนิดแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่
ทีพ่บในแหลง่น้ำ�เปน็กลุม่ยกูลนีอยด ์โดยเฉพาะอยา่งยิง่ยกูลีนา ประกอบกบัเมือ่นำาคราบหรอืฝ้าสีแดงมาส่องภายใตก้ล้องจลุทรรศน ์
พบเป็น “ยูกลีนา (Euglena)” ทั้งหมด (ภาพที่ 2) ทั้งนี้หากแหล่งน้ำ�ใดมียูกลีนาเป็นชนิดเด่น (dominant species) เมื่อยูกลีนา
เจริญเติบโตอย่างหนาแน่น (bloom) ขณะมีแสงแดดจัด อุณหภูมิอากาศสูงจะเกิดคราบหรือฝ้าสีแดงเข้ม สีแดงอิฐ หรือสีสนิมเหล็ก 
ลอยปกคลมุเตม็พืน้ทีบ่รเิวณผวิน้ำ� ดงันัน้จงึกลา่วไดว้า่สาเหตุสำาคัญทีท่ำาใหเ้กดิปรากฏการณ์น้ำ�แดง เริม่ต้นจากแหลง่น้ำ�มปีรมิาณ
ธาตุอาหารค่อนข้างสูง ส่งผลให้ยูกลีนาเจริญเติบโตอย่างหนาแน่น เมื่อมีแสงแดดจัด อุณหภูมิอากาศสูงก็จะเกิดปรากฏการณ ์
น้ำ�แดงตามมา

ภาพที่ 2 ยูกลีนา (E. sanguinea Ehrenberg) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

ยูกลีนาเป็นสัตว์เซลล์เดียว จัดจำาแนกอยู่ใน Division Euglenophyta ลักษณะเซลล์ไม่มีผนังเซลล์ มีเพียงเยื่อหุ้มเซลล์ 
ภายในคลอโรพลาสต์มีรงควัตถุหลายชนิด เช่น คลอโรฟิลล์ เอ และ บี (chlorophyll a, b)  เบตาแคโรทีน (β-carotene) และ
แอสตาแซนธิน (astaxanthin) การเคล่ือนท่ีมีลักษณะแบบ euglenoid movement โดยการไหลของไซโตพลาสต์จากปลายเซลล์
ด้านบนสู่ปลายเซลล์ด้านล่าง มีแฟลกเจลลัมหรือหนวด ว่ายน้ำ�เป็นอิสระ (ลัดดา, 2542) นอกจากนี้ภายในเซลล์ยูกลีนามีเม็ด 
แกรนูลสีแดง เรียกว่า ยูกลีนาโรดอน (euglenarhodon) หรือ ฮีมาโตโครม (haematochrome) กระจายท่ัวเซลล์ เม่ือสภาพท่ีมี
แสงแดดจดั อณุหภูมิอากาศสงู ยูกลนีาโรดอนจะเคลือ่นลอ้มคลอโรพลาสตไ์วเ้พือ่ปอ้งกนัไมใ่หค้ลอโรพลาสตถู์กทำาลายจากแสงแดด
ท่ีจัดเกินไป ระยะน้ีจะเห็นเซลล์ยูกลีนามีสีแดง และเม่ือแสงแดดจางลง อุณหภูมิอากาศลดลง ยูกลีนาโรดอนจะเคลื่อนไปรวมกันอยู่
กลางเซลล์และมีคลอโรพลาสต์มาล้อมรอบแกรนูลอยู่ภายนอก จึงเห็นเซลล์ยูกลีนาเป็นสีเขียว (ภาพที่ 3) (ขจรเกียรติ์ และคณะ, 
2551) โดยชนิดของยูกลีนาที่ทำาให้เกิดลักษณะดังกล่าว เช่น Euglena sanguinea และ Euglena rubra ซึ่งนักวิชาการบาง
ท่านเรียกยูกลีนากลุ่มนี้ว่า “red Euglena” (กาญจนภาชน์, 2527; ยุวดี, 2546; ศิริเพ็ญ, 2537)

(ก)  ความเข้มแสง 2.70+0.92 x 102 - 3.26+0.13 x 102 Lux / อุณหภูมิอากาศ 26.75+0.35 - 27.25+0.35 oC
เซลล์ยูกลีนามีสีเขียวของคลอโรฟิลล์ รูปร่างเซลล์กลมรี บริเวณผิวน้ำ�มีลักษณะเป็นคราบหรือฝ้าสีเขียว 

Scale bar = 80 μm
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(ข)  ความเข้มแสง 43.36+0.32 x 102 - 50.33+3.67 x 102 Lux / อุณหภูมิอากาศ 27.25+0.35 – 29.25+0.35 oC
เซลล์ยูกลีนามีสีแดงแกมเขียว รูปร่างเซลล์กลมรี บริเวณผิวน้ำ�มีคราบหรือฝ้าสีเขียวปนแดง

(ค)  ความเข้มแสง 72.15+0.49 x 102 – 357.17+4.00 x 102 Lux / อุณหภูมิอากาศ 27.25+0.35 - 32.00+0.40 oC
เซลล์ยูกลีนามีสีแดงแกมเขียว หรือสีแดงเรื่อ ๆ รูปร่างเซลล์กลมรี บริเวณผิวน้ำ�มีคราบหรือฝ้าสีแดง

ภาพที่ 3  ลักษณะสีและรูปร่างเซลล์ยูกลีนา (E. sanguinea) และคราบหรือฝ้าบริเวณผิวน้ำ�บ่อเลี้ยงสัตว์
น้ำ�ที่เกิดปรากฏการณ์น้ำ�แดง (Scale bar = 80 μm) (ที่มา: ขจรเกียรติ์ และคณะ, 2551)

(ง) ความเข้มแสง 359.50+0.70 x 102 – 368.17+2.59 x 102 Lux / อุณหภูมิอากาศ 31.25+0.35 – 31.25+0.76 oC
เซลล์ยูกลีนามีสีแดง รูปร่างเซลล์กลมฝังอยู่ในสารเมือก มีการแบ่งเซลล์รวมตัวกันเข้าสู่ระยะพาล์เมลลา มีคราบหรือฝ้าสีแดงเข้ม  
สีแดงอิฐ หรือสีสนิมเหล็กกระจายเต็มพื้นที่บริเวณผิวน้ำ�

(จ) ความเข้มแสง 405.00+7.08 x 102 – 489.50+0.71 x 102 Lux / อุณหภูมิอากาศ 32.00+0.40 – 34.25+0.35 oC
เซลล์ยูกลีนามีสีแดง รูปร่างเซลล์กลม เซลล์รวมกันเป็นกลุ่มเซลล์ระยะพาล์เมลลา มีการสร้างซิสต์หรือเกราะมีคราบหรือฝ้า 
สีแดงเข้ม สีแดงอิฐ หรือสีสนิมเหล็กกระจายเต็มพื้นที่บริเวณผิวน้ำ�

ภาพที่ 3 (ต่อ) (Scale bar = 80 μm) (ที่มา: ขจรเกียรติ์ และคณะ, 2551)
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ผลกระทบต่อสัตว์น้ำ�:
ในมุมมองของการเลี้ยงสัตวน์้ำ� การเจริญเติบโตอย่างหนาแน่นของยูกลีนาในบ่อ อาจทำาให้เกิดการระคายเคืองต่อเหงือก

และส่งผลต่อการหายใจของสัตว์น้ำ� นอกจากนี้ช่วงเวลากลางคืนสัตว์น้ำ�และสิ่งมีชีวิตทุกชนิดรวมทั้งยูกลีนาต้องหายใจนำา 
ก๊าซออกซิเจนไปใช้ ซึ่งปริมาณยูกลีนาที่มีจำานวนอย่างหนาแน่น อาจส่งผลทำาให้ปริมาณออกซิเจนในบ่อมีปริมาณไม่เพียงพอ 
ต่อความต้องการของสัตว์น้ำ�หรือส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืน อย่างไรก็ตามบ่อท่ีเกิดปรากฏการณ์น้ำ�แดงและมีการตายของสัตว์น้ำ� สาเหตุหลัก
ส่วนใหญ่ไม่ได้เกิดจากยูกลีนาโดยตรง แต่เกิดจากปัจจัยคุณภาพน้ำ�ในบ่อมีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการเลี้ยงสัตว์น้ำ� กล่าวคือ  
มีปริมาณธาตุอาหารค่อนข้างสูงกว่ามาตรฐานคุณภาพน้ำ�สำาหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ� โดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจน ซึ่งธาตุอาหารที่มีปริมาณค่อนข้างสูงนั้นก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อสัตว์น้ำ�จนทำาให้สัตวน์้ำ�ตายได้

แนวทางการจัดการแก้ไข:
จากข้อมูลท้ังหมดท่ีกล่าวมาเห็นได้ว่าจุดเร่ิมต้น ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักของการเกิดปรากฏการณ์น้ำ�แดง คือ การท่ีบ่อเล้ียงสัตว์น้ำ�

หรือแหล่งน้ำ�มีปริมาณธาตุอาหารค่อนข้างสูง ดังนั้นเพื่อเป็นการแก้ไขกับสิ่งที่เกษตรกรประสบปัญหาได้อย่างถูกต้อง ผู้เขียน 
จึงมีข้อแนะนำาในประเด็นของการแก้ไขเพื่อลดปริมาณธาตุอาหารในแหล่งน้ำ� และกระบวนการจัดการป้องกันไม่ให้มีการสะสม
ของปริมาณสารอินทรีย์ในแหล่งน้ำ�มากเกินไป ซ่ึงวิธีการนี้น่าจะเป็นแนวทางการจัดการกับปัญหาการเกิดปรากฏการณน์้ำ�แดง
ได้อย่างยั่งยืน โดยขอยกตัวอย่างแนวทางการจัดการบางประการดังนี้

1. หาสาเหตุเบ้ืองต้นท่ีเป็นแหล่งสะสมของสารอินทรีย์หรือธาตุอาหารในบ่อ เช่น การให้ปริมาณอาหารมากเกินความต้องการ
ของสัตว์น้ำ� ทำาให้มีเศษอาหารเหลือตกค้างที่พื้นก้นบ่อ เป็นต้น จากนั้นดำาเนินการจัดการแก้ไข

2.ไม่ปล่อยน้ำ�ท้ิงหรือน้ำ�เสียซึ่งมีปริมาณสารอินทรีย์สูงลงไปในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ำ�หรือแหล่งน้ำ� หรือหากหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
ก็ควรมีการบำาบัดคุณภาพน้ำ�ทิ้งก่อนที่จะปล่อย

3. เปลี่ยนถา่ยน้ำ� โดยปลอ่ยน้ำ�ทีม่ปีริมาณสารอนิทรยีห์รอืธาตอุาหารสงูออกจากบ่อ แลว้เติมน้ำ�ทีม่คีณุภาพดลีงไปในบอ่ 
เพื่อเจือจางปริมาณสารอินทรีย์หรือธาตุอาหารให้ลดลง

4. ลดปริมาณยูกลีนาในบ่อ โดยช่วงที่มีสภาพแสงแดดจัดและอุณหภูมิอากาศสูง ยูกลีนาจะเจริญบริเวณผิวน้ำ� มีลักษณะ
เป็นคราบหรือฝ้า ทำาการตักเซลล์ยูกลีนาออกจากบ่อด้วยสวิงหรือผ้ากรองขนาดตาไม่เกิน 20-80 ไมโครเมตร หรือหากสามารถ
ทำาระบบน้ำ�ลน้ได ้ในชว่งทีย่กูลนีาเจรญิบรเิวณผวิน้ำ�กเ็ตมิปรมิาณน้ำ�ใหเ้ตม็ลน้ออกจากบอ่ ทำาใหเ้ซลลย์กูลนีาลน้ออกตามมาดว้ย

5.เพ่ิมปริมาณออกซิเจนในแหล่งน้ำ� เพื่อเพิ่มหรือเร่งอัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ในแหล่งน้ำ� ส่งผลให้
สารอินทรีย์ถูกย่อยสลายกลายเป็นสารอนินทรีย์ท่ีพืชน้ำ�หรือแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืนๆ ดึงไปใช้ประโยชน์ได้เร็วข้ึน ก็จะเป็นการลด
ปริมาณธาตุอาหารได้ทางหนึ่ง ทั้งนี้การเพิ่มปริมาณออกซิเจนในบ่อ สามารถทำาได้หลายวิธี เช่น การติดตั้งเครื่องให้อากาศ  
เครื่องตีน้ำ� เป็นต้น

6. ปลกูพรรณไม้น้ำ�ทีม่คีวามสวยงามรอบๆ บรเิวณบอ่หรอืแหล่งน้ำ� เชน่ บวั กก เปน็ต้น หรอือาจปลูกพชืลอยน้ำ�ท่ีสามารถ
นำามาบริโภคได้ เช่น ผักบุ้ง ผักกระเฉด เป็นต้น ภายในคอกก้ันท่ีกำาหนดพ้ืนท่ี เพ่ือให้พรรณไม้น้ำ�เหล่าน้ัน ดูดซับธาตุอาหารไปใช้ 
ในการเจริญเติบโต และช่วยลดปริมาณธาตุอาหารในน้ำ�ท่ีเป็นสาเหตุของการเจริญเติบโตอย่างหนาแน่นของยูกลีนาลงได้ นอกจากน้ี
ในการปลูกพรรณไม้น้ำ�ก็เพิ่มทัศนียภาพที่สวยงามแก่แหล่งน้ำ�อีกทางหนึ่งด้วย
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