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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อน (Hotspot) เชิงพื้นท่ี
ท่ีได้จากเครื่องบันทึก MODIS และวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภู
คา จังหวัดน่าน เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดการและควบคุมไฟป่า  ปัจจัยท่ีนำมา
พิจารณาคือ (1) ลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  (2) ระดับความสูงของพื้นท่ี  (3) ความลาดชัน 
(4) ทิศด้านลาด (5) ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย  (6) ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม (7) ระยะห่างจาก
ถนน (8) ระยะห่างจากแหล่งน้ำ  และ (9) ระดับความหนาแน่นของจุดความร้อน โดยการวิเคราะห์
ซ้อนทับ (overlay) ของข้อมูลเชิงกริด เพื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า (forest fire 
risk index: FFR) 

ผลการศึกษาพบว่าข้อมูลจุดภาพความร้อนในช่วงปี พ.ศ. 2560 - 2564  มีจุดความร้อนท่ี
เกิดขึ้นในพื้นท่ีศึกษาจำนวน 3,716 แห่ง ในปี พ.ศ. 2562 พบการเกิดจุดความร้อนมากท่ีสุดถึง 1,397 
แห่ง ปริมาณจุดความร้อนท่ีพบมากท่ีสุด 3 อันดับแรกจากท้ัง 8 อำเภอ 23 ตำบล คือ ตำบลงอบ 
อำเภอทุ่งช้าง จำนวน 571 แห่ง เมื่อวิเคราะห์ความหนาแน่นของจุดความร้อนต่อพื้นท่ี พบว่า บริเวณ
ท่ีมีการเกิดซ้ำของจุดความร้อนสูงและสูงสุด คือ ตำบลงอบ ตำบลขุนน่าน และตำบลห้วยโก๋น โดย
พื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของจุดความร้อนมากท่ีสุด  มีขนาดพื้นท่ี 27.84 ตารางกิโลเมตร หรือ 
17,398.75 ไร่ ส่วนการวิเคราะห์และประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากปัจจัยท้ังหมด  พบว่า 
พื้น ท่ี ท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ี สุดมีขนาดพื้น ท่ี  191,326.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
18.33  และเมื่อตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า พบว่า พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดไฟป่า มีความน่าเช่ือถือ เนื่องจากมีค่าการทดสอบความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 
อยู่ท่ีร้อยละ 82.2 และค่าความถูกต้อง Kappa อยู่ท่ีร้อยละ 69.6 แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีเส่ียงไฟป่าจาก
แบบจำลองค่อนข้างตรงกับข้อมูลพื้นท่ีจุดความร้อน ท้ังนี้พบว่าอำเภอท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า
มากท่ีสุด คือ อำเภอทุ่งช้าง อำเภอเฉลิมพระเกียรติ และอำเภอบ่อเกลือ ตามลำดับ ส่วนหมู่บ้านท่ี
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เส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด คือ บ้านตาน้อย ตำบลภูคา อำเภอปัว จังหวัดน่าน  

จากการศึกษาการสร้างแบบจำลองพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ
ดอยภูคา จังหวัดน่าน สามารถนำไปใช้เป็นส่วนหนึ่งในวางแผนในการกำหนดนโยบายและมาตราการ
บริหารจัดการไฟป่าในพื้นท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
คำสำคัญ : อุทยานแห่งชาติดอยภูคา, จุดความร้อน, MODIS 
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ABSTRACT 
  

The objective of a study is to spatially analyze hotspot data obtained from 
the MODIS recorder and analyse of areas at risk of wildfires in the area of Doi Phu 
Kha National Park, Nan Province to be applied in planning, managing and controlling 
forest fires. Factors taken into consideration are (1) land use and land cover 
characteristics, (2) the elevation of the area, (3) the slope, (4) the direction of slope, 
(5) the distance from residences, (6) the distance from agricultural land, (7) the 
distance from roads, (8) the distance from water sources, and (9) the level of density 
of hot spots by analysing the overlay of grid data. To analyse the index of areas at 
risk of forest fires (forest fire risk index: FFR). 

The results of study showed that the thermal image data from 2017 - 2021 
founded 3,716 hot spots in the study area. In 2019, the most hot spots were found 
at 1,397 points. The 3 most common hot spots with number of 571 places from all 8 
districts, 23 subdistricts are Ngop Subdistrict, Thung Chang District. When analysing 
the density of hot spots per area, it was found that areas with a high recurrence of 
hot spots are Ngop Subdistrict, Khun Nan Subdistrict, and Huai Kon Subdistrict. The 
area with the highest density of hot spots has an area of 27.84 square kilometers or 
17,398.75 rai. From all factors of the analysis and assessment of areas at risk of forest 
fires, it was found that the area most at risk of fire has an area of 191,326.88 rai, 
accounting for 18.33 percent, and when checking the reliability of information on 
areas at risk of forest fires, found that it’s reliable because the overall accuracy test 
value is 82.2 percent and the Kappa accuracy value is 69.6 percent. It shows that the 
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fire risk area from the model is quite consistent with the hot spot area data. It was 
found that the districts at risk of forest fires were the highest. is Thung Chang District 
Chaloem Phra Kiat District and Bo Kluea District, respectively. The village at high risk 
of forest fires is Ban Tanoi, Phu Kha Subdistrict, Pua District, Nan Province. 

From the study of modelling areas at risk for forest fires in the Doi Phukha 
National Park, Nan Province. It can be used as part of planning in setting policies and 
measures for effective management of forest fires. 

 
Keywords : Doi Phu Kha National Park. Hotspot. MODIS. 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

 
1.1 ความสำคัญของปัญหา 

ไฟป่านับว่าเป็นสาเหตุท่ีสำคัญประการหนึ่งท่ีก่อให้เกิดความเสียหายกับทรัพยากรป่าไม้ใน
ประเทศไทย จากข้อมูลสถิติพื้นท่ีป่าไม้ในประเทศไทย พบว่าพื้นท่ีป่าไม้ลดลงอย่างต่อเนื้อง โดยในปี 
พ.ศ. 2504 ประเทศไทย มีพื้นท่ีป่าไม้ประมาณ 171 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 2552 พื้นท่ีป่าไม้ลดลงเหลือ
ประมาณ 107 ล้านไร่ และในปี พ.ศ. 2563 ลดลงเหลือประมาณ 102.3 ล้านไร่ (กรมป่าไม้ , 2563) 
สาเหตุของการเกิดไฟป่าเกิดจากการกระทำของมนุษย์เกือบท้ังส้ิน จากรายงานการควบคุมไฟป่าของ
กรมป่าไม้พบว่าสาเหตุท่ีสำคัญของการเกิดไฟป่ามาจาก การใช้ไฟในระหว่างการเก็บหาของป่า การ
เผาไร่ ท้ังนี้การการเกิดไฟอาจมาจากกิจกรรมในการล่าสัตว์ กิจกรรมการเล้ียงสัตว์ พฤติกรรมของ
นักท่องเท่ียว การท้ิงก้นบุหรี่ และการจงใจจุดไฟเพื่อแกล้งหน่วยงานราชการท่ีดูแลควบคุมไฟป่า 
ดังนั้นการประเมินพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจึงมีความสำคัญในการวางแผนการจัดการ และควบคุม
ไฟป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การประเมินพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า จำเป็นต้องศึกษาปัจจัยหลายประการท้ังปัจจัย
ทางด้านชีวภาพ และกายภาพท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่า ซึ่งระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็น
เทคโนโลยีท่ีสามารถรวบรวมข้อมูล จัดเก็บ และวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ สามารถทำการสืบค้นข้อมูล
และปรับปรุงข้อมูล รวมไปถึงการนำเอาข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ี เพื่อช่วยในการ
ประกอบการตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ สามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลงความทันสมัยของข้อมูลได้ทันต่อ
เหตุการณ์ และปัจจุบันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเทคโนโลยีท่ีได้รับการยอมรับจากนานา
ประเทศว่าเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาเชิงพื้นท่ีได้อย่างดียิ่ง เพื่อประโยชน์ในการ
บริหารจัดการทรัพยากรรรรมชาติและส่ิงแวดล้อมในด้านต่าง ๆ  

งานวิจัยนี้เป็นการเสนอแนวทางบริหารจัดการการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
จังหวัดน่าน มีพื้นท่ีรับผิดชอบท้ังส้ิน 1,065,000 ไร่ ประกอบด้วยพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ท่ีมีท้ังป่าสมบูรณ์
และพื้นท่ีทำกินของราษฎร ตามมาตรา 64 พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 ซึ่งได้รับ
ผลกระทบจากไฟป่าต่อเนื่องทุกปี จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ผลการศึกษาแสดงใน
รูปของแผนท่ี ข้อมูลสถิติ และฐานข้อมูล จะถูกนำไปใช้สร้างข้อมูลสารสนเทศในการบริหารจัดการไฟ
ป่าในลักษณะเฉพาะพื้นท่ี เพื่อนำไปสู่การวางแผนเชิงพื้นท่ี เชิงนโยบาย และการสร้างความร่วมมือใน
การแก้ไขปัญหาดังกล่าวต่อไป 
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1.2 วัตถุประสงค ์

1. ประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในเขตอุทยานแห่งชาติ
ดอยภูดา จังหวัดน่าน 

2. วิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูดา จังหวัดน่าน  

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลจุดความร้อน (Hotspots) ซึ่งตรวจจับได้จากดาวเทียม ระบบ MODIS 
ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ระหว่างปี พ.ศ. 2560 - 2564   

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน มีเนื้อท่ีรวม 1,704 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,065,000 ไร่ 
แบ่งเป็นพื้นท่ีป่าสมบูรณ์ 885,480 ไร่ หรือร้อยละ 84 และพื้นท่ีทำกินของราษฎร ตามมาตรา 64 
แห่งพระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 จำนวน 179,519 ไร่ หรือร้อยละ 16  

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้องค์ความรู้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อน และการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการ
เกิดไฟป่า 

2. อุทยานแห่งชาติดอยภูดา จังหวัดน่าน มีข้อมูลแผนท่ี ฐานข้อมูล สารสนเทศ และ  
องค์ความรู้ เพื่อใช้ในการบริหารจัดการไฟป่าในพื้นท่ีมี 

1.5 นิยามศัพท์เชิงปฏิบัติการ 

1. จุดภาพความร้อน หมายถึง จุดภาพความร้อนท่ีสำรวจพบจากตัวบันทึก MODIS ติดต้ังบน

ดาวเทียม Terra และดาวเทียม Aqua เผยแพร่ข้อมูลผ่าน website ขององค์การบริหารการบินและ

อวกาศแห่งชาติ หรือนาซา (National Aeronautics and Space Administration – NASA)  

2. จุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาด หมายถึง จุดภาพความร้อนท่ีไม่ใช่จุดภาพไฟจริง ในท่ีนี้คือ

จุดภาพความร้อนท่ีถูกจำแนกโดยใช้อัลกอริทึมในการจำแนกจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาด 

3. ไฟป่า หมายถึง การเกิดไฟในพื้นท่ีป่าไม้ 

4. ไฟเกษตร หมายถึง ไฟท่ีเกิดพื้นท่ีทำกินของราษฎร ตามมาตรา 64 แห่งพระราชบัญญัติ

อุทยานแห่งชาติ พ.ศ.2562 ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูดา จังหวัดน่าน 

5. พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า หมายถึง พื้นท่ีมีโอกาสสูงต่อการเกิดไฟป่าจากการวิเคราะห์

ปัจจัยทางกายภาพ ท้ังหมด 9 ปัจจัย ได้แก่ ลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดับความสูงของ
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พื้นท่ี ความลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ระยะห่าง

จากถนน ระยะห่างจากแหล่งน้ำ และจุดความร้อน
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บทท่ี 2  
ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 

2.1 ไฟป่า 

    2.1.1 ความหมายของไฟป่า 

Brown and Davis (1973) ได้ให้คำจำกัดความของไฟป่าท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายว่า  
“ไฟท่ีปราศจากการควบคุม ลุกลามไปอย่างอิสระ แล้วเผาผลาญเช้ือเพลิงธรรมชาติในป่า ได้แก่
อินทรียวัตถุท่ีสลายตัวแล้วและอินทรียวัตถุท่ีกำลังสลายตัว ใบไม้แห้ง หญ้า กิ่งก้านไม้แห้ง ท่อนไม้ตอ
ไม้ วัชพืช ไม้พุ่ม ใบไม้สด และในระดับหนึ่งสามารถเผาผลาญต้นไม้ท่ียังมีชีวิตอยู่” 

สำหรับในประเทศไทยนั้น เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพปัญหาและขอบเขตการจัดการไฟป่า
จึงกำหนดคำนิยามของไฟป่าว่า “ไฟท่ีเกิดสาเหตุใดก็ตาม แล้วลุกลามไปได้โดยอิสระปราศจากการ
ควบคุม ท้ังนี้ไม่ว่าไฟนั้นจะเกิดขึ้นในป่าธรรมชาติหรือสวนป่า” (ศิริ , 2543) 

    2.1.2 องค์ประกอบของไฟป่า 

ไฟป่าเกิดขึ้นจากการเผาไหม้ ซึ่งมีองค์ประกอบท่ีสำคัญ 3 ประการ คือความร้อนเช้ือเพลิง 
และก๊าซออกซิเจน (สันต์ , 2526) ดังนี้ 

1) เช้ือเพลิง เช้ือเพลิงท่ีก่อให้เกิดไฟป่า ได้แก่ อินทรียสารทุกชนิดท่ีติดไฟได้ เช่น ต้นไม้ 
ไม้พุ่ม กิ่งไม้ ก้านไม้ ตอไม้ กอไผ่ ลูกไม้เล็กๆ หญ้า และวัชพืชอื่นๆ รวมไปถึงดัฟฟ์ ฮิวมัส และช้ันถ่าน
หินท่ีอยู่ใต้ดิน 

2) ออกซิเจน ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีเป็นองค์ประกอบหลักของอากาศโดยท่ัวไปในป่าจึงมี
ออกซิเจนกระจายอยู่อย่างสม่ำเสมอ อย่างไรก็ตาม ปริมาณและสัดส่วนของออกซิเจนในอากาศในป่า 
ณ จุด ๆ หนึ่ง อาจแปรผันได้บ้างตามการแปรผันของความเร็วและทิศทางลม 

3) ความร้อน แหล่งความร้อนท่ีทำให้เกิดไฟป่าแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ แหล่งความร้อน
ตามธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่าหรือการเสียดสีของกิ่งไม้ และแหล่งความร้อนจากมนุษย์ซึ่งจุดไฟด้วยสาเหตุ
ต่างๆ กัน 

ศิริ (2543) ได้กล่าวว่าองค์ประกอบท้ัง 3 ประการ เรียกว่า สามเหล่ียมไฟ หากขาด
องค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งไป ไฟป่าจะไม่เกิดขึ้นหรือไฟป่าท่ีเกิดขึ้นแล้วและกำลังลุกลามอยู่ก็
จะดับลง ความรู้เรื่องสามเหล่ียมไฟในข้อนี้มีความสำคัญยิ่ง เพราะเป็นความรู้พื้นฐานท่ีต้องนำมาใช้ใน
การวางแผนปฏิบัติงานควบคุมไฟป่าท้ังวงจร  
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     2.1.3 ชนิดของไฟป่า 

Brown and Davis (1973) ได้ทำการจำแนกชนิดของไฟป่า ตามลักษณะการไหม้
เช้ือเพลิงในระดับต่างๆ ในแนวด่ิง ต้ังแต่ระดับช้ันดินไปจนถึงระดับยอดไม้เป็นเกณฑ์ ทำให้แบ่งไฟป่า
ออกเป็น 3 ชนิด ดังนี้ 

1) ไฟใต้ดิน (ground fire) คือไฟท่ีไหม้พวกอินทรียวัตถุท่ีสลายตัวแล้ว และท่ีกำลัง
สลายตัวอยู่ภายใต้เศษซากพืช บางครั้งไฟนี้ลามไหม้พวกรากไม้ด้วย มักเกิดในประเทศแถบอบอุ่นหรือ
ท่ีสูงจากระดับน้ำทะเลมากๆ ซึ่งอากาศหนาวเย็นทำให้อัตราการย่อยสลายของอินทรียวัตถุค่อนข้างต่ำ 
ทำให้มีการสะสมของอินทรียวัตถุเป็นช้ันหนาแน่นอยู่บนหน้าดิน ไฟชนิดนี้จะลุกลามไปช้าๆ ใต้ผิวดิน
ในบางครั้งยากท่ีจะสังเกตได้ เพราะเปลวไฟหรือแสงสว่างไม่โผล่ขึ้นมาบนดินและควันก็มีน้อยมากไฟ
ชนิดนี้อาจเป็นสาเหตุของไฟชนิดอื่นต่อไปได้ และยากต่อการดำเนินการดับไฟ 

2) ไฟผิวดิน (surface fire) คือ ไฟท่ีเผาไหม้ซากพืชท่ีร่วงลงสู่พื้นป่า (litter) รวมท้ังพืชช้ัน
ล่าง ได้แก่ หญ้า เศษใบไม้ กิ่งไม้ เครือเถา ไม้พุ่ม และลูกไม้ ไฟชนิดนี้อาจมีการลุกลามอย่างรวดเร็ว 
และอาจก่อให้เกิดไฟชนิดอื่นขึ้นได้ สำหรับความรุนแรงนั้นขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของพื้นป่า และ
ลักษณะเช้ือเพลิง 

3) ไฟเรือนยอด (crown fire) คือไฟท่ีไหม้เรือนยอด และลุกลามจากเรือนยอดหนึ่งไปสู่
อีกเรือนยอดหนึ่ง โดยเฉพาะในป่าสนของเขตอบอุ่น ซึ่งไม้จำพวกนี้มียางช่วยในการลุกไหม้ได้ดีไฟ
เรือนยอดมักจะรุนแรงมากยากต่อการดำเนินการดับไฟ และสามารถสร้างความเสียหายให้แก่ป่าอย่าง
มาก 

    2.1.4 พฤติกรรมของไฟป่า 

พฤติกรรมของไฟป่า (forest fire behavior) เป็นคำท่ีใช้พรรณนาลักษณะการลุกลาม
และขยายตัวของไฟป่าภายหลังจากการเผาไหม้ซึ่งเป็นไปตามสภาวะแวดล้อมในขณะนั้น ทำให้ไฟป่าท่ี
เกิดขึ้นแต่ละครั้งแสดงพฤติกรรมท่ีแตกต่างกันไปตามสภาวะแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน โดยพฤติกรรมไฟ
ป่าท่ีสำคัญ ได้แก่ อัตราการลุกลามของไฟ (rate of fire spread) ความรุนแรงของไฟ(fire intensity) 
และความยาวเปลวไฟ (flame length) (ศิริ , 2543) โดยปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อพฤติกรรมของไฟป่า มี
อยู่ 3 ปัจจัย ได้แก่ ลักษณะเช้ือเพลิง ลักษณะอากาศ และลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งสามารถอธิบายได้
ดังนี้ 

1) เชื้อเพลิง ลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีแตกต่างกันจะมีผลให้พฤติกรรมของไฟป่าแตกต่าง
กันด้วย ท้ังนี้สามารถแยกลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีมีผลต่อพฤติกรรมของไฟได้ 4 ลักษณะ คือ 
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1.1) ความช้ืนของเช้ือเพลิง หากเช้ือเพลิงมีความช้ืนสูง ย่อมยากต่อการติดไฟ  
และการลุกลามก็เป็นไปได้ช้า ในทางตรงกันข้าม เช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืนต่ำ หรือเช้ือเพลิงแห้งย่อมติดไฟ
ได้ง่ายลุกลามรวดเร็ว และให้ความร้อนสูง 

1.2) ขนาดของเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงขนาดเล็ก เช่น กิ่งไม้เล็ก ใบไม้ หญ้าแห้งสามารถ
ไหม้และลุกลามได้รวดเร็วกว่าเช้ือเพลิงขนาดใหญ่ เช่น กิ่งไม้ขนาดใหญ่ ท่อนไม้ ไม้ยืนต้นตาย แต่มี
ความร้อนแรงน้อยกว่า 

1.3) ปริมาณเช้ือเพลิง หากมีเช้ือเพลิงมาก ไฟย่อมมีความรุนแรง มีความร้อนสูง
อันตรายมีมาก 

1.4) ความต่อเนื่องของเช้ือเพลิง เป็นปัจจัยสำคัญท่ีทำให้ไฟลุกลามได้เร็วหรือช้าหาก
ระยะห่างระหว่างเช้ือเพลิงกลุ่มหนึ่งไปยังอีกกลุ่มหนึ่งห่างกันมากไฟก็ยากท่ีจะลุกลามข้ามไปได้ แต่
หากระยะห่างระหว่างเช้ือเพลิงอยู่ชิดติดกันอย่างต่อเนื่องไฟก็สามารถลุกลามไปได้รวดเร็วและ
ต่อเนื่องด้วยเช่นกัน 

2) ลักษณะอากาศ ลักษณะอากาศท่ีสำคัญ และมีผลต่อพฤติกรรมของไฟป่า ได้แก่ 

2.1) อุณหภูมิ มีผลต่อความช้าเร็ว ในการแห้งของเช้ือเพลิง อุณหภูมิสูงเช้ือเพลิงย่อม
แห้งได้เร็วกว่าอุณหภูมิต่ำ เช้ือเพลิงแห้งย่อมง่ายต่อการติดไฟ และลุกลามได้เร็ว 

2.2) ความช้ืนสัมพัทธ์ ถ้าอากาศมีความช้ืนสูง ย่อมทำให้เช้ือเพลิงมีความช้ืนสูงตาม
ไปด้วยจึงยากต่อการติดไฟ และการลุกลามเป็นไปได้ช้ากว่าในกรณีท่ีอากาศมีความช้ืนต่ำ 

2.3) ลม เป็นปัจจัยท่ีสำคัญ ท่ีทำให้พฤติกรรมของไฟเปล่ียนแปลงอย่างเห็น 
ได้ชัด ท้ังทิศทาง และอัตราความเร็วของไฟขึ้นอยู่กับทิศทางและความเร็วของลม นอกจากนี้ลมยังเป็น
ตัวช่วยเพิ่ม และลดออกซิเจนให้แก่กองไฟ ทำให้การลุกไหม้รุนแรงแตกต่างกันไปได้ ไฟท่ีจวนจะดับอยู่
แล้ว อาจลุกไหม้ข้ึนมาได้อีกหากมีลมช่วย 

3) ภูมิประเทศ ลักษณะภูมิประเทศท่ีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของไฟ ได้แก่ 

3.1) ความลาดชัน เป็นตัวกำหนดอัตราความเร็ว และทิศทางของไฟ โดยปกติไฟจะ
ลุกลามขึ้นไปตามความลาดชันเขาอยู่เสมอ และการลุกลามเป็นไปได้รวดเร็วกว่าไหม้ลงเขาหรือไหม้
ตามท่ีราบ ท้ังนี้เพราะยอดของเปลวไฟจะพุ่งขึ้นไปก่อน ทำให้เช้ือเพลิงด้านบนแห้ง ติดไฟได้ง่าย 

3.2) ทิศด้านลาด ด้านลาดชันของภูเขาซึ่งรับแสงได้มากกว่า เช้ือเพลิงจะแห้งมากกว่า 
และลุกไหม้ได้เร็วกว่า โดยเฉพาะหากเป็นด้านรับลมด้วยแล้วการลุกลามของไฟจะเร็วมาก (อภินันท์ 
และคณะ, 2535) 
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    2.1.5 สาเหตุของไฟป่า 

ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทย มีสาเหตุจากคนจุดไฟโดยเจตนา และประมาท รวมท้ังการ
จัดการป่าไม้ของชาติล้มเหลว เพราะไม่ปฏิบัติตามหลักวิชาการ (สันต์, 2541) จากรายงานการควบคุม
ไฟป่าของสำนักป้องกันและควบคุมไฟป่า ระหว่างปี 2541-2546 ปรากฏว่า การเกิดไฟป่ามีสาเหตุ
มากท่ีสุดจากการหาของป่า(35.1%) รองลงมาได้แก่ การล่าสัตว์(21.7%) และการเผาไร่(17.5%) และ
มีสาเหตุเล็กน้อยจากกความขัดแย้งหรือกล่ันแกล้ง(7.5%) การลักลอบทำไม้(3.1%) เล้ียงปศุสัตว์ 
(3.0%) อุบัติเหตุ ประมาทเลินเล่อ(1.3%) นักท่องเท่ียว(0.6%) และสาเหตุอื่นๆ(10.3%) (ศิริ , 2546) 
โดยสาเหตุท่ีทำให้คนจุดไฟเผาป่าแยกออกได้เป็น 2 สาเหตุใหญ่ๆ ตาม (ชนะชัย , 2538) ดังนี้ 

1) จุดไฟเผาโดยมีวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหนึ่ง 

1.1) เผาไร่ เพื่อกำจัดวัชพืช และเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกโดยปราศจากการควบคุมทำให้
ไฟลุกลามเข้าป่า เกิดเป็นไฟป่าขึ้น 

1.2) ล่าสัตว์ จุดไฟเพื่อให้สัตว์หนีไฟออกจากท่ีซ่อนเพื่อสะดวกในการล่าสำหรับพราน
ล่านกจะจุดไฟเผาป่าเพื่อให้แมลงท่ีอยู่บนพื้นป่าบินหนีไฟขึ้นสู่อากาศ นกจะพาจับแมลงกินพรานจะยิง
นกอีกทอดหนึ่งเหล่านี้เป็นต้น 

1.3) เก็บหาของป่า เช่น น้ำผ้ึง ไข่มดแดง เห็ด ใบตองตึง ฟืน เป็นต้น 

1.4) เพื่อความสะดวกในการเดินผ่านป่า จุดไฟเผาให้ป่าโล่งง่ายต่อการเดินผ่านคนท่ี
เดินผ่านป่าในเวลากลางคืนมักจะจุดไฟเผาป่าเพื่อให้แสงสว่างง่ายต่อการเดินทาง 

1.5) เล้ียงสัตว์ มักเกิดในบริเวณเขตป่าท่ีติดต่อกับหมู่บ้าน ชาวบ้านจะจุดไฟเผาป่า
เพื่อให้หญ้าแตกใบอ่อน เป็นอาหารสัตว์เล้ียง เช่น วัว ควาย 

1.6) ไฟ ท่ี จุด โดยคน ท่ี เข้ าไปพั กแรม ในป่ า  เช่นหุ ง ต้มอาหาร ให้ แสงสว่ าง  
ให้ความอบอุ่น หรือไฟจากก้นบุหรี่ ท่ีผู้จุดมีความประมาท เลินเล่อ จนทำให้เกิดการลุกลามกลายเป็น
ไฟป่า 

1.7) จุดเพื่อกล่ันแกล้ง เช่นในกรณีท่ีชาวบ้านเกิดการขัดแย้งกับหน่วยงานของทาง
ราชการในท้องท่ี เช่น สวนป่า อุทยานแห่งชาติ ก็มักแกล้งโดยการจุดไฟเผาป่า 

     2) การจุดไฟเผาโดยความคึกคะนอง ปราศจากเหตุผลใดๆ 
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    2.1.6 การเกิดไฟป่าในประเทศไทย 

  ไฟป่าท่ีเกิดในประเทศไทยมีสาเหตุมาจากการกระทำของมนุษย์ โดยเฉพาะจากการเผาป่า
เพื่อหาของป่า และการเผาไร่เพื่อเตรียมพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยปราศจากการทำแนวกันไฟหรือ  
มีวิธีการจัดการไฟอย่างเหมาะสม ท้ังนี้วัฒนธรรมการใช้ไฟเป็นเครื่องมือในการเตรียมพื้นท่ีการเกษตร
ท่ีฝังรากลึกลงในวิถีชีวิตของคนในหลายสังคม เป็นสาเหตุหนึ่งท่ีทำให้การเกิดไฟอย่างต่อเนื่องในบาง
พื้นท่ี จากการศึกษาบริบทด้านการเกิดไฟในประเทศ (ศิริ , 2546; ศิริ และคณะ , 2547) สรุปได้ว่า 
ในประเทศไทยมีการเกิดไฟมากในช่วงฤดูไฟป่า (fire season) คือตั้งแต่ช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์จนถึง
ปลายเมษายน และจะรุนแรงมากท่ีสุดในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม ปัจจัยสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเกิดไฟในประเทศไทย มี 3 ปัจจัย คือ สภาพทางภูมิประเทศ สภาพทางภูมิอากาศ และสภาพ
เช้ือเพลิง โดยท่ีปัจจัยด้านสภาพภูมิประเทศจะสัมพันธ์กับระดับความสูง ความลาดชัน และทิศด้าน
ลาด ส่วนปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศจะสัมพันธ์กับความช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมิ ลม และปฏิกิริยาร่วม
ของปัจจัยลักษณะอากาศ และปัจจัยด้านสภาพเช้ือเพลิงจะสัมพันธ์กับขนาดเช้ือเพลิง ปริมาณหรือ
น้ำหนักเช้ือเพลิง ความหนาของช้ันเช้ือเพลิง การจัดเรียงตัวและความต่อเนื่อง และความช้ืนของ
เช้ือเพลิง รวมไปถึงการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยเช้ือเพลิงเป็นปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับการเกิด
และความรุนแรงของไฟมากท่ีสุด 

จุดความร้อนสะสมในประเทศไทย จากข้อมูลดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS  
พบจุดความร้อนสะสมท้ังประเทศในปี 2563 จำนวนท้ังส้ิน 26,308 จุด โดยส่วนใหญ่เกิดจุดความร้อน
สะสมสูงสุดในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน จำนวน 7,779 จุด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 6,678 
จุด ภาคเหนือตอนล่าง จำนวน 6,331 จุด ตามลำดับ หากวิเคราะห์จุดความร้อนสะสมจำแนกตาม
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน หรือพื้นท่ีแบ่งความรับผิดชอบการดูแลป้องกันไฟป่า จากข้างต้น จุดความร้อน
สะสมสูงสุดในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ จำนวน 8,456 จุด รองลงมาเป็นพื้นท่ีเกษตร จำนวน 6,285 จุด พื้นท่ี
ป่าสงวนแห่งชาติ จำนวน 6,206 จุด พื้นท่ีเขตปฏิรูปท่ีดินเพื่อเกษตรกรรม (สปก.) จำนวน 2,928 จุด 
พื้นท่ีชุมชนและอื่น ๆ จำนวน 2,041 จุด และพื้นท่ีริมทางหลวง 50 เมตร จำนวน 392 จุด ตามลำดับ 
รายละเอียดดังตารางท่ี 1-3 ท้ังนี้ จุดความร้อนจำแนกตามข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  (Existing 
land use) ของกรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2558 และ 2559  ท่ีมา: รายงานสรุปสถานการณ์ไฟป่าและหมอก
ควัน จากดาวเทียมประจำปี 2563 ระหว่างวันท่ี 1 มกราคม ถึง 31 พฤษภาคม 2563 

 

2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
สุเพชร (2555) ให้นิยามของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information 

system(GIS) ไว้ว่าเป็นการรวมของคำ 3 คำ geographic หมายถึงภูมิศาสตร์หรือส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับ



9 

 

โลก information หมายถึง สารสนเทศหรือข้อมูลท่ีผ่านการประมวลผลด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมและ
ถูกต้อง จนได้ผลลัพธ์ตามต้องการอยู่ในรูปแบบนำไปใช้ประโยชน์ได้ และ system หมายถึงระบบหรือ
กลุ่มขององด์ประกอบต่าง ๆ ท่ีทำงานร่วมกัน เป็นการใช้เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์และโปรแกรม
ประมวลผลข้อมูลเพื่อการรวบรวมและบันทึก(data input) ข้อมูลทรัพยากรส่ิงแวดล้อม และภัยพิบัติ 
ให้อยู่ ในรูปเชิงพื้ น ท่ี ท่ีอ้ างอิ งถึ งตำแหน่ งภูมิศาสตร์ ข้อมูลสถิ ติ  และปรับปรุงข้อมูล(data 
manipulation) ให้อยู่ในระบบพิกัดอ้างอิงเดียวกัน เพื่อให้มีความถูกต้องและมีประสิทธิภาพการ
วิเคราะห์ข้อมูล(data analysis) และนำเสนอผลลัพธ์(data display) แผนท่ีและข้อมูลสถิติเพื่อ
สนับสนุนการวางแผนตัดสินใจทางเลือกท่ีเหมาะสมของผู้บริหารหรือผู้ใช้งาน(people) โดยใช้
ฮาร์ดแวร์(hardware) ซอฟต์แวร์(software) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์(geographic data) และวิธีการ
ดำเนินงาน(methodology) เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ของสภาพการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

จากการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเศรษฐกิจและ
สังคม ท่ีได้รับผลกระทบมาจากกระแสโลกาภิวัตน์ และการปฏิวัติทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ  
ท่ีเป็นตัวผลักดันให้การเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นในอัตราเร่ง เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีไม่ต่อเนื่อง ไม่แน่นอน
และไร้รูปแบบ ข้อมูล และสารสนเทศ จึงกลายเป็นปัจจัยการผลิตสำคัญท่ีขาดไม่ได้ ซึ่งส่งผลต่อ
กระบวนทัศน์ในการคิด การวางแผน การตัดสินใจ และการแก้ไขปัญหาท่ีต้องปรับเปล่ียนโดยมี
พื้นฐานอยู่บนข้อมูลและสารสนเทศท่ีถูกต้อง ทันสมัยและดรอบคลุมในหลายมิติ รวมไปถึงการบูรณา
การองค์ดวามรู้ในการวิเคราะห์จากหลากหลายสาขาวิชา ดังนั้นดวามสามารถในการผสมผสาน  
บูรณาการเพื่อเช่ือมโยงข้อมูล และสารสนเทศในมิติต่าง ๆ เข้ามาจัดเก็บ วิเคราะห์ สังเคราะห์ 
ประมวลผล และนำเสนอร่วมกันอย่างเป็นระบบในเชิงพื้นท่ี จึงสร้างดวามได้เปรียบอย่างมีนัยสำคัญ 
ให้กับผู้ท่ีสามารถเข้าถึง และประยุกต์ใช้ความสามารถเหล่านั้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

เทคโนโลยีท่ีเข้ามามีบทบาทในการปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวกับข้อมูลเชิงพื้นท่ี เรียกว่าเทคโนโลยี
สารสนเทศ (Geo - Informatics) คือ เทคโนโลยีสำรวจระยะไกล (Remote Sensing: RS) ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และเทคโนโลยีการกำหนดพิกัดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning 
System: GPs) หรือเรียกว่า 3 เอส เทคโนโลยี ข้อมูลท่ีจัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพื้นท่ี 
(spatial data) ท่ีแสดงในรูปของภาพ (graphic) หรือแผนท่ี (map) ท่ีเช่ือมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย 
(attribute data) หรือฐานข้อมูล (database) การเช่ือมโยงข้อมูลท้ังสองจะทำให้ผู้ใช้สามารถท่ีจะ
แสดงข้อมูลท้ังสองประเภทได้พร้อม ๆ กัน นอกจากนี้เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ได้แก่ การสำรวจและการทำแผนท่ี(survey and mapping) ระบบการจัดการฐานข้อมูล 
(database management system)เทคโนโลยีสำรวจระยะไกล (RS) การประมวลผลข้อมูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมเชิงเลข (digital satellite image processing) และเทคโนโลยีการกำหนดพิกัด
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ตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS)สำนักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2552) กล่าวว่าระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) อกระบวนการทำงานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นท่ีดัวยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ี
ใช้กำหนดข้อมูลและสารสนเทศท่ีมีความสัมพันธ์กับตำแหน่งในเชิงพื้นท่ี (spatial data) ข้อมูลและ
แผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศท่ีอยู่ในรูปของตารางข้อมูลและฐานข้อมูล ข้อมูลเชิงพื้นท่ี 
(spatial data) จะสามารถนำมาวิเคราะห์ตัวย GS และทำให้ส่ือความหมายในเรื่องการเปล่ียนแปลงท่ี
สัมพันธ์กับเวลาได้ ข้อมูลเหล่านี้เมื่อปรากฏบนแผนท่ีทำให้สามารถแปลและส่ือความหมายให้ใช้งาน
ได้ง่ายแล้วการจัดเก็บข้อมูลของข้อมูลแต่ละชนิดจะจัดกับแยกช้ันข้อมูล  

 

 
 

ภาพที่ 1  ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) 
    ที่มา : สุเพชร (2555) 

(อุทัย , 2548) กล่าวว่าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หมายถึง ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ทำหน้าท่ีจัดการข้อมูลสรรพส่ิงต่าง ๆ บนโลกให้อยู่ในระบบดิจิทัลเชิงพื้นท่ี โดยข้อมูลแต่
ละชนิดมีการอ้างอิงพิกัดตำแหน่งและอยู่ในรูปแบบดิจิทัล ซึ่งเป็นการผสมผสานกระบวนการวิเคราะห์
ร่วมกันระ หว่างเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์กับระบบข้อมูลแผนท่ี (geographic information) และระบบ
ฐานข้อมูล (database system) ดังนั้น ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จึงเป็นข้อมูลท่ีอ้างอิงตำแหน่งบน
แผนท่ีแบบดิจิทัล (digital map) 
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  2.2.1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Components of GIS) 
 ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2565) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีองค์ประกอบ
ท่ีสำคัญ รวม 5 ประการ คือ  ฮาร์ดแวร์  (hardware) ซอฟต์แวร์  (software) ข้อมู ล (data) 
กระบวนการวิเคราะห์ (application procedure) และบุคลากร (peopleware) ดังต่อไปนี้ 

     1) ฮาร์ดแวร์ คือเครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งทำหน้าท่ีนำเข้าข้อมูล (data input) และการ
แสดงผลลัพธ์ (data output) 

     2) ซอฟต์แวร์ คือ ชุดคำส่ังท่ีอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งทำหน้าท่ีออกคำส่ังเพื่อจัดการ
ควบคุมการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ 
(operating software) ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ และซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
(application software) เป็นซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาขึ้นมา เพื่อให้ควบคุมการทำงานด้านการประยุกต์
เฉพาะเรื่องทำงานร่วมกับซอฟต์แวร์หลัก 

     3) ข้อมูล ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะถูกรวบรวม จัดเก็บ ปรับปรุง แก้ไข และ
จัดการไว้ในฐานข้อมูล เพื่อให้พร้อมท่ีจะนำมาใช้ในการวิเคราะห์ หรือทำแบบจำลองต่าง ๆ โดย
จัดเก็บอย่างเป็นระบบตามวัตถุประสงค์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) 
และข้อมูลเชิงลักษณะ (attribute data) 

     4) กระบวนการวิเคราะห์ สามารถนำข้อมูลเชิงพื้นท่ี และข้อมูลเชิงลักษณะมารวมเข้า
ด้วยกัน ด้วยการผนวกช้ันข้อมูล (data layer) จะจำแนกข้อมูลเป็น 2 ประเภท คือ 1) ข้อมูลท่ีมีการ
เปล่ียนแปลง และ 2) เวลาและสถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลง เมื่อนำมาผสมผสานกัน ทำให้สามารถ
ทำนายสถานการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 

    5) บุคลากร แบ่งออกเป็นกลุ่มผู้สร้างข้อมูลเป็นผู้มีหน้าท่ีจัดทำ รวบรวมข้อมูล นำเข้า
ข้อมูล จัดเก็บข้อมูล และแก้ไขข้อมูลให้ถูกต้องและเป็นปัจจุบันท่ีสุด สำหรับการวิเคราะห์ในด้านต่าง 
ๆ และกลุ่มผู้ใช้ข้อมูล จะนำข้อมูลท่ีกลุ่มผู้สร้างข้อมูลทำไว้นั้นไปวิเคราะห์และสร้างแผนท่ีในรูปแบบ
ต่าง ๆ ในการสร้างข้อมูลใหม่ 
 
          2.2.2 หน้าที่ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (components of GIS) 

สุเพชร (2555) ได้กล่าวว่าข้อมูลทางภูมิศาสตร์ จะใช้งานได้ต้องทำการนำเข้าข้อมูล (input) 
แปลงให้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงตัวเลข (digital format) โดยวิธีเปล่ียนแผนท่ีกระดาษให้ข้อมูลอยู่
ในรูปแบบดิจิตอล สามารถทำการปรับแต่งข้อมูลให้เหมาะสมกับงาน บริหารจัดการข้อมูลให้อยู่ในรูป
ฐานข้อมูลเพื่อการทำงานท่ีมีประสิทธิภาพในการเรียกดันและวิเคราะห์ข้อมูลจะเรียกคันข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็ว นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมีเครื่องมือในการวิเคราะห์ เช่น การวิเคราะห์เชิงประมาณค่า 
(proximity) การวิเคราะห์ทับซ้อน (overlay analysis) เป็นต้น จากการดำเนินการเรียกดันและ
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วิเคราะห์ข้อมูล ผลลัพธ์ท่ีได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือทำ
ความเข้าใจ การนำเสนอ (visualization) ข้อมูลท่ีดีจะทำให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของ
ผลลัพธ์ที่กำลังนำเสนอได้ดียิ่งขึ้น 

 
  2.2.3 ลักษณะข้อมูลภูมิศาสตร์ (geographic features) 

สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติหรือมนุษย์สร้างขึ้นแสดงลงบนแผนท่ี ด้วยจุด (point) เส้น
(line) พื้ น ท่ี  (area ห รื อ  polygon) ตั วอั ก ษ ร  (text) อธิ บ าย ลัก ษ ณ ะ ส่ิ ง ท่ี ป ราก ฎ ด้ วย สี  
(color)สัญลักษณ์  (symbol) ข้อความบรรยาย (annotation) ท่ี ต้ัง (location) ลักษณะข้อมูล
ภูมิศาสตร์จะต้องแสดงถึงท่ีต้ังทางภูมิศาสตร์และท่ีต้ังสัมพันธ์ของสถานท่ีหรือส่ิงต่าง ๆ แผนท่ี คือส่ิงท่ี
แสดงลักษณะของผิวโลก โดยอาศัยการย่อส่วนให้เล็กลงตามขนาดท่ีต้องการและใช้เครื่องหมายหรือ
สัญลักษณ์แทนส่ิงท่ีปรากฎอยู่บนผิวโลก ข้อมูลเชิงพื้น (spatial data) ข้อมูลเชิงภาพ (graphic data) 
สามารถแทนได้ด้วย 2 รูปแบบพื้นฐาน คือข้อมูลแบบเวกเตอร์ (vector format) และข้อมูลแบบ
ราสเตอร์  (raster format) และ มี ข้อมูลอธิบาย (attribute data) เป็นข้อความอธิบาย ท่ีมี
ความสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงภาพเหล่านั้นลักษณะข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โลกมีความ
สลับชับซ้อนมาก จะจัดเก็บในรูปของตัวเลขเชิงรหัส (digital form) โดยแทนปรากฏการณ์ด้วย
ลักษณะทางภูมิศาสตร์เรียกว่า"feature" เป็นตัวแทนของปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์บนโลก แผนท่ี
กระดาษท่ีบันทึกตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ และแทนส่ิงต่าง ๆ บนโลกให้เป็นลายเส้น และพื้นท่ี โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ จุด (point) เส้น (are) และพื้นท่ี (polygon) 

 
2.2.4 เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล 
เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีสำคัญ คือ การซ้อนทับข้อมูล (overlay analysis) การกำหนด

แนวกันชน (buffering) การตัดขอบเขตข้อมูล (dip) การหาพื้นท่ีซ้อนทับด้วย (union) (สำนักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) และการลบข้อมูล (erase) (สุเพชร, 2555) 

     1) การซ้อนทับข้อมูล เป็นการสร้างข้อมูลใหม่ท่ีได้จากการซ้อนทับข้อมูลท่ีมีอยู่สองช้ัน
หรือมากกว่า โดยอาศัยพืชคณิตแบบบูลลีน (Boolean algebra) ซึ่งประกอบด้วยคำส่ัง และ (AND) 
หรือ (OR) และ / หรือ (XOR) และไม่ใช่ (NOT) โดยทำการทดสอบว่าผลท่ีเกิดจากเงื่อนไขท่ีกำหนด
เป็นจริงหรือเท็จ และช้ันข้อมูลจะถูกผสมผสานการเป็นข้อมูลใหม่ 

     2) การกำหนดแนวกันชน เป็นการหาระ ยะทางให้ห่างจากรูปแบบภูมิศาสตร์ (feature) 
ท่ีกำหนดโดยท่ีการจัดทำ buffer เป็นการวิเคราะห์พื้นท่ีเพียง 1 theme และเป็นการสร้างพื้นท่ี
ล้อมรอบ graphic features ของ 1 theme ท่ีได้คัดเลือกไว้บางส่วน หากไม่ได้เลือกจะทำ buffer ท้ัง 
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theme ผลท่ีได้รับคือ theme ใหม่ ท่ีมีขนาดความกว้างของพื้นท่ีจากตำแหน่งท่ีเลือกเท่ากับขนาด
ของ buffer ท่ีได้กำหนดมีหน่วยเป็นเมตร 

    3) การตัดขอบเขตข้อมูล เป็นการซ้อนทับข้อมูลเพื่อลบส่วนของพื้นท่ีจากช้ันข้อมูลนำเข้า
ท่ีอยู่นอกขอบเขตพื้นท่ีของช้ันข้อมูลท่ีต้องการนำมาช้อนทับ เพื่อตัดบางส่วนของช้ันข้อมูลนำเข้า 

    4) การหาพื้นท่ีซ้อนทับ เป็นการรวมข้อมูลระหว่าง 2 ช้ันข้อมูลท่ีมีระบบพิกัดเดียวกันมี
ความต่อเนื่อง และค่าลักษณะของข้อมูลในข้อมูลประจำเหมือนกัน สามารถใช้คำส่ังรวมข้อมูลได้ท้ัง
กับอาณาบริเวณจุด และเส้น ผลลัพธ์ที่ได้ในลักษณะข้อมูลกราฟฟิก และตารางจะถูกรวมเข้าด้วยกัน
เหมือนข้อมูลนำเข้า 

    5) การลบข้อมูล เป็นการซ้อนทับท่ีกระทำเพื่อลบส่วนของข้อมูลโดยอาศัยช้ันข้อมูล
ปฏิบัติการเพื่อเป็นกรอบการลบ บริเวณท่ีถูกลบดำออกคือตำแหน่งท่ีมีพื้นท่ีซ้อนทับกันอยู่ภายในช้ัน
ข้อมูลท่ีนำมาปฏิบัติการ การลบข้อมูลสามารถทำได้กับอาณาบริเวณจุดและเส้น 

 

2.3 จุดความร้อน (Hotspot)  

       2.3.1 MODIS 

   MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) เป็นเครื่องมือบันทึก
ข้อมูลภาพจากดาวเทียมท่ีติดต้ังกับดาวเทียม Terra และดาวเทียม Aqua เพื่อใช้ในการสำรวจ
ภาคพื้นดิน ท่ีมีความละเอียดเชิงรังสีสูง (12 บิต) มีการแบ่งความละเอียดถึง 36 ช่วงคล่ืน ในความยาว
ช่วงคล่ืนต้ังแต่ 0.4 ถึง 14.4 ไมโครเมตร ในช่วงคล่ืนท่ี 1 และช่วงคล่ืนท่ี 2 มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 
250 เมตร ช่วงคล่ืนท่ี 3 ถึงช่วงคล่ืนท่ี 7 มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 500 เมตร และในช่วงคล่ืนท่ี 8 ถึง
ช่วงคล่ืนท่ี 36 มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 1 กิโลเมตร ถึงแม้จะมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีในระดับต่ำ แต่ 
MODIS ก็มีจุดเด่นตรงท่ีสามารถบันทึกข้อมูลได้ในช่วงคล่ืนหลายลักษณะ ต้ังแต่ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น 
(visible wave length) ช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้ (near infrared) ช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืนส้ัน (short 
wave infrared) ช่วงคล่ืนอินฟาเรดกลาง (middle wave infrared) จนถึงช่วงคล่ืนอินฟาเรดคล่ืน
ยาว (long wave infrared) และสามารถบันทึกข้อมูลซ้ำบริเวณพื้นท่ีเดิมได้ถึงวันละ 2 ช่วงเวลา คือ
ช่วงเวลา 10.30 นาฬิกา และ 22.30 นาฬิกาจากดาวเทียม Terra และช่วงเวลา 13.30 นาฬิกา และ 
1.30 นาฬิกาจากดาวเทียม Aqua ทำให้มีลักษณะการให้ข้อมูลแบบใกล้เวลาจริง สามารถใช้ในการ
ติดตามการเปล่ียนแปลง โดยเฉพาะเหตุการณ์ท่ีมีการแปลงท่ีรวดเร็ว เช่น ไฟป่า อุทกภัย และภัยพิบัติ
อื่นๆ ได้เป็นอย่างดี MODIS ถูกติดต้ังกับดาวเทียม Terra และดาวเทียม Aqua ในช่วงเดือนธันวาคม 
ปี พ.ศ. 2542 และพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2545 ตามลำดับ ซึ่งดาวเทียมดังกล่าวโคจรสูงจากโลก 750 
กิโลเมตร มีแนวโคจรท่ีสัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ มีแนวบันทึกข้อมูล (swath width) กว้าง 2,330 
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กิโลเมตร มีขนาด 1.0 X 1.6 X 1.0 เมตร น้ำหนัก 228.7 กิโลกรัม มีความจุข้อมูล 10.6 เมกะไบต์ 
และมีอายุการใช้งาน 6 ปี ด้วยลักษณะดังกล่าวทำให้ MODIS สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่าง
หลากหลาย ตามช่วงคล่ืนและความยาวช่วงคล่ืนท่ีแตกต่างกัน (NASA , 2011 ; สุภาสพงษ์ , 2554)  

     2.3.2 การประยุกต์ใช้ MODIS ในการศึกษาด้านไฟป่า 

   MODIS มีคุณลักษณะพิเศษท่ีสำคัญ 2 ประการท่ีเอื้อต่อการประยุกต์ใช้ในงานด้าน
การศึกษาการเกิดไฟป่า คือ 1) มีลักษณะการให้ข้อมูลแบบใกล้เวลาจริง เพราะสามารถให้ข้อมูลการ
เกิดไฟในพื้นท่ีเดิมได้ถึงวันละ 4 ครั้ง (Csiszar et al., 2006; Justice et al., 2006; Loboda et al., 
2007) และ 2) มีอุปกรณ์เฉพาะท่ีใช้ในการศึกษาการเกิดไฟเรียกว่า “MODIS Fire Product” หรือ 
“MYD 14” (ดาวเทียม Aqua) และ “MOD 14” (ดาวเทียม Terra) ท่ีสามารถตรวจจับไฟได้โดย
วิธีการสร้างอัลกอริทึม (algorithm) ตรวจหาบริเวณพื้นผิวโลกท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณโดยรอบ
อย่างปรกติ (Giglio et al., 2003) ทำให้ได้ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษาด้านการเกิดไฟหลาย
ลักษณะ เช่น ข้อมูลตำแหน่งหรือพื้นท่ีเกิดไฟ (active fire location) ช่วงเวลาการเกิดไฟ (fire 
timing) การปลดปล่อยพลังงาน (energy emitted) การแผ่พลังงานรังสีความร้อน (radiative 
power) เปลวเพลิงและอัตราการเกิดควัน (flaming and smoldering ratio) การประมาณค่าพื้นท่ีท่ี
ถูก เผาไหม้  (burned estimating) ค่ าความ ผันผวนของอุณหภูมิ ท่ี สูง เกิ นปรก ติ ( thermal 
anomalies) และร่องรอยการถูกเผาไหม้ของพื้น ท่ี  (burned scar) (Kaufman et al., 1998 ; 
Justice et al., 2002; Giglio et al., 2003) 

การศึกษาการเกิดไฟในพื้นท่ี โดยการสร้างอัลกอริทึมในการตรวจจับจุดภาพความร้อน มี
พื้นฐานมาจากความสามารถในการจำแนกพื้นท่ีเกิดไฟหรือพื้นท่ีคุกรุ่นออกจากพื้นท่ีปรกติได้ โดย
อุปกรณ์ตรวจวัดค่าความร้อน (thermal sensor) ท่ีติดต้ังบนดาวเทียมสำรวจ (earth observation 
satellite) ในช่วงคล่ืนอินฟาเรด (infrared) (Justice et al., 2006) ท้ังนี้เนื่องจากพื้นท่ีดังกล่าวมี
ความรุนแรงของไฟ (fire intensity) อุณหภูมิ (temperature) และอัตราการปลดปล่อยพลังงาน 
(emission ratio) ท่ีแตกต่างกัน อีกท้ังบริเวณท่ีเกิดไฟจะมีการแผ่รังสีความร้อนมากเกินกว่าปรกติ 
(Kaufman et al., 1992; Ward et al., 1992) 

สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชียเป็นหน่วยงานหนึ่งท่ีให้บริการข้อมูลภาพความร้อนท่ีตรวจจับ
ด้วยตัวบันทึก MODIS โดยใช้อัลกอริทึม MOD 14 โดยท่ีการรับบริการข้อมูลสามารถเข้าไป 
download ข้อมูลได้ท่ี website http://www.geoinfo.ait.ac.th/mod14/ ท้ังนี้ข้อมูลท่ีได้รับจะอยู่
ในรูปแบบของตาราง Excel ท่ีประกอบด้วยค่าข้อมูลสำคัญ ได้แก่ ข้อมูลประเทศ (countries) ข้อมูล
พิกัดทางภูมิศาสตร์ท่ีสนใจ ข้อมูลช่วงเวลาในการสืบค้น ข้อมูลเวลาท่ีดาวเทียมโคจรผ่าน ข้อมูล
ช่วงเวลาท่ีดาวเทียมโคจรผ่านกลางวันหรือกลางคืน ข้อมูลค่าการสะท้อนแสงในแบนด์ท่ี 2 ข้อมูลค่า
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ความส่องสว่างของอุณหภูมิในแบนด์ท่ี 21 ข้อมูลค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิในแบนด์ท่ี 31 ข้อ
มูลค่ากำลังไฟ ข้อมูลค่าเปอร์เซ็นต์ความเช่ือมั่นว่าเป็นไฟ และข้อมูลดาวเทียมท่ีติดต้ังอุปกรณ์ MODIS 
และค่าข้อมูล 5 ค่า ได้แก่ ข้อมูลค่าการสะท้อนแสงในแบนด์ท่ี 2 ข้อมูลค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิ
ในแบนด์ท่ี 21 ข้อมูลค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิในแบนด์ท่ี 31 ข้อมูลค่ากำลังไฟ และข้อมูลค่า
เปอร์เซ็นต์ความเช่ือมั่นว่าเป็นไฟ เป็นค่าข้อมูลท่ีใช้ในการตรวจจับจุดภาพความร้อน ซึ่งข้อมูลท้ังหมด
สามารถแปลงเป็นข้อมูลเชิงพื้นท่ีและข้อมูลเชิงคุณลักษณะ เพื่อนาเข้าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้
โดยใช้ค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Asian Institute of Technology , 2011) 

อย่างไรก็ตามการนำจุดภาพความร้อนไปใช้ประโยชน์ในด้านการศึกษาไฟป่า ยังมีข้อจำกัด
อยู่มาก เนื่องจากจุดภาพความร้อนท่ีปรากฏบนข้อมูลภาพจากดาวเทียม เป็นเพียงจุดท่ีตรวจพบค่า
ความร้อนมากผิดปรกติ ซึ่งอาจเกิดจากการสะท้อนของพื้นท่ีท่ีมีค่าสะท้อนของแสงท่ีสูงมากกว่า
บริเวณโดยรอบในหลายสาเหตุ เช่น การเกิดไฟ การสะท้อนโดยเมฆ บริเวณพื้นท่ีโล่งแจ้ง ลานหิน 
หลังคาสังกะสี หรือแสงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นเหนือพื้นน้ำ เป็นต้น ไม่ได้เกิดขึ้นเฉพาะบริเวณตำแหน่งการ
เกิดไฟป่าท้ังหมด ทำให้เกิดกรณีจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาดหรือไม่ใช่ไฟจริงขึ้นได้ และจุดภาพความ
ร้อนท่ีผิดพลาดดังกล่าวมักถูกเข้าใจผิด และถูกตีความหมายให้เป็นจุดภาพไฟ ซึ่งหากนำข้อมูลจุดภาพ
ความร้อนดังกล่าวไปใช้ในการติดตามและเฝ้าระวังการเกิดไฟ หรือบริหารจัดการไฟในด้านต่างๆ อาจ
ทำให้เกิดข้อผิดพลาดได้ (Flasse & Ceccato, 1996; Harris, 1996; Justice et al., 2006) และจาก
การสืบค้นลักษณะการใช้ประโยชน์ของจุดภาพความร้อนใน website ต่างๆ พบว่า โดยส่วนใหญ่ใช้
ข้อมูลดังกล่าวเพื่อแสดงผลตำแหน่งและอ้างอิงหรือคาดคะเนว่าเป็นตำแหน่งท่ีเกิดไฟ ซึ่งโดยส่วนใหญ่
ยังไม่มีการกำจัดจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาด 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศได้ทำการตรวจสอบความถูกต้อง
ของอัลกอริทึม MOD 14 สำหรับการติดตามข้อมูลการเกิดไฟในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย โดย
การนำข้อมูลจุดภาพความร้อนมาซ้อนทับกับข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 5 ท่ีบันทึกภาพในช่วงเวลา
เดียวกัน ซึ่งภาพสีผสมเท็จจากดาวเทียม LANDSAT 5 แบนด์ 7 4 2 (R G B) สามารถแสดงพื้นท่ีเกิด
ไฟและหมอกควันไฟท่ีปกคลุมได้ ผลการศึกษาพบว่าจุดภาพความร้อนท่ีตรวจจับได้ด้วยอัลกอริทึม
ดังกล่าวในเดือนมกราคมถึงมีนาคม มีความถูกต้องเฉล่ีย 72 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีช่วงปลายเดือน
กุมภาพันธ์ถึงมีนาคม เป็นช่วงท่ีมีค่าเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (สำนักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) ท้ังนี้สุภาสพงษ์ รู้ทำนอง (2553) ได้พัฒนาอัลกอริทึมใน
การบ่งจำแนกจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาดเพื่อแยกจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาดออกจากจุดภาพความ
ร้อนจริง โดยใช้ค่าพื้นฐานของจุดภาพความร้อน ประกอบด้วย ค่าการสะท้อนแสงแบนด์ท่ี 2 ค่าความ
ส่องสว่างของอุณหภูมิแบนด์ท่ี 21 ค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิแบนด์ท่ี 31 ค่ากำลังไฟ และค่า



16 

 

เปอร์เซ็นต์ความเช่ือมั่นว่าเป็นไฟมาวิเคราะห์ แล้วทดสอบความถูกต้องโดยวิธีการจำแนกและ
การศึกษาค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) พบว่า อัลกอริทึมท่ีพัฒนาขึ้นมีความถูกต้องในการจำแนกร้อยละ 
86.98 และบริเวณท่ีเกิดจุดภาพความร้อนมีค่าดัชนีพืชพรรณลดลงจากวันก่อนหน้า การศึกษา
ดังกล่าวจะช่วยเพิ่มความเช่ือมั่นในการใช้ข้อมูลจุดภาพความร้อนมากขึ้น (สุภาสพงษ์ , 2554) 

 

2.4 การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

     2.4.1 ตัวแปรเชิงพื้นที่ 

การศึกษาตัวแปรเชิงพื้นท่ีท่ีใช้เป็นปัจจัยวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า ส่วนใหญ่ใช้ตัวแปร 4-8 ตัว ในการวิเคราะห์ (Chuvieco et al., 1989; 
Rajeep et al., 2002; YIN Hai-wei et al., 2004; Petrakis et al., 2005, XU Dong et al., 2005; 
Dao Thi Thanh Huyen and Vu Anh Tuan, 2008; Dheeraj et al., 2009) มีดังนี้ 

1) เช้ือเพลิงและปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ส่ิงปกคลุมดิน ชนิดป่าไม้ การใช้ท่ีดิน และค่าดัชนี
พืชพรรณแตกต่าง เป็นตัวแปรหลักท่ีถูกใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า เนื่องจากเป็น
ปัจจัยท่ีมีผลอย่างมากต่อการเกิดไฟและพฤติกรรมไฟ โดยพื้นท่ีหรือการใช้ท่ีดินท่ีมีหรือมีโอกาสเกิด
เช้ือเพลิงมากท้ังในและนอกพื้นท่ีป่าไม้ เช่น ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ป่าเส่ือมโทรมผลัดใบ นาข้าว 
และไร่อ้อย จะถูกกำหนดให้เป็นกลุ่มท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟระดับมากถึงมากท่ีสุด ท้ังนี้การ
วิเคราะห์ข้อมูลเช้ือเพลิงสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การสำรวจเก็บตัวอย่างภาคสนาม การแปล
ตีความหรือประเมินจากข้อมูลภาพจากดาวเทียม การวิเคราะห์ข้อมูลดัชนีพืชพรรณแตกต่าง หรือการ
ใช้ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

2) ระดับความสูงของพื้นท่ี เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อเช้ือเพลิง ลักษณะทางด้านภูมิอากาศ  
การเข้าถึงเพื่อใช้พื้นท่ีและทรัพยากร รวมท้ังการต้ังถิ่นท่ีอยู่อาศัยของคน ซึ่งในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง
ต่อการเกิดไฟป่า ส่วนใหญ่จะกำหนดให้พื้นท่ีท่ีมีระดับความสูงต่ำกว่ามีความเส่ียงมากกว่า ท้ังนี้การ
วิเคราะห์ระดับความสูงจะใช้วิธีการสร้างแบบจำลองความสูงภูมิประเทศ (Digital Elevation Model: 
DEM) จากข้อมูลจุดความสูงและเส้นระดับความสูงเท่า (contour line) 

3) ความลาดชัน เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมไฟ ซึ่งในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการ
เกิดไฟป่า จะกำหนดให้บริเวณท่ีมีความลาดชันสูงมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟมากกว่าบริเวณท่ีมีความ
ลาดชันต่ำ อีกท้ังไฟท่ีเกิดในบริเวณความลาดชันสูงยังเกิดการเผาไหม้ลุกลามรวดเร็วและรุนแรงกว่าไฟ
ท่ีเกิดในบริเวณพื้นราบอีกด้วย ท้ังนี้การวิเคราะห์ความลาดชันส่วนใหญ่ใช้วิธีการสร้างระดับความลาด
ชันจากแบบจำลองความสูงภูมิประเทศ โดยคำนวณเป็นค่าองศาหรือเปอร์เซ็นต์ 
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4) ทิศด้านลาด คือการบอกทิศทางของพื้นท่ีลาดชันว่าหันไปทางทิศใด พื้นท่ีลาดชันท่ีหัน
ไปทางทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้จะถูกกำหนดให้มีความเส่ียงต่อการเกิดมากกว่าทิศด้านลาดอื่น 
เนื่องจากรับแสงอาทิตย์มากในช่วงเวลากลางวัน ทำให้เกิดความแห้งแล้งกว่าทิศอื่น เช้ือเพลิงจึงแห้ง 
ติดไฟง่าย และเมื่อเกิดไฟจะทำให้การลุกลามเป็นไปอย่างรวดเร็ว 

5) ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ไร่เล่ือนลอยและฟาร์ม 
ระยะห่างจากถนน และระยะห่างจากแหล่งน้ำและทางน้ำ เป็นปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความเส่ียงต่อการ
เกิดไฟป่าด้านมนุษย์และการเข้าถึงเพื่อใช้พื้นท่ีและทรัพยากร ระยะทางท่ีใกล้กับหมู่บ้าน พื้นท่ี
เกษตรกรรม ไร่เล่ือนลอยและฟาร์ม ถนน แหล่งน้ำและทางน้ำ จะถูกกำหนดให้มีความเส่ียงต่อการ
เกิดไฟมากกว่าระยะทางท่ีไกลออกไป ท้ังนี้การวิเคราะห์ด้านระยะห่างโดยส่วนใหญ่ใช้วิธีการสร้าง
พื้นท่ีกันชน (buffer) หรือสร้างค่าระยะห่างจากช้ันข้อมูล (find distance) 

     2.4.2 การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า 

การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีวิธีการท่ี
แตกต่างกันไป อย่างไรก็ตามการศึกษางานวิจัยของ Chuvieco et al., 1989; Rajeep et al., 2002; 
YIN Hai-wei et al., 2004; Petrakis et al., 2005, XU Dong et al., 2005; Dao Thi Thanh 
Huyen and Vu Anh Tuan, 2008; Dheeraj et al., 2009 พบว่าโดยส่วนใหญ่ใช้วิธีการสร้างแผนท่ี
เส่ียงรายปัจจัย แล้วซ้อนทับแผนท่ีเชิงกริดโดยใช้โมเดลความเส่ียง เพื่อวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงแบบรวม
ปัจจัย ซึ่งมีข้ันตอนและวิธีการ ดังนี้ 

1) การคัดเลือกและกำหนดตัวเกณฑ์หรือตัวแปรเชิงพื้นท่ีท่ีจะนำมาใช้ในการวิเคราะห์ 
โดยพิจารณาจากปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดไฟป่าในพื้นท่ี ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะเลือกใช้ตัวแปร 4-8 ตัว กลุ่ม
ตัวแปรดังกล่าวยกตัวอย่างได้ เช่น เช้ือเพลิงและปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง ระดับความสูงของพื้นท่ี ความลาด
ชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ระยะห่างจากถนน 
ระยะห่างจากแหล่งน้าและทางน้ำ สภาพภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมิ ลม ปริมาณน้ำฝน 
รวมถึงการบริหารจัดการไฟป่าในพื้นท่ี อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห์พื้นท่ีระดับเล็กและยังไม่มีระบบ
การบริหารจัดการไฟป่าท่ีแน่นอน จะไม่ใช้ปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศและการบริหารจัดการเป็นตัว
แปรในการวิเคราะห์ 

2) การสร้างเกณฑ์การวิเคราะห์ เป็นขั้นตอนการระบุและกำหนดตัวเกณฑ์หรือตัวแปร 
ประเภทข้อมูล ค่าคะแนน ระดับความเส่ียง และค่าน้ำหนัก ในการวิเคราะห์ เพื่อสร้างโมเดลความ
เส่ียง โดยการกำหนดประเภทข้อมูลและค่าคะแนน จะกำหนดตามลักษณะของข้อมูลท่ีก่อให้เกิดความ
เส่ียงแต่ละระดับ ส่วนการกำหนดค่าน้ำหนักจะกำหนดตามระดับความสำคัญของปัจจัยท่ีมีผลต่อ
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ความเส่ียง ท้ังนี้พบว่าโดยส่วนใหญ่ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดเช้ือเพลิง เช่น ส่ิงปกคลุมดิน ชนิดป่าไม้ 
การใช้ท่ีดิน และค่าดัชนีพืชพรรณแตกต่าง จะเป็นปัจจัยท่ีถูกให้ค่าน้ำหนักมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ปัจจัยด้านสภาพทางภูมิศาสตร์ท่ีมีผลต่อความเส่ียง เช่น ระดับความสูงของพื้นท่ี ความลาดชัน และ
ทิศด้านลาด และสุดท้ายคือปัจจัยด้านความเส่ียงด้านมนุษย์และการเข้าถึงเพื่อใช้ประโยชน์พื้นท่ี เช่น 
ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย พื้นท่ีเกษตรกรรม ถนน และแหล่งน้ำ 

3) การวิเคราะห์ความเส่ียงรายปัจจัย เป็นการจำแนกระดับความเส่ียงของพื้นท่ีในตัวแปร
แต่ละตัวตามเกณฑ์การวิเคราะห์ โดยใช้กระบวนการและเทคนิคต่างๆ ด้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เช่น Buffer, Find distance, Interpolation, Convert to grid, Created DEM เป็นต้น 
การดำเนินการดังกล่าวจะเป็นการแปลงข้อมูลให้เป็นข้อมูลเชิงกริด ตามลักษณะประเภทข้อมูลท่ี
ก่อให้เกิดความเส่ียงท่ีแตกต่างกัน แล้วให้ค่าคะแนนกับข้อมูล เพื่อให้สะดวกต่อการซ้อนทับข้อมูล 

4) การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงรวมปัจจัย เป็นการซ้อนทับข้อมูลเชิงกริดเพื่อรวมค่าคะแนน
ความเส่ียงในแต่ละปัจจัยตามเกณฑ์หรือโมเดลความเส่ียง เพื่อหาค่าดัชนีความเส่ียง จากนั้นทำการ
จำแนกความเส่ียงออกเป็นระดับเพื่อสร้างแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียง โดยอาจใช้ระบบผู้เช่ียวชาญหรือวิธีการ
ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดังเช่น Equal interval, Defined interval, Quartile, Natural 
Breaks, Geometric interval ก็ได้ ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และการกระจายตัวของค่าดัชนีความเส่ียง 
ส่วนช่วงช้ันระดับความเส่ียงโดยปกติจะถูกแบ่งเป็น 3-5 ระดับ 

5) การทดสอบความน่าเช่ือถือของแผนท่ีเส่ียง เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ความถูกต้องของ
การจำแนก เพื่อสร้างความเช่ือมั่นในการใช้ข้อมูลดังกล่าว โดยส่วนใหญ่ใช้วิธีการเปรียบเทียบแผนท่ี
พื้นท่ีเส่ียงท่ีได้กับการเกิดไฟจริงในพื้นท่ี ซึ่งอาจเป็นจุดไฟท่ีได้จากการสำรวจและเก็บพิกัดด้วยเครื่อง 
GPS พื้นท่ีเกิดไฟหรือร่องรอยการเผาไหม้จากการจำแนกข้อมูลภาพจากดาวเทียม หรือข้อมูลจุดภาพ
ความร้อนจากตัวบันทึก MODIS 

6) การสร้างข้อสารสนเทศและองค์ความรู้ เป็นการรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ 
แล้วสังเคราะห์เป็นข้อสารสนเทศหรือองค์ความรู้ในการบริหารจัดการความเส่ียง ท้ังในระยะส้ันและ
ในระยะยาว เพื่อเสนอแนวทางหรือมาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้น ท้ังเชิงพื้นท่ีและเชิง
นโยบาย  

 
2.5 พื้นที่ศึกษา 

 อุทยานแห่งชาติดอยภูคา ต้ังอยู่ ณ ทิศเหนือสุดท่ีพิกัด 47Q 719909E 2165016N ทิศใต้
สุดท่ีพิกัด 47Q 714965E 2063040N ทิศตะวันออกสุดท่ี พิกัด 47Q 736258E 2077134N ทิศ
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ตะวันตกสุดท่ีพิกัด 47Q 703197E 2106402N ครอบคลุมท้องท่ี ตำบลห้วยโก๋น ตำบลขุนน่าน 
อำเภอเฉลิมพระเกียรติ ตำบลปอน ตำบลงอบ ตำบลและ ตำบลทุ่งช้าง อำเภอทุ่งช้าง ตำบลพญาแก้ว 
อำเภอเชียงกลาง ตำบลภูคา ตำบลศิลาเพชร ตำบลอวน อำเภอปัว ตำบลยม อำเภอท่าวังผา ตำบล
พงษ์ อำเภอสันติสุข ตำบลแม่จริม ตำบลหนองแดง ตำบลน้ำพาง อำเภอแม่จริม และตำบลบ่อเกลือ
เหนือ ตำบลดงพญา ตำบลบ่อเกลือใต้ ตำบลภูฟ้า อำเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน ซึ่งพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติดอยภูคา อยู่ในเขตปกครองของอำเภอต่างๆ ดังนี้ 

 อำเภอแม่จริม   จังหวัดน่าน  เนื้อที ่ 270,178.07 ไร ่
 อำเภอสันติสุข   จังหวัดน่าน เนื้อที ่   88,837.87 ไร ่
 อำเภอปัว    จังหวัดน่าน เนื้อที ่ 234,903.65 ไร ่
 อำเภอเชียงกลาง   จังหวัดน่าน เนื้อที ่     2,243.20 ไร ่
 อำเภอทุ่งช้าง   จังหวัดน่าน เนื้อที ่ 116,632.25 ไร ่
 อำเภอบ่อเกลือ   จังหวัดน่าน เนื้อที ่ 224,621.74 ไร ่
 อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดน่าน เนื้อที ่ 123,879.02 ไร ่
 อำเภอท่าวังผา   จังหวัดน่าน เนื้อที่       3,704.20 ไร ่
 

2.5.1 อาณาเขตติดต่อ 

 ทิศเหนือ  ติดต่อกับ ตำบลห้วยโก๋น อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดน่าน 
 ทิศใต้   ติดต่อกับ อุทยานแห่งชาติแม่จริม ท้องท่ีตำบลน้ำพาง อำเภอแม่จริม 
     จังหวัดน่าน 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ อุทยานแห่งชาติขุนน่าน ท้องท่ีตำบลบ่อเกลือเหนือ ตำบลบ่อเกลือใต้
     อำเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน 
 ทิศตะวันตก  ติดต่อกับ ตำบลศิลาแลง ตำบลศิลาเพชร ตำบลอวน อำเภอปัว จังหวัดน่าน 
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ภาพที่ 2  แสดงแผนท่ีท้ายพระราชกฤษฎีกาฯ อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 
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2.5.2 ทรัพยากรกายภาพ 
                  2.5.2.1 อุตุนิยมวิทยา 

    จากสถิติข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของสถานีฝนอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ซึ่งมีท่ีต้ังของ
สถานีณ ท่ีทำการอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ตำบลภูคา อำเภอปัว จังหวัดน่าน ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลประมาณ 1,288 เมตร ต้ังแต่ พ.ศ. 2540 - 2562 ระยะเวลารวม 22 ปี มีปริมาณน้ำฝน
เฉล่ีย 116.87 มิลลิเมตร อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 30.65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดเฉล่ีย 6.98 องศา
เซลเซียส ฤดูกาลของอุทยานแห่งชาติดอยภูคา แบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล ดังนี้ 
  1) ฤดูฝน มี 6 เดือน คือระหว่างเดือน พฤษภาคม – ตุลาคม มีฝนตกชุก มีปริมาณ
น้ำฝนเฉล่ียรวม 6 เดือน 175.38 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีปริมาณฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนมิถุนายน เฉล่ีย 
305.20 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนน้อยท่ีสุด คือเดือนตุลาคม วัดได้ 71.10 มิลลิเมตร 
  2) ฤดูหนาว มี 4 เดือน คือ ระหว่างเดือน พฤศจิกายน – กุมภาพันธ์ มีอากาศ
หนาวจัด อุณหภูมิต่ำสุดเฉล่ีย 0.50 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 30.60 องศาเซลเซียส โดย
เดือนกุมภาพันธ์เป็นเดือนท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ำสุดและสูงสุด 
      3) ฤดูร้อน มี 2 เดือน คือระหว่างเดือนมีนาคม - เมษายน โดยเดือนเมษายน 
มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 34 องศาเซลเซียส และเดือนมีนาคมมีอุณหภูมิต่ำสุดเฉล่ีย 7.00 องศาเซลเซียส  
  ทัศนวิสัยโดยปกติฤดูหนาวมีหมอกแน่นทึบบริเวณยอดเขา ฤดูร้อนสภาพอากาศ
ปลอดโปร่งบนยอดเขาเห็นทิวทัศน์ท่ีสวยงามค่อนข้างไกล ส่วนในฤดูฝนมีหมอกและเมฆฝนลอยต่ำ
บริเวณยอดเขา ทำให้ทัศนวิสัยไม่ดีและเนื่องจากพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา มีภูมิประเทศเป็น
เทือกเขาสูงชันมียอดสูงสุด คือยอดดอยดงหญ้าหวายสูง 1,925 เมตรจากระดับน้ำทะเล(MSL)  
ทำให้อากาศบริเวณยอดเขามีอุณหภูมิต่ำกว่าในท่ีราบมาก นอกจากนี้ในฤดูฝนก็ยังมีเมฆฝนและ 
หมอกลอยต่ำ เกิดฝนตกอยู่เกือบตลอดเวลาบริเวณลำธารต่างๆ โดยรอบเทือกเขามีน้ำไหลรุนแรงอยู่
เสมอ ทำให้ไม่สะดวกต่อการพักค้างแรม 
       อุณหภูมิเฉล่ียสะสมต้ังแต่ปี พ.ศ. 2540 – 2562 พบว่าอุทยานแห่งชาติดอยภูคา  
มีอุณหภูมิเฉล่ียสะสมสูงสุด คือ พ.ศ. 2552 มีค่าเฉล่ีย 28.23 องศาเซลเซียส รองลงมา พ.ศ. 2554 
ค่าเฉล่ีย 27.40 องศาเซลเซียส และ พ.ศ. 2553 มีค่าเฉล่ียถึง 27.32 องศาเซลเซียส 
       อุณหภูมิเฉล่ียสะสมของอุทยานแห่งชาติดอยภูคาท่ีมีค่าเฉล่ียสะสมน้อยท่ีสุด คือ 
พ.ศ. 2552 มีค่าเฉล่ีย 11.35 องศาเซลเซียส รองลงมา พ.ศ. 2554 ค่าเฉล่ีย 12.87 องศาเซลเซียส และ 
พ.ศ. 2556 มีค่าเฉล่ีย 12.94 องศาเซลเซียส จึงสามารถสรุปได้ว่าช่วงระหว่าง พ.ศ. 2552 -2554 มี
อุณหภูมิเฉล่ียสะสมค่อนข้างสูง ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียสะสมท่ีน้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง พ.ศ. 2552-2556  
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ตารางที่ 1  ลักษณะภูมิอากาศในคาบเวลา 22 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2541 – 2562  ในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติดอยภูคา 

 

หมายเหตุ : ข้อมูลสภาพอากาศเฉลี่ยจากสถานีอุตุนิยมวิทยาอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ณ ที่ทำการอุทยานแห่งชาติ 
ดอยภูคา ตำบลภูคา อำเภอปัว จังหวัดน่าน ความสูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 1,288 เมตร   

 

  ปริมาณน้ำฝนสะสมต้ังแต่ปี พ.ศ. 2540 – 2562 พบว่าในช่วงปี พ.ศ. 2554 ปริมาณ

น้ำฝนสะสมมากท่ีสุด 3,244.1 มิลลิเมตร รองลงมา พ.ศ. 2561 ปริมาณน้ำฝนสะสม 3,025.5 

มิลลิเมตร และ พ.ศ. 2551 ปริมาณน้ำฝนสะสม 2,963.9 มิลลิเมตร 

     ปริมาณน้ำฝนสะสมท่ีน้อยท่ี คือ พ.ศ. 2546 มีปริมาณน้ำฝน 1350.7 มิลลิเมตร 
รองลงมา พ.ศ. 2546 มีปริมาณน้ำฝน 1472.9 มิลลิเมตร และ พ.ศ. 2544 มีปริมาณน้ำฝน 1472.9 
มิลลิเมตร 
     สามารถสรุปได้ว่าปริมาณน้ำฝนสะสมมากท่ีสุดจะอยู่ในช่วงระหว่าง พ.ศ. 2554 - 
2562 ส่วนปริมาณน้ำฝนสะสมน้อยท่ีอยู่ในช่วงระหว่าง พ.ศ. 2544 - 2546  

เดือน 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ปริมาณน้ำฝน (มิลลิเมตร) 

สูงสุด ต่ำสุด สูงสุด ต่ำสุด 

มกราคม 29.00 1.70 39.70 0.00 

กุมภาพันธ์ 30.60 0.50 48.70 0.00 

มีนาคม 32.50 7.00 91.30 0.00 

เมษายน 34.00 7.20 78.70 0.00 

พฤษภาคม 33.50 11.00 112.40 0.00 

มิถุนายน 31.50 11.00 305.20 0.00 

กรกฎาคม 29.50 11.00 229.20 0.00 

สิงหาคม 29.50 11.50 193.50 0.00 

กันยายน 29.60 11.40 140.90 0.00 

ตุลาคม 29.80 6.00 71.10 0.00 

พฤศจิกายน 29.50 4.50 40.20 0.00 

ธันวาคม 28.8 1.00 51.50 0.00 

เฉลี่ย 30.65 6.98 116.87 0.00 

รวม 34.00 0.50 305.20 0.00 
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                  2.5.2.2 สภาพภูมิประเทศและความลาดชัน 

       ลักษณะภูมิประเทศบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ดังแสดงในภาพท่ี 1 โดยพื้นท่ี 
ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเทือกเขาสูงชันสลับซับซ้อน มีพื้นท่ีราบอยู่ตามบริเวณโดยรอบ ลักษณะท่ัวไป 
เป็นภูเขาหินช้ัน และหินอัคนี โดยในพื้นท่ีป่าแห่งนี้เป็นพื้นท่ีต้นน้ำลำธารช้ัน 1A อันเป็นต้นกำเนิดของ
แม่น้ำน่านท่ีอุดมสมบูรณ์ 

 อุทยานแห่งชาติดอยภูคา มีค่าระดับความสูงเฉล่ียจากน้ำทะเลปานกลาง สูงท่ีสุด

ประมาณ 1,925 เมตร อยู่บริเวณยอดเขาดงหญ้าหวาย พื้นท่ีส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 3.26 มีความ

สูงอยู่ระหว่าง 250 - 500 เมตร ส่วนความลาดชันของพื้นท่ี มีค่าเฉล่ียประมาณร้อยละ 22.28 และมี

ค่าสูงสุดประมาณร้อยละ 88 โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่มีความลาดชันอยู่ระหว่างช่วงร้อยละ 35 – 60 คิด

เป็นประมาณร้อยละ 9.48 ของพื้นท่ี แสดงสัดส่วนความสูงเฉล่ียและค่าสัดส่วนพื้นท่ีในแต่ละช่วงช้ัน

ความลาดชัน แสดงแผนท่ีระดับความสูงเฉล่ียจากน้ำทะเลปานกลางและแผนท่ีช่วงช้ันความลาดชัน

ของพื้นท่ี 

ตารางที่ 2  สัดส่วนความสูงเฉล่ียและค่าสัดส่วนพื้นท่ีในแต่ละช่วงช้ันความลาดชัน 
 

ช่วงช้ันความสูง (เมตร) สัดส่วนพื้นท่ี  

(ร้อยละ) 

ช่วงช้ันความความลาดชัน  

(ร้อยละ) 

สัดส่วนพื้นท่ี  

(ร้อยละ) 

        < 100            0.52          0 - 5           2.46 

    100 - 250            1.59          5 - 15         21.07 

    250 – 500            3.26        15 - 35         66.88 

    500 – 750            3.76        35 - 60           9.48 

    750 – 1,000              6.1            > 60           0.09 

       > 1,000          84.68   
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ภาพที่ 3  แผนท่ีแสดงช่วงช้ันความสูง อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 
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 2.5.2.3 ทรัพยากรน้ำ 
   พื้นท่ีลุ่มน้ำ การจัดช้ันคุณภาพลุ่มน้ำ และแหล่งน้ำ 
   ลุ่มน้ำหลักของอุทยานแห่งชาติดอยภูคา คือ ลุ่มน้ำน้ำว้า-ห้วยอิ ซึ่งเป็นลุ่มน้ำสาขา
ของลุ่มน้ำน่าน การจัดช้ันคุณภาพลุ่มน้ำบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ส่วนใหญ่ประกอบด้วยช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำท่ี 1A คิดเป็นร้อยละ 84.49 รองลงมาคือช้ันคุณภาพลุ่มน้ำท่ี 2 ครอบคลุมพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติดอยภูคา คิดเป็นร้อยละ 10.81  
 ลักษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา มีลำน้ำซึ่งต้นกำเนิดจาก
เทือกเขาสูงท่ีสำคัญ มีดังนี้  
 1. ลำน้ำว้า เกิดจากลำน้ำในเทือกเขาจอมในเขตอำเภอบ่อเกลือ ไหลผ่านอำเภอแม่จริม 
ไปบรรจบแม่น้ำน่าน ในเขตตำบลขึ่ง อำเภอเวียงสา  
 2. ลำน้ำกอน มีต้นน้ำเกิดจากดอยภูคา ไหลไปบรรจบแม่น้ำน่านท่ีบ้านสบกอน  
อำเภอเชียงกลาง  
 3. ลำน้ำปัว เกิดจากธารน้ำในเทือกเขาดอยภูคา ทางด้านทิศตะวันออกของอำเภอปัว  
ไหลไปบรรจบแม่น้ำน่านท่ีบ้านสบปัว อำเภอปัว  
 4. ลำน้ำยาว มีต้นกำเนิดจากประเทศลาว ไหลผ่านอุทยานแห่งชาติดอยภูคา มาบรรจบ
ลำน้ำน่านในเขตอำเภอท่าวังผา 
 5. ลำน้ำย่าง มีต้นกำเนิดจากดอยภูคา ไหลผ่านอำเภอปัว มาบรรจบแม่น้ำน่านในเขต
อำเภอท่าวังผา  
 6. ลำน้ำยาวอวน มีต้นกำเนิดจากดอยภูคา ไหลมาบรรจบแม่น้ำน่านท่ีบ้านสบยาว  
อำเภอภูเพียง  
 7. แม่น้ำน่าน มีต้นกำเนิดจากเทือกเขาขุนน้ำน่าน มีลำน้ำสาขาไหลมาบรรจบ ในเขต
จังหวัดน่าน เป็นจำนวนมาก จากอำเภอทุ่งช้าง อำเภอปัว อำเภอเมือง อำเภอเวียงสา อำเภอนาน้อย 
อำเภอนาหมื่นแล้ว ไหลลงสู่อ่างเก็บน้ำเข่ือนสิริกิติ์ ในเขตอำเภอฟากท่า จังหวัดอุตรดิตถ ์
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ภาพที่ 4  แผนท่ีแสดงช้ันคุณภาพลุ่มน้ำ อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 
 

 



27 

 

 

ภาพที่ 5  แผนท่ีแสดงแม่น้ำท่ีมีน้ำไหลตลอดท้ังปี อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 
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 2.5.2.4 ทรัพยากรการท่องเที่ยวและนันทนาการ 
1) ถ้ำผาแดง - ถ้ำผาผ้ึง เป็นถ้ำท่ีมีหินงอกหินย้อยท่ีดวามสวยงามและยาวมากท่ีสุดใน

อุทยานแห่งชาติดอยภูดา และยังมีน้ำตกและลำธารขนาดใหญ่ภายในถ้ำ 

2) ถ้ำผาฆ้องเป็นถ้ำขนาดกลางบริเวณปากถ้ำจะมีขนาดเล็ก ภายในถ้ำจะมีหินงอกหิน

ย้อยและลำรารไหลผ่าน แต่ช่วงฤดูฝนไม่สามารถเข้าชมได้ เนื่องจากอาจมีน้ำท่วมในถ้ำ อยู่ห่างจากท่ี

ทำการอุทยานฯ ประมาณ 7 กิโลเมตร และต้องเดินเท้าเข้าไปอีกประมาณ 2 กิโลเมตร 

3) ถ้ำรวยสายไทย เป็นถ้ำท่ีมีดวามสวยงามมาก ภายในมีลำธารไหลผ่าน เช่ือมถึงกัน

ไต้โดยมีระยะทางภายในถ้ำประมาณ 2 กิโลเมตร เหมาะกับนักท่องเท่ียวท่ีมีร่างกายแข็งแรง มี

จิตสำนึกอนุรักษ์ ต้องการความท้าทาย การเข้าไปท่องเท่ียวต้องใช้เวลาประมาณ 4 ช่ัวโมง  

4) น้ำตกต้นตอง เป็นน้ำตกหินปูนอยู่บริเวณใกล้ๆท่ีทำการอุทยานฯ เป็นน้ำตกหินปูน

ขนาดกลาง มี 3 ช้ัน สูงประมาณ 60 เมตร ห่างจากท่ีทำการอุทยานฯประมาณ 3 กิโลเมตร และต้อง

เดินทางเข้าไปอีกประมาณ 500 เมตร 

5) น้ำตกภูฟ้า อยู่ในอำเภอแม่จริม การเดินทางเข้าไปจะต้องเดินเท้าประมาณ 3 วัน  

6) น้ำตกตาดหลวง ต้ังอยู่ท่ีบ้านท้ังเช้า อำเภอปัว เป็นแหล่งอนุรักษ์พันธุ์ปลาและ

เหมาะสำหรับการเล่นน้ำดอยภูแว เป็นยอดดอยท่ีมีดวามสูงจากระดับน้ำทะเล 1,837 เมตร มีลักษณะ

โดดเด่นเป็นทุ่งหญ้าบนดอยอีกท้ังยังมีลานหินและหน้าผาสูงชัน มีพรรณไม้ฉพาะถิ่นและพรรณไม้หา

ยาก เช่น ค้อ กูหลาบพันปี ฯลฯ ท่ีมีดวามสวยงามมากโดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาว 

7) สุสานหอย เป็นหอยทะเล อายุประมาณ 218 ล้านปี เป็นฟอสซิลท่ีมีอายุอยู่ช่วง 

175 - 205 ล้านปี ในยุค Tiassic ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกภายใต้แรงดันและดวาม

ร้อนจากพื้นโลก ตลอดจนถึงกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเดมีทำให้แปรสภาพของหินและมีเปลือก

หอยติดอยู่ในสภาพของฟอสซิลถือได้ว่าเป็นทรัพยากรทางโบราณดีท่ีมีคุณด่า และเป็นแหล่งท่องเท่ียว

ท่ีสำคัญแห่งหนึ่งของอุทยานแห่งชาติดอยภูดา จังหวัดน่าน 
 

2.6 ผลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
(สุภาสพงษ์ , 2554) ได้ศึกษาการเกิดไฟป่าและไฟเกษตรในจังหวัดกำแพงเพชร มีสาเหตุมา

จากกิจกรรมของคนในท้องถิ่นและยังขาดข้อมูลเชิงพื้น ท่ีในการบริหารจัดการ งานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อนเชิงพื้นท่ีจากตัวบันทึก MODIS ซึ่งเป็นข้อมูลรีโมท

เซนชิง และวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา 
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พบว่า มีจุคภาพความร้อนเกิดขึ้นในจังหวัดกำแพงเพชร ปี พ.ศ. 2551-2553 รวม 980 จุด โดยพบ

มากในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคมสำรวจพบโดยดาวเทียม Aqua ในการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน

แบบป่าเบญจพรรณ และป้าผลัดใบเส่ือมโทรม (ทางด้านทิศตะวันตกของจังหวัด และนาข้าว ไร่อ้อย

และไร่ มันสำปะหลัง (ทางทิศตะวันออกของจังหวัด) ส่วนการวิเคราะห์ พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าใน

อำเภอคลองลาน พบว่า มีพื้นท่ีเส่ียงมากท่ีสุดร้อยละ 22 พื้นท่ีเส่ียงมากร้อยละ 38 พื้นท่ีเส่ียงปาน

กลางร้อยละ 30 และพื้นท่ีเส่ียงน้อยและไม่เส่ียงร้อยละ 10 ท้ังนี้ผลการศึกษาคังกล่าวได้นำไปสู่การ

เสนอแนวทางบริหารจัดการไฟป่าและไฟเกษตรท้ังเชิงพื้นท่ีและเชิงระยะเวลา 

(กรกนก , 2542) ได้ศึกษาการเกี่ยวกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่าบริเวณ

เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง เพื่อกำหนดขอบเขตพื้นท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่าในระดับต่าง ๆ 

และจัดทำแผนท่ีแสดงระดับความเส่ียง เพื่อหามาตรการในการป้องกันไฟป่าในพื้น ท่ีศึกษา  

ในการศึกษาใด้กำหนดปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่าท้ังหมด 7 ปัจจัย ประกอบด้วย

ปัจจัยด้านกายภาพและชีวกาพบางประการ รวมถึงปัจจัยด้านภูมิอากาศ ซึ่งได้แก่ ระดับความสูงของ

พื้นท่ี ความลาคซัน ทิศค้านลาด ความช้ืนของเช้ือเพลิง ความช้ืนของดิน อุณหภูมิ และความช้ืน

สัมพัทธ์ จัดทำเป็นฐานข้อมูลเชิงกริค โดขกำหนดขนาดของกริดท่ีใช้ในการศึกษาเท่ากับ 1 ตาราง

กิโลมตร โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคุณแบบขั้นตอน โคยใช้ภาพถ่ยดาวเทียม Landsar-5 ระบบ Thematic 

Mapper แสดงขอบเขตพื้นท่ีท่ีถูกไฟใหม้ปี พ.ศ.2537 เป็นพื้นฐานในการทาเปอร์เซ็นต์การเกิดไฟป่า

ในพื้นท่ีศึกษา ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยส่ิงแวดล้อมท้ัง 7 ปัจจัยนั้นมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่าในพื้นท่ี

ศึกษาทุกปัจจัย โดยท่ีอุณหภูมิ ความลาดชันและทิศค้านลาด เป็นปัจจัยท่ีมีผลกระทบทางบวกต่อ

เปอร์เซ็นต์การเกิดไฟป่า ในขณะท่ีระดับความสูงของพื้นท่ี ความช้ืนสัมพัทธั ความช้ืนของเช้ือเพลิง

และความช้ืนของดินเป็นปัจจัยท่ีมีผลกระทบทางลบต่อเปอร์เซนต์การเกิดไฟป่า โดยท่ีอุณหภูมิเป็น

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อเปอร์เซนต์การเกิดไฟป่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.01 จากผล

การศึกษาสามารถจัดทำแผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าได้ 3 ระดับ คือ พื้นท่ีท่ีมี

ความเส่ียงสูงครอบกลุมบริเวณตอนใต้และตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นท่ี พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงปานกลาง 

ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่บริเวณตอนกลางของพื้นท่ี และพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงต่ำ จะครอบคลุมด้าน

ตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา การกำหนดขอบเขตของพื้นท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่าในระดับต่าง ๆ ลงใน

แผนท่ี เพื่อประโยชน์ในการใช้เป็นแนวทางสำหรับวางแผนควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีศึกษาต่อไป 
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(พัฒนะพงษ์ , 2550) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการสำรวจ

ระยะไกลประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ในหน่วยจัดการแม่หวดของป่าสาธิตแม่งาว อำเภองาว 

จังหวัดลำปาง การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าโดยประยุกค์ใช้

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการสำรวจระยะไกล วิเคราะห์ปัจจัยเวคล้อมท่ีมีผลต่อการเกิดไฟป่า 

เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดการ และควบคุม

ไฟป่า ปัจจัยท่ีนำมาพิจารณา คือ (1) ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (2) ทิศด้านลาด (3) 

ความลาดชัน (4) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม (ร) ระยะห่างจากแม่น้ำ (6) ระยะห่างจากหมู่บ้าน 

(7) ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม (8) ค่าคัชนีความแตกต่างของความเป็นพรรณพืช NDVI  

(9) ค่าดัชนีความเป็นสีเขียวของพืชพรรณ GVI (10) ค่าอัตราส่วนระหว่างแบนด์ (11) ปริมาณ

เช้ือเพลิง โดยการนำข้อมูลปัจจัยแวดล้อมแต่ละประเภทมาหาความสัมพันธ์กับข้อมูลพื้นท่ีท่ีเคยเกิด 

ไฟป่าในช่วงระยะเวลา 2 ปี (พ.ศ. 2547-2548) โดยการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน 

(Stepwise Multiple Rcgression Analysis) เพื่อหาความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์พื้นท่ี

เส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟสูงได้แก่ ค่าปริมาณเช้ือเพลิง 

ค่าความแตกต่างของ ความเป็นพืชพรรณ NDVI และค่าอัตราส่วนระหว่างแบนด์ ตามลำดับ ปัจจัยท่ีมี

อิทธิพลต่อการเกิดไฟปานกลาง ได้แก่ ก่าดัชนีความเป็นสีเขียวของพืชพรรณ GVI ระยะห่างจากพื้นท่ี

เกษตรกรรม ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม และระยะห่างจากหมู่บ้าน ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิด

ไฟต่ำ ได้แก่ ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ทิศด้านลาด และระยะห่างจากแม่น้ำ 

สามารถแบ่งระดับความเส่ียงของการเกิดไฟได้ 3 ระดับ โดยพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงในการเกิดไฟต่ำ  

มีพื้นท่ีประมาณ 111.96 ตร.กม. หรือร้อยละ 27.46 ของพื้นท่ีท้ังหมค พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงในการเกิด

ไฟปานกลาง มีพื้นท่ีประมาณ 159.58 ตร.กม.หรือร้อยละ 39.14 ของพื้นท่ีท้ังหมดพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียง

ในการเกิดไฟสูง มีพื้นท่ีประมาณ 36.17 ตร.กม.หรือร้อยละ 33.40 ของพื้นท่ีท้ังหมด 

(ชยกรและนิติ, 2562) ได้ศึกษาการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงเกิดจุดความร้อนอำเภอเมืองพะเยา 

จังหวัดพะเยา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาค่าขีดแบ่งความช้ืนในการจำแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการ

เกิดจุดความร้อนในช่วงฤดูแล้งระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2561  

ซึ่งค่าผลลัพธ์ท่ีได้สามารถใช้ในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงในอนาคตโดยอาศัยดาวเทียมท่ีตรวจจับคล่ืน

ความร้อน ได้แก่ ดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ VIIRS รวมถึง

ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูงจากดาวเทียม Sentinel-2B โดยการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่าง

ของความช้ืน (Normalized Difference Moisture Index: NDMI) จากภาพดาวเทียม Sentinel-2B 
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และการกำหนดค่าขีดแบ่งพื้นท่ีเส่ียงการเผาโดยอ้างอิงจากจุดความร้อนท่ีตรวจพบจากดาวเทียม 

Terra/Aqua และ Suomi NPP และข้อมูลอุณหภูมิรายวัน ผลการศึกษาพบว่า เดือนธันวาคม พ.ศ. 

2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าขีดแบ่งความเส่ียงการเกิดจุดความร้อนจาก NDMI และอุณหภูมิ 

เท่ากับ 0.149330 และ 30.5°C, 0.155472 และ 31.0°C, 0.147282 และ 32.2°C, 0.12724 และ 

33.0°C และ 0.181794 และ 37.0°C ตามลำดับ สำหรับผลการตรวจสอบจุดความร้อนตามประเภท

การใช้ประโยชน์ท่ีดินพบจำนวน จุดความร้อนในพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 3.03% เกษตรกรรม 

29.79% ป่าไม้ 63.64% และ เบ็ดเตล็ด 4.54% สาหรับ การทดสอบค่าขีดแบ่งความช้ืนจากค่า NDMI 

ซึ่งเลือกใช้จุดความร้อนท่ีมีค่าความเช่ือมั่นสูงจำนวน 60 จุด ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 พบว่า  

จุดความร้อนท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีเส่ียงมีท้ังหมด 60 จุด และไม่พบนอกพื้นท่ีเส่ียงเลย สรุปได้ว่าค่าขีดแบ่ง

สามารถคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(ทิพย์กมล , 2561) ได้ศึกษาการกำหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการบุกรุกป่าต้นน้ำท่ีอุทยานแห่งชาติ 

ดอยภูคา จังหวัดน่าน การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อกำหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการบุกรุกป่าต้นน้ำท่ี

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน โดยการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ทางสถิติของปัจจัยทางกายภาพของพื้นท่ีกับการบุกรุกป่าตันน้ำ โดยใช้แบบจำลอง  

โลจิสติก (logistic model) และแบบจำลอง maximum entropy ในการวิเคราะห์ค่าความเส่ียงต่อ

การบุกรุกป่าตันน้ำในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคาผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความเส่ียง

ต่อการบุกรุกป่าตันน้ำ ได้แก่ ระดับความสูง ความลาดชัน ระยะห่างจากท่ีดินท่ีถือครอง ระยะห่างจาก

ชุมชน ระยะห่างจากเส้นทางคมนาดม ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติ และระ ยะห่างจาก

แหล่งน้ำ และพบพื้นท่ีท่ีมีการบุกรุกป้าตันน้ำในระดับความเส่ียงสูงและสูงมากจากแบบจำลองโลจิ

สติกคิดเป็นเนื้อท่ีรวม 145.97 ดารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 8.58 ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 

โดยกระจายอยู่ในเขตอำเภอบ่อเกลือ อำเภอปัว อำเภอแม่จริม และอำเภอทุ่งช้าง คิดเป็นสัดส่วนร้อย

ละ 85.28, 33.18, 16.04 และ 11.46 ตามลำดับ และจากแบบจำลอง maximum entropy คิดเป็น

เนื้อที่รวม 335.89 ตารางกิโลเมตรหรือ ร้อยละ 19.74 ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคาจังหวัดน่าน 

โดยกระจายอยู่ในเขตอำเภอบ่อเกลือ อำเภอปัว อำเภอแม่จริม อำเภอสันติสุขอำเภอทุ่งช้าง อำเภอ

เฉลิมพระเกียรติ อำเภอท่าวังผา และอำเภอเชียงกลาง คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 27.16, 21.70 , 18.82, 

15.04 , 14.08, 3.17, 0.02, และ 0.01 ตามลำดับ จากการตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ี  

พื้นท่ีเส่ียงท่ีสร้างขึ้นจากแบบจำลองโลจิสติกมีความถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 82 และจากแบบจำลอง 

Maximum entropy มีความถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 80 
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บทที่ 3  
วิธีการวิจัย 

3.1 อุปกรณ์และวิธีการ 

1) คอมพิวเตอร์ Computer  

2) โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์  

3) โปรแกรมสำหรับวิเคราะห์ข้อมูลสถิติ (SAS, Statistical Analysis System) 

4) โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล  

5) ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย ข้อมูลเชิงพื้นท่ีระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ และข้อมูลเชิงคุณลักษณะ ดังนี้ 

5.1) ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) เป็นข้อมูลแผนท่ีเชิงเลข (digital map) แบบช้ัน
ข้อมูล Shape file มาตราส่วน 1: 50,000 ประกอบด้วย 

5.1.1) ช้ันข้อมูลขอบเขตการปกครองในระดับจังหวัด อำเภอ และตำบล  

จัดทำโดยกรมแผนท่ีทหาร กระทรวงกลาโหม 

5.1.2) ช้ันข้อมูลตำแหน่งหมู่บ้าน จัดทำโดยกรมแผนท่ีทหาร กระทรวงกลาโหม 

5.1.3) ช้ั น ข้ อมู ล จุด และ เส้น ช้ัน ความ สู ง  จั ดท ำโด ยกรม แผน ท่ี ท ห าร

กระทรวงกลาโหม 

5.1.4) ช้ันข้อมูลเส้นทางน้ำ จัดทำโดยกรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

5.1.5) ช้ันข้อมูลแหล่งน้าผิวดิน จัดทำโดยกรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

5.1.6) ช้ันข้อมูลเขตป่าไม้ จัดทำโดยกรมป่าไม้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดล้อม 

5.1.7) ช้ันข้อมูลการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน จัดทำโดยกรมโยธาธิการและ 

ผังเมือง กระทรวงมหาดไทย 

5.1.8) ช้ันข้อมูลเส้นทางคมนาคม จัดทำโดยกรมโยธาธิการและผังเมือง 

กระทรวงมหาดไทย 
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5.2) ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (attribute data) เป็นข้อมูลระดับทุติยภูมิ ท่ีรวบรวมจาก
หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการจัดเก็บข้อมูล ซึ่งจะถูกนำมาสร้างเป็นชั้นข้อมูลใหม่ คือข้อมูลคุณลักษณะ
ของจุดภาพความร้อนท่ีสำรวจพบด้วยตัวบันทึก MODIS เป็นข้อมูลของสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

3.2 ขั้นตอนและวิธีการศึกษา 

3.2.1 การเตรียมข้อมูล 
ข้อมูลท่ีต้องจัดเตรียมเพื่อสร้างช้ันข้อมูลใหม่ ประกอบด้วย ข้อมูลจุดภาพความร้อน 

ข้อมูลกำลังไฟ และข้อมูลจุดและเส้นช้ันความสูง 

1) การเตรียมช้ันข้อมูลจุดภาพความร้อน มีข้ันตอนดังนี้ 

1.1) รวบรวมข้อมูลจุดภาพความร้อนท่ีตรวจจับได้ด้วยตัวบันทึก MODIS ติดต้ัง

บนดาว เที ยม  Terra และดาว เที ยม  Aqua โดยใช้ โม เดล  MOD14 เผยแพ ร่ ผ่ าน  website 

https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map โดยเข้าไป download ข้อมูลยังระบบสารสนเทศ

การเกิดไฟจากข้อมูลจุดความร้อน (Hotspots) ขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ  

หรือนาซา (National Aeronautics and Space Administration – NASA) ในส่วนของ Archive 

Download ข้อมูลท่ีกำหนดเงื่อนไขในการค้นหา ดังนี้ 

- เลือกพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ (protected Area) 
- เลือก Country = Thailand (พิกัดทางภูมิศาสตร์ คือ ละติจูดท่ี 15 องศา

เหนือ ถึง 17 องศาเหนือ ลองจิจูดท่ี 99 องศาตะวันออก ถึง 101 องศา
ตะวันออก)  

- เลือก WPAID = 312991 (Doi Phu Kha) พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
- เลือก buffer = 10 km (สืบค้นโดยใช้แนวกันชนท่ีระยะ 10 กิโลเมตร เพื่อ

ป้องกันความคลาดเคล่ือนของแนวเขตอุทยานแห่งชาติ) 
- เลือก Fire Source = MODIS (MODIS platform) คือ ดาวเทียม Terra 

และดาวเทียม Aqua  
- เลือกช่วงเวลาในการสืบค้น (period of query) เริ่มต้นจาก วันท่ี 1 มกราคม 

พ.ศ. 2560 ถึง วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564  
1.2) นำเข้าข้อมูลจุดภาพความร้อนยังระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โปรแกรม 

ArcGIS สร้างข้อมูล Shapefile แบบจุด (point) จากข้อมูลใน Field ท่ีบอกค่าพิกัดละติจูดและ

ลองจิจูด  
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1.3) เช่ือม (join) ข้อมูลเชิงพื้นท่ีกับข้อมูลเชิงคุณลักษณะเข้าด้วยกัน เพื่อจัดทำ

เป็นช้ันข้อมูลจุดภาพความร้อน 

1.4) แปลงค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิในแบรนด์ท่ี 21 และค่าความส่องสว่าง

ของอุณหภูมิในแบรนด์ท่ี 31 ในส่วนข้อมูลเชิงคุณลักษณะ ท่ีมีหน่วยเคลวินเป็นหน่วยองศาเซลเซียส 

โดยการลบด้วยค่าคงท่ี 273.15 

1.5) Clip ช้ันข้อมูลจุดภาพความร้อนด้วยช้ันข้อมูลขอบเขตแนวกันชนอุทยาน

แห่งชาติดอยภูคา ท่ีระยะ 5 กิโลเมตร เพื่อเลือกเฉพาะจุดภาพความร้อนในพื้นท่ีศึกษา 

3.2.2 การเตรียมชั้นข้อมูลค่ากำลังไฟ มีขั้นตอนดังนี้ 
1) นำเข้าข้อมูลจุดภาพความร้อนท่ีผ่านการกำจัดจุดภาพความร้อนท่ีผิดพลาดแล้วยัง

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

2) ทำการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี (spatial interpolation) ข้อมูลกำลังไฟ โดยใช้วิธีการ 
Inverse Distance Weighted: IDW เพื่อแปลงข้อมูลดังกล่าวให้อยู่ ในรูปแบบช้ันข้อมูลเชิงกริด
กำหนดขนาดของจุดภาพ (pixel size) เท่ากับ 50 เมตร จัดทำเป็นแผนท่ีกำลังไฟ 

3.2.3 การเตรียมชั้นข้อมูลจุดและเส้นชั้นความสูง มีขั้นตอนดังนี้ 
1) นำเข้าข้อมูลจุดและเส้นช้ันความสูงยังระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
2) สร้างแบบจำลองความสูงภูมิประเทศ (DEM) โดยใช้ Spatial analyst tools จาก

ข้อมูลจุดและเส้น (line) ท่ีบรรจุค่าระดับความสูงของพื้นท่ี จัดทำเป็นช้ันข้อมูลระดับความสูง 
3) สร้างข้อมูลความลาดชันโดยใช้ Surface analysis/Slope จากข้อมูล DEM คำนวณ

ค่าความลาดชันออกมาเป็นค่าเปอร์เซ็นต์ จัดทำเป็นช้ันข้อมูลความลาดชัน 
4) สร้างข้อมูลทิศด้านลาดโดยใช้ Surface analysis/Aspect จากข้อมูล DEM จัดทำเป็น

ช้ันข้อมูลทิศด้านลาด 

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อนเชิงพื้นที่จากตัวบันทึก MODIS 
1) นำเข้าข้อมูลจุดภาพความร้อน เข้ายังระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
2) ทำการวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับช้ันข้อมูลขอบเขตการปกครองและช้ันข้อมูลการใช้ท่ีดิน 

โดยใช้วิธีการ Spatial Join 
3) ส่งออก (export) ข้อมูลเชิงคุณลักษณะในรูปของข้อมูล .dbf 
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4) วิเคราะห์ค่าสถิติพรรณนา (statistic descriptive analysis) ของค่าคุณลักษณะข้อมูล
จุดภาพความร้อนในข้อ (3) โดยใช้โปรแกรมสำหรับวิเคราะห์ข้อมูลสถิติ 

5) วิเคราะห์เพื่อจัดกลุ่มตามขอบเขตหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติ ตามระดับการพบ
จุดภาพความร้อน โดยใช้ค่าจำนวนและความหนาแน่นของจุดภาพความร้อนในแต่ละเขตการจัดการ
อุทยานแห่งชาติ 

6) บันทึกและสรุปผลการวิจัย 

3.3.2 การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า 
1) กำหนดเกณฑ์การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า โดยใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย ตัวเกณฑ์หรือปัจจัย ประเภทข้อมูล ค่าคะแนน ระดับความเส่ียง และค่า
น้ำหนัก ซึ่งเกณฑ์ดังกล่าวปรับปรุงจากเกณฑ์ของ Chuvieco et al., 1989; Rajeep et al., 2002; 
YIN Hai-wei et al., 2004; Petrakis et al., 2005, XU Dong et al., 2005; Dao Thi Thanh 
Huyen and Vu Anh Tuan, 2008; Dheeraj et al., 2009 ส่วน ค่าถ่วงน้ ำหนั กใช้วิธี ก ารของ 
Rajeep et al., 2002 ซึ่งให้ค่าถ่วงน้ำหนักกับปัจจัยกลุ่มการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมากท่ีสุด 
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ตารางที่ 3  เกณฑ์การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า  
 

ลำดับ 

ตัวเกณฑ์/
ปัจจัย  

(Criteria, 
Factors) 

ประเภทข้อมูล 
(Classes) 

ค่า
คะแนน 
(Rating

) 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 
(Risk 

Level) 

ค่า
น้ำหนัก 
(Weight

) 

ท่ีมา,ดัดแปลงจาก 

1 

การใช้ที่ดิน
และสิ่งปก
คลุมดิน  

(Land use 
and Land 
cover: LU) 

ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง 5 มากที่สุด 

4 

Rajeep et al., 2002 
Petrakis et al., 2005 พื้นที่เกษตร 4 มาก 

ป่าดิบแล้ง 3 ปาน
กลาง 

ป่าดิบเขา 2 น้อย 

หมู่บ้านและที่อยู่อาศยั 1 น้อยที่สุด 

แหล่งน้ำ 0 กันออก 

2 

ระดับความ
สูงของพื้นที่  
(Elevation: 

EL) 

<600 เมตร 5 มากที่สุด 

3 

YIN Hai-wei et al., 
2004 600-700 เมตร 4 มาก 

700-800 เมตร 3 ปาน
กลาง 

800-900 เมตร 2 น้อย 

>900 เมตร 1 น้อยที่สุด 

3 
ความลาดชัน  
(Slope: SL) 

>35 เปอร์เซ็นต์ 5 มากที่สุด 

3 

Rajeep et al., 2002 

15-35 เปอร์เซ็นต์ 4 มาก 

10-15 เปอร์เซ็นต์ 3 ปาน
กลาง 

5-10 เปอร์เซ็นต์ 2 น้อย 

<5 เปอร์เซ็นต์ 1 น้อยที่สุด 

4 
ทิศด้านลาด  
(Aspect: 

AP) 

ทิศตะวันตกเฉียงใต้ 5 มากที่สุด 

3 

YIN Hai-wei et al., 
2004 

XU Dong et al., 2005 
Dheeraj et al., 2009 

Dao Thi Thanh 
Huyen and V u Anh 

Tuan, 2008 

ทิศใต้, ทศิตะวันตก 4 มาก 

ทิศตะวันออกเฉียงใต้, ตะวันตกเฉียง
เหนือ 

3 ปาน
กลาง 

ทิศตะวันออก, ทิศเหนือ 2 น้อย 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  1 น้อยที่สุด 

5 

ระยะห่าง
จากที่อยู่
อาศัย  

(Distance 
from 

Settlement
: DS) 

<1,000 เมตร 5 มากที่สุด 

2 

XU Dong et al., 2005 

1,000-2,000 เมตร 4 มาก 

2,000-3,000 เมตร 3 ปาน
กลาง 

3,000-4,000 เมตร 2 น้อย 

>4,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 
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ลำดับ 

ตัวเกณฑ์/
ปัจจัย  

(Criteria, 
Factors) 

ประเภทข้อมูล 
(Classes) 

ค่า
คะแนน 
(Rating

) 

ระดับ
ความ
เสี่ยง 
(Risk 

Level) 

ค่า
น้ำหนัก 
(Weight

) 

ท่ีมา,ดัดแปลงจาก 

6 

ระยะห่าง
จากพื้นที่

เกษตรกรรม  
(Distance 

from 
Agriculture 

Area)  

<100 เมตร 5 มากที่สุด 

5 

XU Dong et al., 2005 

100-400 เมตร 4 มาก 

400-1,000 เมตร 3 ปาน
กลาง 

1,000-2,000 เมตร 2 น้อย 

>2,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 

7 

ระยะห่าง
จากถนน  

(Distance 
from Road: 

DR) 

<200 เมตร 5 มากที่สุด 

2 

XU Dong et al., 2005 

200-400 เมตร 4 มาก 

400-600 เมตร 3 ปาน
กลาง 

600-1,000 เมตร 2 น้อย 

>1,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 

8 

ระยะห่าง
จากแหล่งน้ำ
และทางน้ำ  
(Distance 

from Water 
Body, 
Water 

Resource, 
Stream: 

DW) 

>1,000 เมตร 5 มากที่สุด 

2 

XU Dong et al., 2005 

600-1,000 เมตร 4 มาก 

400-600 เมตร 3 ปาน
กลาง 

200-400 เมตร 2 น้อย 

<200 เมตร 1 น้อยที่สุด 
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2) สร้าง Project ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อรองรับฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ี จากนั้นนำเข้าช้ัน
ข้อมูลตัวแปรเชิงพื้นท่ีท่ีใช้เป็นปัจจัยวิเคราะห์จำนวน 8 ช้ันข้อมูล ได้แก่ การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ระดับความสูงของพื้นท่ี ความลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ี
เกษตรกรรม ระยะห่างจากถนน และระยะห่างจากแหล่งน้ำและทางน้ำ 

        3) แปลงข้อมูลเชิงพื้นท่ีให้อยู่ ในรูปของช้ันข้อมูลเชิงกริดโดยใช้ Spatial analyst 
tools มีวิธีการดังนี้ คือ ช้ันข้อมูลระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ช้ันข้อมูลระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม 
ช้ันข้อมูลระยะห่างจากถนน และช้ันข้อมูลระยะห่างจากแหล่งน้ำและทางน้ำ ใช้วิธีการสร้างระยะห่าง
จากช้ันข้อมูลแบบ Find Distance ส่วนช้ันข้อมูลการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ช้ันข้อมูลระดับความ
สูงของพื้นท่ี ช้ันข้อมูลความลาดชัน และช้ันข้อมูลทิศด้านลาด ใช้วิธีการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปข้อมูล
เชิงกริด โดยการ convert features to raster 

       4)  ทำการ Reclassify เพื่อจำแนกระดับช้ันข้อมูลเชิงกริดใหม่ตามลักษณะของ
ประเภทข้อมูลพร้อมให้ค่าคะแนนกับข้อมูลเชิงกริด โดยข้อมูลดังกล่าวมีค่าคะแนนอยู่ในช่วง 1-10 

       5) ซ้อนทับ (overlay) ข้อมูลเชิงกริด เพื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 
(forest fire risk index: FFR) คำนวณและรวม ค่าคะแนนความเส่ียง โดยใช้วิ ธีก าร Raster 
Calculate มีแบบจำลอง (model) ท่ีใช้ในการคำนวณในรูปของสมการ ดังนี้ 

FFR = [10(LU) + 3(EL+SL+AP) + 2(DS+DD+DR+DW)] 
โดยท่ี 

FFR  คือ ค่าดัชนีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 
LU  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
EL  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยระดับความสูงของพื้นท่ี 
SL  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยความลาดชัน 
AP  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยทิศด้านลาด 
DS  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย 
DD  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยระยะห่างหน่วยงานด้านการป่าไม้ 
DR  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยระยะห่างจากถนน 
DW  คือ ค่าคะแนนความเส่ียงจากปัจจัยระยะห่างจากแหล่งน้ำและทางน้ำ 

     6) ทำการ Reclassify ผลการคำนวณในข้อ (5) ด้วยวิธีการ Natural Breaks ซึ่งเป็นวิธีท่ี
เหมาะสาหรับการจำแนกระดับช้ันข้อมูลท่ีมีจำนวนข้อมูลมาก แบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ระดับ คือ พื้นท่ี
เส่ียงมากท่ีสุด พื้นท่ีเส่ียงมาก พื้นท่ีเส่ียงปานกลาง พื้นท่ีเส่ียงน้อยและไม่เส่ียง (พื้นท่ีแหล่งน้ำและ
เมืองถูกกำหนดให้ไม่เส่ียงต่อการเกิดไฟป่า) 
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     7) จัดทำแผนท่ี (map layout) พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ารายปัจจัย และรวมปัจจัย 
พร้อมคำนวณเนื้อที่ในแต่ละระดับความเส่ียงเป็นจำนวนไร่และร้อยละ 

     8) วิเคราะห์ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ารายหมู่บ้าน จัดกลุ่มหมู่บ้านตามระดับ
ความเส่ียง เพื่อสร้างข้อมูลในการสร้างความร่วมมือและบริหารจัดการไฟป่า 

 9) ทดสอบความน่าเช่ือถือของแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ารวมปัจจัยท่ีได้ โดยใช้
ข้อมูลจุดภาพความร้อนในปี พ.ศ. 2560 - 2564 มีวิธีการโดยสร้าง Buffer รอบจุดความร้อน 
ระยะทาง 1 กิโลเมตร จากนั้นทำการซ้อนทับข้อมูลแบบ Union กับแผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 
เพื่อคำนวณค่าร้อยละพื้นท่ีดังกล่าวในแต่ละระดับพื้นท่ีเส่ียง  

10) บันทึกและสรุปผลการวิจัย 

       3.3.3 การเสนอแนวทางการบริหารจัดการไฟป่าในพื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัด

น่าน 
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ภาพที่ 6  กรอบการดำเนินงาน 

 



 

 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

การศึกษาการสร้างแบบจำลองพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
จังหวัดน่าน เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลจุดความร้อนท่ีเกิดขึ้นในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอย
ภูคา รวมถึงศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดไฟในบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา และนำมา
วิเคราะห์หาพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า โดยมีรายละเอียดผลการศึกษาต่อไปนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อน 

การศึกษานี้ได้นำข้อมูลจุดความร้อนเชิงพื้นท่ีจากตัวบันทึก MODIS ท่ีติดต้ังกับดาวเทียม 
Terra และดาวเทียม Aqua ขององค์การนาซ่า ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2564  และได้จัดทำแผนท่ี
แสดงการกระจายของจุดความร้อนในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ดังภาพท่ี 4.1  
ถึง ภาพท่ี4.6 นอกจากนี้ได้นำข้อมูลดังกล่าวอธิบายถึงความสัมพันธ์ของการกระจายตัวของจุดความ
ร้อนกับข้อมูลลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  

จากข้อมูลในตารางท่ี 4 ได้สรุปปริมาณจุดความร้อนระหว่างปี พ.ศ.2560 -2564 พบว่า  
มีปริมาณรวมท้ังหมด 3,716 แห่ง หากแบ่งปริมาณจุดความร้อนออกเป็นรายปี จะเห็นว่าในปี พ.ศ.  
2562 พบการเกิดจุดความร้อนในบริเวณเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคามากท่ีสุดถึง 1,397 แห่ง  
รองลงมาคือช่วงปี พ.ศ. 2563 จำนวน 1,344 แห่ง  ปีพ.ศ. 2560 จำนวน 479 แห่ง ปี  พ.ศ. 2561 
จำนวน 365 แห่ง  ปีพ.ศ. 2564 จำนวน 131 แห่ง   

 
ตารางที่ 4  ปริมาณจุดความร้อนในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ปี พ.ศ.2560-2564 
 

ปี พ.ศ. จำนวนจุดความร้อน (Hotspot) 
2560 479 
2561 365 
2562 1,397 
2563 1,344 
2564 131 
รวม 3,716 
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ขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาปริมาณจุดความร้อนท่ีกระจายตามขอบเขตการปกครองท่ีมี
ขอบเขตอยู่ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ในพื้นท่ี 8 อำเภอ 23 ตำบล ได้แก่ (1) อำเภอเฉลิมพระ
เกียรติ ตำบลขุนน่าน และตำบลห้วยโก๋น (2) อำเภอเชียงกลาง ตำบลเชียงกลาง และตำบลพญาแก้ว 
(3) อำเภอแม่จริม ตำบลแม่จริม ตำบลน้ำพาง ตำบลหนองแดง ตำบลหมอเมือง (4) อำเภอท่าวังผา 
ตำบลยม (5) อำเภอทุ่งช้าง ตำบลและ ตำบลงอบ ตำบลทุ่งช้าง และตำบลปอน (6) อำเภอบ่อเกลือ 
ตำบลดงพญา ตำบลบ่อเกลือเหนือ ตำบลบ่อเกลือใต้ และตำบลภูฟ้า (7) อำเภอปัว ตำบลภูคา ตำบล 
วรนคร ตำบลศิลาเพชร ตำบลศิลาแลง และตำบลอวน (8) อำเภอสันติสุข ตำบลพงษ์  พบว่า ตำบลท่ี
มีปริมาณจุดความร้อนกระจายตัวมากท่ีสุด คือ ตำบลงอบ อำเภอทุ่งช้าง จำนวน 571 แห่ง  รองลงมา
คือ ตำบลขุนน่าน ตำบลห้วยโก๋น อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จำนวน 476 แห่ง และจำนวน 381 แห่ง 
ตามลำดับ ดังตารางท่ี 5 

ตารางที่ 5  ปริมาณจุดความร้อนรวมในช่วงปี พ.ศ. 2560 - 2564 พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา
จำแนกเป็นรายตำบล 

เขตการปกครอง 
ขนาดพื้นที่  
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ 
(ไร่) 

ร้อยละของ
พื้นที่ 

จำนวนจุดความร้อน 
(Hotspot) 

อำเภอเฉลิมพระเกียรติ 

   ตำบลขุนน่าน 118.77 74,231.84 6.98 476 

   ตำบลห้วยโก๋น 79.36 49,598.58 4.67 381 

อำเภอเชียงกลาง 

   ตำบลพญาแก้ว 2.60 1,622.08 0.15 1 

   ตำบลพระธาตุ 0.69 431.54 0.04 0 

   ตำบลเชียงกลาง 0.30 188.88 0.02 5 

อำเภอแม่จริม 

   ตำบลแม่จริม 180.16 112,603.12 10.59 215 

   ตำบลหนองแดง 142.76 89,222.39 8.39 181 

   ตำบลน้ำพาง 93.57 58,480.63 5.50 276 

   ตำบลหมอเมือง 15.60 9,751.35 0.92 44 

อำเภอทา่วังผา 

   ตำบลยม 5.93 3,703.31 0.35 16 

อำเภอทุ่งชา้ง 

   ตำบลงอบ 86.31 53,946.46 5.07 571 
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เขตการปกครอง 
ขนาดพื้นที่  
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ 
(ไร่) 

ร้อยละของ
พื้นที่ 

จำนวนจุดความร้อน 
(Hotspot) 

   ตำบลทุ่งช้าง 53.54 33,463.63 3.15 86 

   ตำบลปอน 25.71 16,069.14 1.51 51 

   ตำบลและ 18.63 11,645.27 1.10 123 

อำเภอบ่อเกลือ 

   ตำบลบ่อเกลือใต้ 156.95 98,094.50 9.23 110 

   ตำบลภูฟ้า 117.66 73,535.18 6.92 131 

   ตำบลบ่อเกลือเหนือ 50.54 31,586.34 2.97 62 

   ตำบลดงพญา 34.09 21,304.80 2.00 71 

อำเภอปัว 

   ตำบลภูคา 181.15 113,219.06 10.65 291 

   ตำบลอวน 107.36 67,102.89 6.31 201 

   ตำบลศิลาเพชร 66.14 41,339.29 3.89 84 

   ตำบลศิลาแลง 18.51 11,566.48 1.09 57 

   ตำบลวรนคร 2.55 1,596.57 0.15 5 

อำเภอสันติสุข 

   ตำบลพงษ์ 142.09 88,803.63 8.35 278 
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ภาพที่ 7  ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2560 
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ภาพที่ 8  ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2561 
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ภาพที่ 9 ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2562 
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ภาพที่ 10  ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2563 
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ภาพที่ 11  ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2564 
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ภาพที่ 12  ปริมาณจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  
ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2564  
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การวิเคราะห์การเกิดซ้ำของจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ได้นำข้อมูล
ปริมาณการเกิดจุดความร้อนในช่วง ปี พ.ศ.2560-2564 มาวิเคราะห์ความหนาแน่นเชิงพื้นท่ีของจุด
ความร้อน โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  ด้วยเทคนิควิธีการหาความหนาแน่นของ
จุด (Point Density)  ผลการวิเคราะห์ พบว่า บริเวณท่ีมีการเกิดซ้ำของจุดความร้อนสูงและสูงสุด อยู่
ทางตอนเหนือของเขตอุทยานฯ ในตำบลงอบ ตำบลขุนน่าน และตำบลห้วยโก๋น บริเวณตอนกลางใน
ตำบลภูคา และทางตอนใต้ในตำบลพงษ์ และน้ำพอง จากภาพท่ี 13 แสดงพื้นท่ีความหนาแน่นของจุด
ความร้อน โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดับ พบว่า พื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของจุดความร้อนมากท่ีสุด มี
ขนาดพื้นท่ี 27.84 ตารางกิโลเมตร หรือ 17,398.75 ไร่  พื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความ
ร้อนมาก มีขนาดพื้นท่ี 71.64 ตารางกิโลเมตร หรือ 44,777.50 ไร่ พื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของ
จุดความร้อนปานกลาง มีขนาดพื้นท่ี 183.18 ตารางกิโลเมตร หรือ 11,4485 ไร่  พื้นท่ีท่ีมีระดับความ
หนาแน่นของจุดความร้อนน้อย มีขนาดพื้นท่ี 550.84 ตารางกิโลเมตร หรือ  344,271.88 ไร่  และ
พื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความร้อนน้อยท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 859.27 ตารางกิโลเมตร หรือ 
537,045 ไร่   

เมื่อพิจารณาการเกิดซ้ำของจุดความร้อนกับลักษณะการใช้ท่ีดิน ดังตารางท่ี 8 พบว่า บริเวณ
พื้นท่ีป่าผลัดใบมีปริมาณจุดความร้อนมากท่ีสุด ท้ังหมด 2,368 แห่ง รองลงมาคือ พื้นท่ีเกษตรกรรม 
1,334 แห่ง พื้นท่ีป่าไม่ผลัดใบ 4 แห่ง พื้นท่ีหมู่บ้านและท่ีอยู่อาศัย 4 แห่ง และบริเวณพื้นท่ีแหล่งน้ำ 
4 แห่ง จะเห็นได้ว่าจุดความร้อนท่ีเกิดขึ้นนั้นมีความสัมพันธ์กับลักษณะการใช้ท่ีดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
พื้นท่ีป่าผลัดใบท่ีพบการกระจายของจุดความร้อนมากท่ีสุด เนื่องจากเป็นพื้นท่ีป่าท่ีต้นไม้การผลัดใบ
ในช่วงหน้าแล้ง ซึ่งเป็นเช้ือเพลิงอย่างดีต่อการเกิดไฟป่า หรือการลุกลามขณะเกิดไฟ ท้ังไฟป่าท่ีเกิดขึ้น
ตามธรรมชาติหรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ นอกจากนี้พื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ีท่ีพบว่าการ
กระจายของจุดความร้อนมากเช่นเดียวกัน เนื่องจากพื้นท่ีเกษตรกรรมส่วนใหญ่เกษตรกรจะมีการ  
เผาไร่ในช่วงหลังการเก็บเกี่ยวจึงส่งผลให้พบการเกิดซ้ำของจุดความร้อนในปริมาณมาก  
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ตารางที่ 6  ปริมาณจุดความร้อนกับลักษณะการใช้ท่ีดินในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
 

ประเภทการใช้ที่ดิน  ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) 
จำนวนจุด 
ความร้อน  

ร้อยละ  

ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง  349.75 218,591.88 997 26.8 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 388.38 242,738.13 1,640 44.1 
ป่าดิบแล้ง 684.98 428,115.00 678 18.2 
ป่าดิบเขา 270.59 169,116.25 394 10.6 
หมู่บ้านและท่ีอยู่อาศัย 1.72 1,073.75 3 0.1 
แหล่งน้ำ  5.63 3,521.25 4 0.1 
 

ผลข้อมูลวิเคราะห์ระดับความหนาแน่นจุดความร้อนดังกล่าวจะใช้เป็นปัจจัยหนึ่งในการ
สร้างแบบจำลองเพื่อประเมินพื้นท่ีเส่ียงการเกิดไฟป่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ซึ่งจะกล่าวถึง
รายละเอียดในหัวข้อถัดไป 
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ภาพที่ 13  การเกิดซ้ำของจุดความร้อนในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  
ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2564  
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4.2 พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าในเขตอุทยานแหง่ชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 

4.2.1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดไฟป่า 
การศึกษานี้ได้กำหนดปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องต่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงในการเกิดไฟป่า 

ในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พบว่า มีปัจจัยหลักท้ังหมด 9 ปัจจัย ได้แก่ ลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดับความสูงของ
พื้นท่ี ความลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ระยะห่าง
จากถนน ระยะห่างจากแหล่งน้ำ และข้อมูลความหนาแน่นจุดความร้อนท่ีได้จากการวิเคราะห์จุด
ความร้อน (Hotspot) จากตัวบันทึก MODIS มาเป็นอีกหนึ่งปัจจัยในการวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆ 
ข้างต้น โดยได้เกณฑ์การวิเคราะห์แต่ละปัจจัยซึ่งสามารถสรุปได้ ดังตารางท่ี 7 

ตารางที่ 7  เกณฑ์การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 

ลำดับ ตัวเกณฑ์/ปัจจัย ประเภทข้อมูล ค่าคะแนน ระดับเสี่ยง ค่าน้ำหนัก 

1 การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง 5 มากท่ีสุด 

4 

พ้ืนที่เกษตร 4 มาก 

ป่าดิบแล้ง 3 ปานกลาง 

ป่าดิบเขา 2 น้อย 
หมู่บ้านและที่อยู่อาศัย 1 กันออก 

แหล่งน้ำ 0  

2 ระดับความสูงของพ้ืนที่ 

<600 เมตร 5 มากท่ีสุด 

3 

600-700 เมตร 4 มาก 

700-800 เมตร 3 ปานกลาง 

800-900 เมตร 2 น้อย 
>900 เมตร 1 น้อยที่สุด 

3 ความลาดชัน 

>35 เปอร์เซ็นต์ 5 มากท่ีสุด 

3 

15-35 เปอร์เซ็นต์ 4 มาก 

10-15 เปอร์เซ็นต์ 3 ปานกลาง 
5-10 เปอร์เซ็นต์ 2 น้อย 

<5 เปอร์เซ็นต์ 1 น้อยที่สุด 

4 ทิศด้านลาด 

ทิศตะวันตกเฉียงใต้ 5 มากท่ีสุด 

3 
ทิศใต้, ทิศตะวันตก 4 มาก 

ทิศตะวันออกเฉียงใต้, 
ตะวันตกเฉียงเหนือ 

3 ปานกลาง 
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ลำดับ ตัวเกณฑ์/ปัจจัย ประเภทข้อมูล ค่าคะแนน ระดับเสี่ยง ค่าน้ำหนัก 

ทิศตะวันออก, ทิศเหนือ 2 น้อย 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 1 น้อยที่สุด 

5 ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย 

<1,000 เมตร 5 มากท่ีสุด 

2 

1,000-2,000 เมตร 4 มาก 

2,000-3,000 เมตร 3 ปานกลาง 
3,000-4,000 เมตร 2 น้อย 

>4,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 

6 
ระยะห่างจากพ้ืนที่

เกษตรกรรม ไร่เลื่อนลอย
และฟาร์ม 

<100 เมตร 5 มากท่ีสุด 

5 

100-400 เมตร 4 มาก 

400-1,000 เมตร 3 ปานกลาง 

1,000-2,000 เมตร 2 น้อย 
>2,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 

7 ระยะห่างจากถนน 

<200 เมตร 5 มากท่ีสุด 

2 
200-400 เมตร 4 มาก 
400-600 เมตร 3 ปานกลาง 

600-1,000 เมตร 2 น้อย 

>1,000 เมตร 1 น้อยที่สุด 

8 
ระยะห่างจากแหล่งน้ำและ

ทางน้ำ 

>1,000 เมตร 5 มากท่ีสุด 

2 

600-1,000 เมตร 4 มาก 

400-600 เมตร 3 ปานกลาง 
200-400 เมตร 2 น้อย 

<200 เมตร 1 น้อยที่สุด 

9 จุดความร้อน 

>111,157.8 5 มากท่ีสุด 

4 

69,473.7 - 111,157.9 4 มาก 

37,597.5 - 69,473.7 3 ปานกลาง 

13,894.7 - 37,597.5 2 น้อย 
<13,894.7 1 น้อยที่สุด 

 

จากตารางท่ี  7 จะเห็นได้ว่าได้กำหนดเกณฑ์ปัจจัยเส่ียงท่ีมีผลต่อการเกิดไฟป่า 

ในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคามากท่ีสุด คือ ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ปัจจัยเส่ียง
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รองลงมาคือ ลักษณะการใช้ท่ี ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดับความสูงของพื้น ท่ี  ความลาดชัน  

ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย ระยะห่างจากถนน และระยะห่างจากแหล่งน้ำ ตามลำดับ  

1) การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Land Use/Land Cover) 

ลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ในการจัดการ 

เชิงพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกัน ซึ่งบางกิจกรรมจะมีการใช้ไฟเข้ามาเกี่ยวข้อง ในเขตพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติดอยภูคาสามารถแบ่งลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 6 ประเภทหลัก ได้แก่ (1)พื้นท่ี

ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ขนาดพื้นท่ี 349.75 ตารางกิโลเมตร หรือ 218,591.88 ไร่ (2)พื้นท่ีเกษตร 

ขนาดพื้นท่ี 388.38 ตารางกิโลเมตร หรือ 242,738.13 ไร่ (3)พื้นท่ีป่าดิบแล้ง ขนาดพื้นท่ี 684.98 

ตารางกิโลเมตร  หรือ 428,115 ไร่  (4)พื้นท่ีป่าดิบเขา ขนาดพื้นท่ี 270.59 ตารางกิโลเมตร หรือ 

169,116.25 ไร่  (5)พื้นท่ีชุมชนท่ีอยู่อาศัย ขนาดพื้นท่ี 1.71 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,073.75 ไร่ และ

(6) พื้นท่ีแหล่งน้ำ ขนาดพื้นท่ี 5.63 ตารางกิโลเมตร หรือ 3,521.25 ไร่ จากการกำหนดเกณฑ์ให้พื้นท่ี

ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรังมีระดับความเส่ียงมากท่ีสุดเนื่องด้วยท้ังชนิดเป็นป่าประเภทผลัดใบ  

มีความช้ืนน้อย ในฤดูแล้งมีการท้ิงใบซึ่งสามารถเป็นเช้ือเพลิงอย่างดี เมื่อเกิดกรณีไฟป่าทำให้ลุกลาม

อย่างรวดเร็ว ส่วนพื้นท่ีอื่นท่ีไม่ใช่พื้นท่ีป่าแต่มีกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ไฟ คือ พื้นท่ีเกษตรกรรม 

โดยท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้ไฟเผาวัชพืช เพื่อเตรียมพื้นท่ีเพราะปลูก ซึ่งเป็นหนึ่งท่ีทำให้เกิดการลุกลาม

ของไฟไปยังบริเวณพื้นท่ีป่าใกล้เคียง จากการวิเคราะห์ระดับความเส่ียงการเกิดไฟป่า พบว่า ระดับ

ความเส่ียงมากท่ีสุด เป็นลักษณะการใช้ท่ีดินประเภท ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง รองลงมาคือ 

พื้นท่ีเกษตรกรรม ป่าไม่ผลัดใบ หมู่บ้าน และท่ีอยู่อาศัย และแหล่งน้ำตามลำดับ ดังตารางท่ี 8 

 

ตารางที่ 8  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

การใช้ที่ดิน
และสิ่งปก
คลุมดิน  

ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง มากท่ีสุด 349.75 218,591.88 20.56 

พ้ืนที่เกษตร มาก 388.38 242,738.13 22.83 

พ้ืนที่ป่าดิบแล้ง ปานกลาง 684.98 428,115.00 40.27 

พ้ืนที่ป่าดิบเขา น้อย 270.59 169,116.25 15.91 

พ้ืนที่ชุมชนที่อยู่อาศัย น้อยที่สุด 1.71 1,073.75 0.10 

พ้ืนที่แหล่งน้ำ กันออก 5.63 3,521.25 0.33 
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ภาพที่ 14 ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากลักษณะการใช้ท่ีดิน 

และส่ิงปกคลุมดิน  
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2) ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม (Distance from Agriculture) 

ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นปัจจัยท่ีได้พิจารณาให้ค่าน้ำหนักท่ีเส่ียงต่อการ

เกิดไฟป่ามากท่ีสุด เนื่องด้วยลักษณะการทำการเกษตรในพื้นท่ีมีท้ังลักษณะไร่หมุนเวียน ซึ่งบางช่วง

เกษตรกรมักทำการเผา เช่น เผาตอซัง ฟางข้าว เผาต้น/ใบข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยว ด้วยขอบเขต

พื้นท่ีเกษตรกรรมบางพื้นท่ีใกล้กับเขตพื้นท่ีป่าจึงอาจเกิดการลุกลามของไฟได้ง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในช่วงหน้าแล้ง  โดยได้กำหนดระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรมท้ังหมดท่ีอยู่ในเขตอุทยานฯ คือ พื้นท่ี

ป่าท่ีมีระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรน้อยกว่า 100 เมตร จะเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามาก

ท่ีสุด รองลงมาคือระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตร 100 – 400 เมตร  400 – 1,000 เมตร  1,000 – 2,000 

เมตร และมากกว่า 2,000 เมตร ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ระดับความเส่ียงการเกิดไฟป่าจาก

ระยะห่างพื้นท่ีเกษตรกรรม พบว่า ระดับความเส่ียงมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 518.10 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 32,3811.25 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 30.46 ของพื้นท่ีท้ังหมด ระดับความเส่ียงมาก มีขนาดพื้นท่ี 

298.07 ตารางกิโลเมตร หรือ 18,6293.75 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 17.37 ดังตารางท่ี 9 

 
ตารางที่ 9  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ระยะห่างจากพ้ืนที่
เกษตรกรรม ไร่
เลื่อนลอยและ

ฟาร์ม 

<100 เมตร มากท่ีสุด 518.10 32,3811.25 30.46 

100-400 เมตร มาก 298.07 18,6293.75 17.52 

400-1,000 เมตร ปานกลาง 329.43 20,5896.25 19.37 

1,000-2,000 เมตร น้อย 282.53 17,6579.38 16.61 

>2,000 เมตร น้อยที่สุด 272.91 17,0571.25 16.04 
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ภาพที่ 15  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม  
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3) ระดับความสูงของพื้นท่ี (Elevation) 

ระดับความสูงของเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน มีความสูงเฉล่ีย 500  

– 2000 เมตร จากทะเลปานกลาง จากเกณฑ์ท่ีได้กำหนดเงื่อนไขระดับความสูงเพื่อใช้ในการประเมิน

ระดับความเส่ียงไฟป่า โดยได้กำหนดให้ระดับความสูงน้อยกว่า 600 เมตร เป็นพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิด

ไฟป่ามากท่ีสุด รองลงมาคือ ระดับความสูงท่ี 600 – 700 เมตร  700 – 800 เมตร  และ มากกว่า 

900 เมตร ตามลำดับ  ซึ่งการกำหนดเกณฑ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าลักษณะภูมิประเทศท่ีมีระดับความ

สูง ต่ำกว่าบริเวณอื่น ๆ ส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม และเป็นท่ีต้ังของหมู่บ้านและท่ีอยู่อาศัย 

หรือเป็นบริเวณท่ีมีเส้นทางถนนตัดผ่าน  ทำให้พื้นท่ีบริเวณนี้ง่ายต่อการเกิดไฟป่า เมื่อวิเคราะห์พื้นท่ี

ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า พบว่า พื้นท่ีท่ีมีระดับความเส่ียงมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 360.63 

ตารางกิโลเมตร  หรือ 225,395 ไร่  ระดับความเส่ียงมาก มีขนาดพื้นท่ี 193.72 ตารางกิโลเมตร หรือ 

121,076.88 ไร่  ดังตารางท่ี 10 

 

ตารางที่ 10  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระดับความสูง 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ระดับความสูงของ
พ้ืนที ่ 

<600 เมตร มากท่ีสุด 360.63 225,395.00 21.20 

600-700 เมตร มาก 193.72 121,076.88 11.39 

700-800 เมตร ปานกลาง 195.51 122,193.13 11.49 

800-900 เมตร น้อย 189.90 118,690.00 11.16 

>900 เมตร น้อยที่สุด 761.26 475,790.00 44.75 
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ภาพที่ 16  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระดับความสูง  
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4) ความลาดชัน (Slope) 

ความลาดชัน คือ การบ่งบอกลักษณะความลาดเอียงของพื้นท่ี ยิ่งค่าความลาดชัน

มากแสดงถึงพื้นท่ีมีความลาดเอียงมาก ลักษณะความลาดชันของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 

สามารถแบ่งระดับความลาดชัน ออกเป็น 5 ระดับ คือ ระดับความลาดชันท่ีมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์  

15 – 35 เปอร์เซ็นต์  10 – 15 เปอร์เซ็นต์  และน้อยกว่า 5 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งในการกำหนดเกณฑ์ระดับ

ความเส่ียงนั้นได้กำหนดให้บริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูงจะเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด เนื่องด้วย

พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา มีลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขา ยิ่งบริเวณภูเขาท่ีมีความลาดชันมาก 

ในกรณีท่ีเกิดไฟจะส่งผลให้ไฟลุกลามเร็วมากกว่าบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันน้อย ท้ังนี้เพราะ

ลักษณะยอดของเปลวไฟท่ีพุ่งขึ้นด้านบนทำให้เช้ือเพลิงด้านบนแห้งและติดไฟได้ง่าย  จากการ

วิเคราะห์ระดับความเส่ียงท่ีเกิดจากความลาดชันของพื้นท่ี พบว่า พื้นท่ีท่ีมีระดับความเส่ียงมากท่ีสุด มี

ขนาดพื้นท่ี 157.95 ตารางกิโลเมตร หรือ 98 ,718.75 ไร่  ระดับความเส่ียงมาก มีขนาดพื้นท่ี 

1,182.16 ตารางกิโลเมตร หรือ 738,848.13 ไร่  ดังตารางท่ี 11 

 

ตารางที่ 11  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากความลาดชัน 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ความลาดชัน  

>35 เปอร์เซ็นต์ มากท่ีสุด 157.95 98,718.75 9.24 

15-35 เปอร์เซ็นต์ มาก 1182.16 738,848.13 69.17 

10-15 เปอร์เซ็นต์ ปานกลาง 215.72 134,825.00 12.62 

5-10 เปอร์เซ็นต์ น้อย 118.75 74,218.13 6.95 

<5 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุด 34.44 21,526.25 2.02 

 
 
  



 62 

ภาพที่ 17 ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากความลาดชัน  
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5) ทิศด้านลาด (Aspect) 

ทิศด้านลาด คือ การบอกทิศทางการวางตัวของแนวภูเขา ได้มาจากการแปลงข้อมูล

แบบจำลองความสูงเชิงเลข (DEM) ซึ่งทิศด้านลาดจะสัมพันธ์กับการรับแสงอาทิตย์ของพื้นท่ี ท่ีส่งผล

ในด้านการลุกลามของไฟ  โดยได้แบ่งกลุ่มทิศด้านลาด ออกเป็น 5 กลุ่ม คือ (1) ทิศตะวันตกเฉียงใต้ 

(2) ทิศใต้และทิศตะวันตก (3) ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (4) ทิศตะวันออกและทิศเหนือ และ(5)  

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  ในการกำหนดเกณฑ์เพื่อประเมินระดับความเส่ียงในการเกิดไฟป่าได้

กำหนดให้ทิศตะวันตกเฉียงใต้มีระดับความเส่ียงมากท่ีสุด และทิศใต้กับทิศตะวันตกมีระดับความเส่ียง

มาก เนื่องจากทิศดังกล่าวจะได้รับแสงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวันได้ยาวนานทำให้พื้นท่ีและเช้ือเพลิง 

มีความแห้งกว่า ในกรณีทีเกิดไฟจะทำให้ไฟลุกลามได้เร็วกว่าไฟท่ีเกิดทางทิศอื่น ๆ ซึ่งได้รับแสงจาก

ดวงอาทิตย์ในช่วงเวลาเช้า จากการวิเคราะห์ระดับความเส่ียงท่ีเกิดจากทิศด้านลาด พบว่า ระดับ

ความเส่ียงมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 236 ตารางกิโลเมตร หรือ 147 ,500.62 ไร่  ระดับความเส่ียงมาก  

มีขนาดพื้นท่ี 440.8 ตารางกิโลเมตร หรือ 275,505 ไร่ ดังตารางท่ี 12 

 
ตารางที่ 12  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากทิศด้านลาด 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง 
ขนาดพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ทิศด้านลาด 

ทิศตะวันตกเฉียงใต้ มากท่ีสุด 236.0 147,500.62 13.86 

ทิศใต้, ทิศตะวันตก มาก 440.8 275,505 25.89 

ทิศตะวันออกเฉียงใต้, 
ตะวันตกเฉียงเหนือ 

ปานกลาง 438.03 273,766.25 25.73 

ทิศตะวันออก, ทิศเหนือ น้อย 402.24 251,401.86 23.62 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ น้อยที่สุด 185.61 116,006.25 10.90 
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ภาพที่ 18  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากทิศด้านลาด  
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6) ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย (Distance from Settlement) 

ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัยเป็นปัจจัยหนึ่ ง ท่ี ส่งผลต่อความเส่ียงการเกิดไฟป่า  

อันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่ การหาของป่า ล่าสัตว์ ฯลฯ โดยกิจกรรมเหล่านี้เกี่ยวข้องกับ

การใช้ไฟ เช่นจุดไฟเพื่อความสะดวกในการเดินทาง ให้แสงสว่างในเวลากลางคืน หรือจุดไฟเพื่อ

กระตุ้นการงอกของเห็ด หรือกระตุ้นให้เกิดการแตกใหม่ของผักหรือต้นไม้บางชนิด  หรือกิจกรรมท่ี

เกี่ยวกับการทำเกษตรกรรม เช่น การเผาไร่ ท่ีปราศจากแนวกันไฟและปราศจากการควบคุม ซึ่งส่งผล

ให้ไฟสามารถลุกลามไปยังป่าบริเวณใกล้เคียงได้  ดังนั้นยิ่งพื้นท่ีป่าท่ีอยู่ใกล้กับพื้นท่ีอยู่อาศัยมาก

เท่าใด ย่อมมีความเส่ียงมากในการเกิดไฟป่าจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์  ในการประเมินระดับ

ความเส่ียงการเกิดไฟป่าจึงได้กำหนดเกณฑ์ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัยจากตำแหน่งหมู่บ้านท่ีอยู่ในเขต

พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคาเพื่อทำเป็นแนวกันชน แบ่งเป็น 5 ระยะ โดยสามารถแบ่งระดับความ

เส่ียงจากมากท่ีสุดไปถึงน้อยท่ีสุด คือ ระยะห่างจากหมู่บ้านน้อยกว่า 1,000 เมตร มีระดับความเส่ียง

มากท่ีสุด รองลงมาคือ ระยะ 1,000 – 2,000 เมตร  ระยะ 2,000 – 3000 เมตร  ระยะ 3,000 – 

4,000 เมตร และระยะมากกว่า 4,000 เมตร ตามลำดับ  จากการวิเคราะห์ระดับความเส่ียงท่ีเกิดขึ้น

จากระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย พบว่า ระดับความเส่ียงมากท่ีสุดมีขนาดพื้นท่ี 66.03 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 41,267 ไร่  และระดับความเส่ียงมาก ขนาดพื้นท่ี 137.48 ตารางกิโลเมตร หรือ 85,921.88 ไร่   

ดังตารางท่ี 13 

 

ตารางที่ 13  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง 
ขนาดพื้นที่  
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย  

<1,000 เมตร มากท่ีสุด 66.03 41,267.50 3.88 

1,000-2,000 เมตร มาก 137.48 85,921.88 8.08 

2,000-3,000 เมตร ปานกลาง 161.95 101,216.88 9.52 

3,000-4,000 เมตร น้อย 158.47 99,045.00 9.32 

>4,000 เมตร น้อยที่สุด 1,177.12 735,701.25 69.20 
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ภาพที่ 19  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย  
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7) ระยะห่างจากถนน (Distance from Road) 

ระยะห่างจากถนนเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีเกิดจากมนุษย์ โดยกำหนดจากถนนในเขตพื้นท่ี

อุทยานฯ ทุกเส้นทาง เนื่องด้วยระยะใกล้-ไกลของถนนมีผลต่อการเข้าถึงพื้นท่ีป่าและเป็นสาเหตุหนึ่ง

ท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าอันเนื่องมาจากพฤติกรรมของมนุษย์ ซึ่งได้กำหนดเกณฑ์ของระยะห่างจาก

ถนนไว้ 5 ระยะ โดยเรียงจากระดับความเส่ียงมากท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด คือ ระยะน้อยกว่า 200 เมตร  

ระยะ200–400 เมตร  ระยะ 400-600 เมตร  ระยะ 600-1,000 เมตร  และระยะมากกว่า 1,000 

เมตร ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากปัจจัยนี้ พบว่า ระดับความ

เส่ียงมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 177.07 ตารางกิโลเมตร หรือ 110,668.75 ไร่  ระดับความเส่ียงมาก  

มีขนาดพื้นท่ี 107.41 ตารางกิโลเมตร หรือ 67,133.75 ไร่ ดังตารางท่ี 14 

 
ตารางที่ 14  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากถนน 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง 
ขนาดพื้นที่  
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

ระยะห่างจากถนน  

<200 เมตร มากท่ีสุด 177.07 110,668.75 10.41 

200-400 เมตร มาก 107.41 67,133.75 6.31 

400-600 เมตร ปานกลาง 96.44 60,275.00 5.67 

600-1,000 เมตร น้อย 170.94 106,838.75 10.05 

>1,000 เมตร น้อยที่สุด 1,149.17 718,233.13 67.56 
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ภาพที่ 20  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากถนน  
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8) ระยะห่างจากแหล่งน้ำ (Distance from Waterbody)  

ระยะห่างจากแหล่งน้ำมีผลในด้านการควบคุมความช้ืนของเช้ือเพลิง ปัจจัยความใกล้-

ไกลจากแหล่งน้ำกำหนดโดยตำแหน่งของแหล่งน้ำและเส้นทางน้ำในพื้นท่ีอุทยานฯ จากนั้นทำการ

สร้างแนวกันชน โดยได้กำหนดระยะห่างและเกณฑ์ในการประเมินระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 

จากน้อยท่ีสุดไปถึงมากท่ีสุด คือ ระยะน้อยกว่า 200 เมตร ระยะ 200 – 400 เมตร ระยะ 400 – 600 

เมตร ระยะ 600 – 1,000 เมตร และระยะมากกว่า 1,000 เมตร  ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ระดับ

ความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากปัจจัยระยะห่างจากแหล่งน้ำ พบว่า ระดับความเส่ียงมากท่ีสุด มีขนาด

พื้นท่ี 826.56 ตารางกิโลเมตร หรือ 516,601.88 ไร่  ระดับความเส่ียงมาก มีขนาดพื้นท่ี 310.81 

ตารางกิโลเมตร หรือ 194,258.75 ไร่ ดังตารางท่ี 15 

 
ตารางที่ 15  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากแหล่งน้ำ 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง 
ขนาดพื้นที่   
(ตร.กม.) 

ขนาดพื้นที่ 
(ไร่) 

ร้อยละ 

ระยะห่างจากแหล่งน้ำ
และทางน้ำ  

>1,000 เมตร มากท่ีสุด 826.56 516,601.88 48.59 

600-1,000 เมตร มาก 310.81 194,258.75 18.27 

400-600 เมตร ปานกลาง 170.74 106,710.63 10.04 

200-400 เมตร น้อย 177.12 110,701.88 10.41 

<200 เมตร น้อยที่สุด 215.78 134,862.50 12.69 
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ภาพที่ 21  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากแหล่งน้ำ  
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9) ความหนาแน่นของจุดความร้อน (Hotspot) 

ความหนาแน่นของจุดความร้อนพื้นท่ีในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ท่ีได้จากการ

วิเคราะห์ดังหัวข้อท่ี 1 ได้นำมาเป็นหนึ่งในปัจจัยเพื่อประเมินความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า เนื่องจาก

ความหนาแน่นของจุดความร้อนสามารถบ่งบอกการเกิดซ้ำของไฟในพื้นท่ีนั้น ๆ  ยิ่งพื้นท่ีท่ีมีความ

หนาแน่นของจุดความร้อนมาก แสดงให้เห็นถึงมีความเส่ียงท่ีจะเกิดไฟป่าในบริเวณนั้นค่อนข้างมาก

เช่นกัน  จึงได้กำหนดเกณฑ์ปัจจัยความหนาแน่นของจุดความร้อนท่ีมีความสัมพันธ์กัน โดยได้

กำหนดให้ความหนาแน่นของจุดความร้อนมากท่ีสุดจะมีระดับความเส่ียงมากท่ีสุด และความหนาแน่น

ของจุดความร้อนน้อยท่ีสุดจะมีระดับความเส่ียงน้อยท่ีสุดเช่นกัน  จากการประเมินระดับความเส่ียง

จากเกณฑ์ดังกล่าว พบว่า ระดับความเส่ียงมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 27.84 ตารางกิโลเมตร หรือ 

17,398.75ไร่  ระดับความเส่ียงมาก มีขนาดพื้นท่ี 71.64 ตารางกิโลเมตร หรือ 44,777.50 ไร่  

ดังตารางท่ี 16 

 

ตารางที่ 16  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากความหนาแน่นของจุดความร้อน 

ปัจจัย ประเภทข้อมูล ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

จุดความร้อน 

>111,157.8 มากท่ีสุด 27.84 17,398.75 1.64 

69,473.7 - 111,157.9 มาก 71.64 44,777.50 4.23 

37,597.5 - 69,473.7 ปานกลาง 183.18 114,485.00 10.82 

13,894.7 - 37,597.5 น้อย 550.84 344,271.88 32.54 

<13,894.7 น้อยที่สุด 859.27 537,045.00 50.76 
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ภาพที่ 22  ระดับความเส่ียงระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากระยะห่างจากความหนาแน่น 
ของจุดความร้อน  
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จากข้อมูลปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องและมีผลต่อความเส่ียงในการเกิดไฟป่าท้ังหมด 9 ปัจจัย ได้แก่ 
1)ลักษณะการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 2)ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม 3)ระดับความสูงของพื้นท่ี  
4)ความลาดชัน 5)ทิศด้านลาด 6)ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย 7)ระยะห่างจากถนน 8)ระยะห่างจากแหล่งน้ำ  
และ (9) ความหนาแน่นของจุดความร้อน  ซึ่งจะนำไปประมวลผลและวิเคราะห์เพื่อประเมินพื้นท่ีเส่ียง
ต่อการเกิดไฟป่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

4.2.2 การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า 
การประมวลผลปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องและมีผลต่อการเกิดพื้นท่ีเส่ียงไฟป่าในเขตพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติดอยภูคา ท้ังหมด 9 ปัจจัย ด้วยเทคนิควิธีการการซ้อนทับ (Overlay) ผลการประเมินจะแบ่ง
ระดับความเส่ียงออกเป็น 5 กลุ่ม คือ ระดับความเส่ียงมากท่ีสุด ระดับความเส่ียงมาก ระดับความ
เส่ียงปานกลาง ระดับความเส่ียงน้อย และระดับความเส่ียงน้อยท่ีสุด  

ตารางที่ 17  ระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 

ช่วงค่าคะแนน ระดับความเสี่ยง ขนาดพื้นที่ (ตร.กม.) ขนาดพื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

95-125 เสี่ยงมากท่ีสุด 306.12 191,326.88 18.33 

85-94 เสี่ยงมาก 335.32 209,577.50 20.08 

76-84 เสี่ยงปานกลาง 328.08 205,046.88 19.65 

67-75 เสี่ยงน้อย 343.62 214,762.50 20.58 

<67 เสี่ยงน้อยที่สุด 356.57 222,856.25 21.36 

 

จากตารางท่ี 17 การวิเคราะห์และประมวลผลปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมดในการประเมิน
พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา พบว่า พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟ
มากท่ีสุดมีขนาดพื้นท่ี 306.12 ตารางกิโลเมตร หรือ 191,326.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 18.33 และพื้นท่ี
ท่ีมีความเส่ียงมากมีขนาดพื้นท่ี 335.32 หรือ 209,577.50 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.08 ส่วนใหญ่อยู่ใกล้
กับถนน ความสูงเฉล่ีย 600 - 800 เมตร มีความลาดชันสูง ส่วนพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงปานกลาง มีขนาด
พื้นท่ี 328.08 ตารางกิโลเมตร หรือ 205,046.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 19.65 จะอยู่ค่อนข้างไกลจาก
ถนน มีความสูงเฉล่ียประมาณ 800 900 เมตร มีความลาดชันปานกลางถึงมาก ขณะท่ีพื้นท่ีท่ีมีความ
เส่ียงน้อย มีขนาดพื้นท่ี 343.62 ตารางกิโลเมตร หรือ 214 ,762.50 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.58 และ
พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงน้อยท่ีสุดมีขนาดพื้นท่ี 356.57 หรือ 222,856.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 21.36 จะอยู่
ไกลจากถนน ความสูงเฉล่ียมากกว่า 1,000 เมตร และมีความลาดชันปานกลางถึงมาก  
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ภาพที่ 23 พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  
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เมื่อนำข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีได้จากการวิเคราะห์และประมวลผล
ข้างต้น ได้นำมาประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) เพื่อตรวจสอบความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าจากการใช้ข้อมูลจุดความร้อนในช่วงปี พ.ศ. 2560 - 2564  
ด้วยวิธีการโดยสร้างแนวกันชน (Buffer) รอบจุดความร้อน ระยะทาง 1 กิโลเมตร จากนั้นทำการ
ซ้อนทับข้อมูลด้วยเทคนิค Union กับข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ผลการทดสอบ พบว่า พื้นท่ี
เส่ียงต่อการเกิดไฟป่า มีค่าความถูกต้อง Kappa อยู่ท่ีร้อยละ 69.6 แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีเส่ียงไฟจาก
แบบจำลองค่อนข้างตรงกับข้อมูลพื้นท่ีจุดความร้อน นอกจากนี้ยังมีค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall 
Accuracy) อยู่ท่ีร้อยละ 82.2 หมายถึงพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าข้างต้นมีความน่าเช่ือถือในการ
นำไปใช้ประโยชน์ด้านการวางแผนบริหารจัดการไฟป่าในพื้นท่ีศึกษา 

ตารางที่ 18  การทดสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 

พื้นที่เสี่ยงจากแบบจำลอง 
พื้นที่จุดความร้อน (Buffer 1 กม.) 

รวม User Accuracy  
พื้นที่ไฟป่า พื้นที่ไม่เกิดไฟป่า 

พื้นที่ไฟป่า 301.3 6.9 308.1 97.8 

พื้นที่ไม่เกิดไฟป่า 296.1 1,101.3 1397.4 21.2 

รวม 597.4 1,108.2 1705.5   

Producer Accuracy  50.4 0.6     

Overall Accuracy 82.2       

Kappa 69.6       
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จากตารางท่ี 19 พบว่า อำเภอท่ีมีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟมากท่ีสุด ได้แก่ 1)อำเภอทุ่งช้าง  
มีขนาดพื้นท่ี 74.47 ตารางกิโลเมตร หรือ 46 ,545.55 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 25.58 พบในพื้นท่ี
เกษตรกรรมและป่าเบญจพรรณในท้องท่ีตำบลงอบและตำบลและ 2)อำเภอเฉลิมพระเกียรติ มีขนาด
พื้นท่ี 60.35 ตารางกิโลเมตร หรือ 37,719.33 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.73 พบในพื้นท่ีเกษตรกรรม  
ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ในท้องท่ีตำบลขุนน่านและตำบลห้วยโก๋น  3)อำเภอบ่อเกลือ มีขนาด
พื้นท่ี 42.78 ตารางกิโลเมตร หรือ 26,739.74 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 14.69 พบในพื้นท่ีเกษตรกรรมและ
ป่าดิบแล้ง ในท้องท่ีตำบลดงพญา ตำบลบ่อเกลือใต้ และตำบลภูฟ้า 4)อำเภอแม่จริม มีขนาดพื้นท่ี 
39.14 ตารางกิ โลเมตร หรือ 24 ,463.37 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13.44 พบในพื้นท่ีเกษตรกรรม  
ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ในท้องท่ีตำบลน้ำพางและตำบลแม่จริม 5)อำเภอปัว มีขนาดพื้นท่ี 
38.54 ตารางกิโลเมตร หรือ 24,084.45 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13.23 พบในพื้นท่ีเกษตรกรรมและ 
ป่าเบญจพรรณ ในท้องท่ีตำบลภูคา 6)อำเภอสันติสุข มีขนาดพื้นท่ี 35.76 ตารางกิโลเมตร หรือ 
22,348.78 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.28 พบในพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าเบญจพรรณ ในท้องท่ีตำบลพงษ์ 
7)อำเภอเชียงกลาง มีขนาดพื้นท่ี 0.14 ตารางกิโลเมตร หรือ 89.35 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.05 และ 
8)อำเภอท่าวังผา ไม่มีพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟมากท่ีสุด 

 

เมื่อนำมาข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามาซ้อนทับกับตำแหน่งของหมู่บ้านท้ังหมด 
25 หมู่บ้าน ท่ีอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา พบว่า หมู่บ้านท่ีอยู่ในพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า
มากท่ีสุด จำนวน 7 หมู่บ้าน หมู่บ้านท่ีอยู่ในพื้นท่ีเส่ียงมากมีจำนวน 8 หมู่บ้าน หมู่บ้านท่ีอยู่ในพื้นท่ี
เส่ียงปานกลางมีจำนวน 7 หมู่บ้าน หมู่บ้านท่ีอยู่ในพื้นท่ีเส่ียงน้อยมีจำนวน 1 หมู่บ้าน และหมู่บ้านท่ี
อยู่ในพื้นท่ีเส่ียงน้อยท่ีสุดมีจำนวน 1 หมู่บ้าน  ดังตารางท่ี 20 

ตารางที่ 20  หมู่บ้านท่ีอยู่ใกล้กับพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 
 

ระดับความเสี่ยง หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ 

เส่ียงมากท่ีสุด 

บ้านปู่ดู่ ตำบลขุนน่าน อำเภอเฉลิมพระเกียรติ 

บ้านมณีพฤกษ3์ ตำบลงอบ อำเภอทุ่งช้าง 

บ้านห้วยสกุ่น(บ้านตาน้อย) ตำบลภูคา อำเภอปัว 

บ้านห้วยจันทร์(บ้านเวร) ตำบลบ่อเกลือเหนือ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านน้ำจูน(1) ตำบลบ่อเกลือเหนือ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านน้ำหมาว กม.63 ตำบลบ่อเกลือใต้ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านห้วยลอย ตำบลภูฟ้า อำเภอบ่อเกลือ 
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ระดับความเสี่ยง หมู่บ้าน ตำบล อำเภอ 

เส่ียงมาก 

บ้านมณีพฤกษ2์ ตำบลงอบ อำเภอทุ่งช้าง 

บ้านปางยาง ตำบลภูคา อำเภอปัว 

บ้านห้วยขวาก ตำบลบ่อเกลือเหนือ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านป่าก๋ำ(บ้านขุนน้ำจอน) ตำบลดงพญา อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านห้วยล๊ัวะ(บ้านขุนน้ำจอน) ตำบลดงพญา อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านห้วยวิน(บ้านน้ำหมาว) ตำบลบ่อเกลือใต้ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านกิ่วน้ำ ตำบลหนองแดง อำเภอแม่จริม 

เส่ียงปานกลาง 

บ้านแจรงหลวง ตำบลภูคา อำเภอปัว 

บ้านน้ำปัวพัฒนา ตำบลภูคา อำเภอปัว 

บ้านขุนน้ำจอน ตำบลดงพญา อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านปางกบ(บ้านขุนน้ำจอน) ตำบลดงพญา อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านก่อก๋วงนอก ตำบลบ่อเกลือใต้ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านก่อก๋วงใน ตำบลบ่อเกลือใต้ อำเภอบ่อเกลือ 

บ้านภูยื่น(บ้านหนองน่าน) ตำบลบ่อเกลือใต้ อำเภอบ่อเกลือ 

เส่ียงน้อย บ้านสว่าง ตำบลหนองแดง อำเภอแม่จริม 

เส่ียงน้อยท่ีสุด บ้านน้ำด้ัน ตำบลภูคา อำเภอปัว 
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บทท่ี 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผล 

พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน มีการเกิดไฟป่าขึ้นเป็นประจำทุกปี ซึ่งสาเหตุหลัก
ประการหนึ่งมาจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การใช้ไฟในระหว่างการเก็บหาของป่า การเผาไร่ การล่า
สัตว์ การท้ิงก้นบุหรี่ พฤติกรรมของนักท่องเท่ียว ฯลฯ การจุดไฟในบริเวณพื้นท่ีป่าท้ังท่ีต้ังใจและ  
ไม่ต้ังใจ ซึ่งการเกิดไฟป่าแต่ละครั้งมักส่งผลกระทบท่ีค่อนข้างรุนแรงต่อทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่าใน
พื้นท่ี เกิดการทำลายระบบนิเวศ ก่อให้เกิดหมอกควัน Pm 2.5 ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ 
ฯลฯ การศึกษานี้จึงเล็งเห็นความสำคัญของปัญหาดังกล่าว จึงใช้เทคโนโลยีด้านรีโมตเซนซิง (Remote 
Sensing) ข้อมูลดาวเทียม (Satellite Data) ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System) มาประยุกต์ใช้ในการศึกษาเพื่อช่วยในการวางแผนแก้ไขปัญหาไฟป่าเชิงพื้นท่ี การเสนอแนะ
ในเชิงนโยบายให้กับหน่วยงานท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง  วัตถุประสงค์หลักของการศึกษานี้  คือ (1)  
เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อน (Hotspot) เชิงพื้นท่ีท่ีได้จากเครื่องบันทึก MODIS ขององค์กร
นาซ่า และ (2) วิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 

การวิเคราะห์ข้อมูลจุดภาพความร้อน ในช่วงปี พ.ศ. 2560 - 2564  พบจุดความร้อนท่ีเกิดขึ้น
ในเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จำนวน 3,716 แห่ง ในปี พ.ศ. 2562 พบการเกิดจุดความร้อน
ในบริเวณเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคามากท่ีสุดถึง 1 ,397 แห่ง ในทางกลับกันปีท่ีพบจุดความ
ร้อนน้อยท่ีสุดคือ ปี พ.ศ. 2564 จำนวน 131 แห่ง เนื่อง ปี พ.ศ. 2564 ในช่วงฤดูแล้งประเทศไทย
ได้รับในอิทธิพลจากสภาพอากาศแบบลานีญา ทำให้มีฝนและพายุฝนฟ้าคะนองในช่วงนั้น ทำตรวจพบ
จุดความร้อนน้อยกว่าปีอื่น ๆ ขณะเดียวกันปริมาณจุดความร้อนท่ีพบมากท่ีสุด 3 อันดับแรกตาม
ขอบเขตการปกครองท่ีอยู่ในขอบเขตพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จากท้ัง 8 อำเภอ 23 ตำบล 
พบว่า ตำบลท่ีมีปริมาณจุดความร้อนกระจายตัวมากท่ีสุด คือ ตำบลงอบ อำเภอทุ่งช้าง จำนวน 571 แห่ง 
รองลงมาคือ ตำบลขุนน่าน จำนวน 476 แห่ง ตำบลห้วยโก๋น จำนวน 381 แห่ง ซึ่งอยู่ในอำเภอเฉลิม
พระเกียรติ  เมื่อวิเคราะห์ความหนาแน่นของจุดความร้อนต่อพื้นท่ี พบว่า บริเวณท่ีมีการเกิดซ้ำของ
จุดความร้อนสูงและสูงสุด อยู่ทางตอนเหนือของเขตอุทยานฯ ในตำบลงอบ ตำบลขุนน่าน และตำบล
ห้วยโก๋น บริเวณตอนกลางในตำบลภูคา และทางตอนใต้ในตำบลพงษ์ และน้ำพอง โดยพื้นท่ีท่ีมีความ
หนาแน่นของจุดความร้อนมากท่ีสุด มีขนาดพื้นท่ี 27.84 ตารางกิโลเมตร หรือ 17,398.75 ไร่  พื้นท่ี 
ท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความร้อนมาก มีขนาดพื้นท่ี 71.64 ตารางกิโลเมตร หรือ 44,777.50 
ไร่ พื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความร้อนปานกลาง มีขนาดพื้นท่ี 183.18 ตารางกิโลเมตร 
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หรือ 11,4485 ไร่  พื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความร้อนน้อย มีขนาดพื้นท่ี 550.84 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 344,271.88 ไร่  และพื้นท่ีท่ีมีระดับความหนาแน่นของจุดความร้อนน้อยท่ีสุด มีขนาด
พื้นท่ี 859.27 ตารางกิโลเมตร หรือ 537,045 ไร่ 

การวิเคราะห์และประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า จากปัจจัยหลักท้ังหมด ได้แก่ ลักษณะ
การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดับความสูงของพื้นท่ี ความลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากท่ีอยู่
อาศัย ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากแหล่งน้ำ และระดับความ
หนาแน่นของจุดความร้อน พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุดมีขนาดพื้นท่ี 191,326.88 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 18.33  และพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงมากมี 209 ,577.50  ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.08 ส่วน
ใหญ่อยู่ใกล้กับถนน ท่ีความสูงเฉล่ีย 600 - 800 เมตร ความลาดชันสูง  ส่วนพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงปาน
กลาง มีขนาดพื้นท่ี 205,046.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 19.65 จะอยู่ค่อนข้างไกลจากถนน ท่ีความสูง
เฉล่ียประมาณ 800 - 900 เมตร ความลาดชันปานกลางถึงมาก  ขณะท่ีพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงน้อย มี
ขนาดพื้นท่ี 214,762.50 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 20.58 และพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงน้อยท่ีสุดมี 222,856.25 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 21.36 จะอยู่ไกลจากถนน ท่ีความสูงเฉล่ียมากกว่า 1 ,000 เมตร และมีความลาดชัน
ปานกลางถึงมาก เมื่อทำการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า พบว่า 
พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า มีความน่าเช่ือถือในการนำไปใช้ประโยชน์ เนื่องจากมีค่าการทดสอบความ
ถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) อยู่ท่ีร้อยละ 82.2 และค่าความถูกต้อง Kappa อยู่ท่ีร้อยละ 
69.6 แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีเส่ียงไฟป่าจากแบบจำลองค่อนข้างตรงกับข้อมูลพื้นท่ีจุดความร้อน 
การศึกษาในครั้งนี้สามารถจัดกลุ่มความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าของหมู่บ้านท่ีต้ังอยู่ในในเขตพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติดอยภูคา 25 หมู่บ้าน พบว่า มีหมู่บ้านท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด จำนวน  
7หมู่บ้าน หมู่บ้านท่ีเส่ียงมากมีจำนวน 8 หมู่บ้าน  หมู่บ้านท่ีเส่ียงปานกลางมีจำนวน  7 หมู่บ้าน 
หมู่บ้านท่ีท่ีเส่ียงน้อยมีจำนวน 1 หมู่บ้าน  และหมู่บ้านท่ีเส่ียงน้อยท่ีสุดมีจำนวน 1 หมู่บ้าน 

ในส่วนของการอภิปรายผลการศึกษา พบว่ามีการใช้ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีคล้ายกันในหลาย ๆ 
งานวิจัย เช่น สุภาสพงษ์ รู้ทำนอง (2554) ได้ศึกษาการวิเคราะห์จุดภาพความร้อนและพื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดไฟป่าในพื้นท่ีจังหวัดกำแพงเพชร โดยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์จากปัจจัยหลัก 7 ปัจจัย ได้แก่ 1)การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 2)ระดับความสูงของพื้นท่ี 
3)ความลาดชัน (4)ทิศด้านลาด 5)ระยะห่างจากท่ีอยู่อาศัย 6)ระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม  
7)ระยะห่างจากถนน 8)ระยะห่างจากแหล่งน้ำ ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อพื้นท่ีเส่ียงต่อการ
เกิดไฟป่ามากท่ีสุด ได้แก่ การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน และระยะห่างจากพื้นท่ีเกษตรกรรม  
ส่วนงานวิจัยของพัฒนะพงษ์ จันทร์คำ (2550) ท่ีได้ศึกษาการประยุกต์ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
และการส ารวจระยะไกล ประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟปา ในหน่วยจัดการแม่หวดของป่าสาธิตแม่งาว 
อำเภองาว จังหวัดล าปาง ซึ่งใช้ปัจจัยในการวิเคราะห์เช่นเดียวกับสุภาสพงษ์ รู้ทำนอง (2554)  
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แต่เพิ่มเติมปัจจัยดัชนีความแตกต่างของความเป็นพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation 
Index : NDVI) ค่าดัชนีความเป็นสีเขียวของพืชพรรณ (Green Vegetation Index : GVI) และ 
ค่าอัตราสวนระหว่างแบนด (band ratioing) ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  
มีผลต่อพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด โดยเฉพาะพื้นท่ีป่าผลัดใบ ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ  และ 
ป่าเต็งรัง รองลงมาคือพื้นท่ีเกษตรกรรม แม้ว่าจะการศึกษาของแต่ละงานมีบริบทชิงพื้นท่ีท่ีแตกต่างกัน 
แต่ก็ได้ข้อสรุปท่ีสอดคล้องกัน กล่าวคือ พื้นท่ีเส่ียงสูงจะอยู่ในเขตป่าไม้ประเภทป่าเบญจพรรณและป่า
เต็งรัง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้กับชุมชนหรือพื้นท่ีท่ีคนสามารถเข้าถึงเพื่อใช้ประโยชน์
จากป่าไม้ได้ง่าย การศึกษานี้พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด คือ การใช้ท่ีดินและ  
ส่ิงปกคลุมดิน ได้แก่ พื้นท่ีเกษตรกรรม ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง โดยส่วนใหญ่อยู่ใกล้กับถนน  
และมีความสูงเฉล่ียอยู่ท่ี 600 - 800 เมตร ซึ่งจะพบไฟป่ามากท่ีสุดในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายนของทุกปี  
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ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาทำให้สามารถกำหนดพื้นท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่าในบริเวณพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติดอยภูคา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในบริหารจัดการไฟป่า เพื่อกำหนดมาตรการป้องกัน และแก้ไข
ปัญหาไฟป่าได้ตรงจุดยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุด ได้แก่ บ้านปู่ดู่, 
บ้านมณีพฤกษ์3, บ้านห้วยสกุ่น(บ้านตาน้อย), บ้านห้วยจันทร์(บ้านเวร), บ้านน้ำจูน(1), บ้านน้ำหมาว 
กม.63, และบ้านห้วยลอย ซึ่งพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีอยู่ติดป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง 
ทำให้มีโอกาสเกิดไฟป่าและรุกลามได้อย่างรวดเร็ว อุทยานแห่งชาติดอยภูคาจึงควรจัดกำลังเจ้าหน้าท่ี
ลาดตระเวนในพื้นท่ีอย่างสม่ำเสมอ โดยเฉพาะพื้นท่ีรับผิดชอบของหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติท่ี ภค.
10 (ผาผ้ึง) หน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติท่ี ภค.8 (ภูแว) และหน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติท่ี ภค.5 
(บ้านโป่ง) และกำหนดพื้นท่ีจัดการเช้ือเพลิง เช่น การชิงเผาภายในสภาวะท่ีเหมาะสม เพื่อเป็นการลด
ปริมาณเช้ือเพลิงและความรุนแรงของไฟป่า การทำแนวกันไฟ เพื่อลดความต่อเนื่องของเช้ือเพลิง  
และความสะดวกในการตรวจดูพื้นท่ี นอกจากนี้ควรมีการกำจัดเช้ือเพลิงท่ีสะสมในแนวกันไฟอย่าง
สม่ำเสมอ ควรจัดทำหูดูไฟหรือหน่วยป้องกันไฟป่าในพื้นท่ีเส่ียง รวมท้ังประชาสัมพันธ์อย่างเอาจริง 
เอาจังให้กับราษฎรในชุมชนเป้าหมาย ให้ตระหนักถึงโทษและผลเสียของไฟป่า ตลอดจนสร้างความ
ร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน ในการแก้ไขปัญหาไฟป่าอย่างเป็นรูปธรรม  

สำหรับการจัดทำฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ควรเพิ่มปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดไฟป่า 
เช่น ดัชนีความแตกต่างของความเป็นพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : 
NDVI) เพื่อเพิ่มความละเอียดของข้อมูลปัจจัยแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องในการจำแนกพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิด
ไฟป่า โดยคำนึงถึงความสัมพันธ์ของพื้นท่ีเนื่องจากเป็นช่วงฤดูแล้ง ซึ่งพืชพรรณมีการผลัดใบและพื้นท่ี
เกษตรกรรมท่ีมีการเก็บเกี่ยวแล้วกับดัชนีพืชพรรณท่ีวิเคราะห์ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม รวมไป
ถึงการสำรวจข้อมูลภาคสนามหลังฤดูกาลเกิดไฟเพื่อตรวจสอบความแตกต่างของข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดไฟท่ีได้จากวิเคราะห์ และข้อมูลพื้นท่ีเกิดไฟป่าจากภาคสนาม เพื่อตรวจสอบความแม่นยำ  
ในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงไฟป่า ตลอดจนปัจจัยแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดไฟป่าท่ีสามารถรวบรวม
และจัดเก็บเป็นข้อมูลเชิงพื้นท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ทิศทาง
ลม ชนิดของเช้ือเพลิง ความช้ืนของเช้ือเพลิง และปริมาณเช้ือเพลิงสะสม รวมท้ังปัจจัยท่ีเกี่ยวกับ
มนุษย์ เช่น พฤติกรรมการทำการเกษตร ความต้องการพื้นท่ีทำการเกษตร การเก็บหาของป่า  
การล่าสัตว์ เป็นต้น ซึ่งการเพิ่มปัจจัยเหล่านี้สามารถกำหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าได้อย่างถูกต้อง
และแม่นยำมากขึ้น 
(; (AIT), 2021; (สทอภ), 2564; Brown and Davis, 1973; Chuvieco, 1989; Csiszar, 2006; Flasse, 1996; Harris, 

1996; Justice, 2002; Kaufman, 1998; Loboda, 2007; NASA, 2022; Petrakis, 2005; Rajeep, 2002; XU 

Dong., 2005; YIN Hai-wei, 2004; เกตุปราณีต, 2526a, 2526b; เลิศสุชาติวนิ, 2538; เอี่ยมชื่น, 2562; กรมป่าไม,้ 2563a; 
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จันทรค์  า, 2550; จิรขจรกุล, 2555; รูท้  านอง, 2554; วชิโรภาสนันท,์ 2542; ศิริ, 2543; ศูนยวิ์จัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย, 2565b; สน

สบั, 2561; สนัต,์ 2526; สุขสิงห,์ 2548; อภินันท,์ 2535; อคัคะอคัร, 2543, 2546; อุทยานแห่งชาติดอยภูคา, 2563b) 
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