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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาการใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดในอาหารไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าแบ่งออกเป็น 2 
การทดลองดังนี ้

การทดลงที่ 1 การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟินอลรวมในสารสกัดหยาบบอระเพ็ดโดยใช้  
Gallic acid เป็นสารมาตรฐาน น าผงบอระเพ็ดมาท าการสกัดด้วยเอทานอล (95 % v/v) พบว่า มี
ปริมาณฟีนอลรวมในสารสกัดหยาบบอระเพ็ด  56.33 mgGAE/g หรือเทียบเท่ากับ 5.66% โดย
น้ าหนักแห้ง 

การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อสมรรถภาพการผลิต ระดับภูมุ้ม
กัน ลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อไก่พ้ืนเมือง โดยใช้ลูกไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าคละเพศ อายุ 2 
สัปดาห์ จ านวน 240 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design; 
CRD) แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มการทดลองตามสูตรอาหาร แต่ละกลุ่มประกอบด้วย 4 ซ้ า ซ้ าละ 12 ตัว 
กลุ่มที่ 1 คือกลุ่มที่ได้รับอาหารที่ไม่เสริมสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ด (0 เปอร์เซ็นต์) กลุ่มที่ 2, 3, 4 
และ 5 คือ กลุ่มที่ได้รับอาหารเสริมสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ ท าการศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโต ระดับแอนติบอดีโรคนิวคาสเซิล และ
โรคหลอดลมอักเสบ สิ้นสุดการทดลองเมื่อไก่อายุ 14 สัปดาห์ ท าการศึกษาลักษณะซาก และคุณภาพ
เนื้อ จากผลการศึกษาพบว่า การใช้สารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดในทุกระดับไม่มีผลต่อน้ าหนักตัวที่
เพ่ิมขึ้น ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นหน้ าหนัก องค์ประกอบซาก อวัยวะภายใน 
และระดับแอนติบอดีต่อโรคนิวคาสเซิล (P>0.05) แต่การใช้สารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดที่ระดับ 
0.05-0.10 เปอร์เซ็นต์ สามารถเพ่ิมน้ าหนักมีชีวิต (P<0.05) และระดับแอนติบ่อดีต่อโรคหลอดลม
อักเสบของไก่อายุ 14 สัปดาห์ มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อได้รับสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 
เปอร์เซ็นต์ (P=0.09) การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ค่าความสว่าง 
(L*) ค่าความเป็นสีแดง (a*) ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ความเป็นกรด-ด่าง ของเนื้ออกและเนื้อสะโพก

 



 ง 

ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (P>0.05)  แต่ท าให้การสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บรักษา (Drip loss) 
ของเนื้ออก และเนื้อสโพกเพ่ิมขึ้น และค่าการสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) ของเนื้ออก
ต่ ากว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) การใช้สารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 เปอร์เซ็นต์ ค่าความเป็นกรด-
ด่างในเนื้อสะโพกในชั่วโมงที่ 0 มีความเป็นกรด-ด่าง (pH0) ลดลง (P<0.01) และการเสริมสารสกัด
หยาบบอระเพ็ดในอาหารทุกสูตรไม่มีผลต่อค่าแรงตัดผ่านเนื้ออก และเนื้อสะโพก (P>0.05) การใช้
สารสกัดหยาบบอระเพ็ดในระดับที่สูงกว่า 0.10 เปอร์เซ็นต ์ท าให้การสูญเสียน้ าระหว่างการเก็บรักษา 
(Drip loss) ค่าความสว่าง (L*) ค่าความเป็นสีแดง (a*) ในเนื้ออกลดลง (P<0.05). 

จากการศึกษาครั้งนี้อาจสรุปได้ว่า ในสารสกัดหยาบบอระเพ็ดมีปริมาณสารฟินอลรวม 56.33 
mg GAE/g และการเสริมสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารไก่พ้ืนเมือง
พันธุ์ประดู่หางด าเป็นระดับที่เหมาะสมในการปรับปรุงน้ าหนักมีชีวิต ระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลม
อักเสบ ลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อในไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า 
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ABSTRACT 
  

The study on the use of Tinospora cordifolia crude extract (TCE) in Thai Native 
Chicken (Pradu Hangdum) was conducted in 2 experiments. 

1st experiment; Total phenolic contents of T. cordifolia extract by Gallic acid was 
used as the standard. T. cordifolia dried stem powder was extracted by 95% ethanol. 
The results showed that the total phenolic contents in TCE was 56.33 mg GAE/g or 
equivalent to 5.66% (Air dry) 

2nd experiment; The effect of T. cordifolia crude extract (TCE) on production 
performance, immunity levels, carcass characteristics, and meat quality in Thai native 
chicken (Pradu Hangdum)  were investigated in 240 chickens of 2 weeks old of age. 
The chickens were randomly assigned to 5 experimental groups (Completely 
randomized design; CRD), 4 replicates of 12 birds. Group 1, the chickens were fed the 
diet without TCE (0%). Group 2, 3, 4 and 5 the chickens were fed with the diets 
containing TCE at the levels of 0.05, 0.10, 0.15 and 0.20%, respectively. The production 
performance and antibody titer against Newcastle Disease (ND) and Infection Bronchitis 
Disease (IBD) vaccine were observed and at the end of the experiment the carcass 
characteristic and meat quality of the 14 weeks old chickens were evaluated. The 
results showed that the body weight gain, feed intake, feed conversion ratio, carcass 
characteristic, and the Antibody titer against ND vaccine were not affected by TCE 
(P>0.05) the levels of 0.05–0.10% the living weight increased (P<0.05) and the antibody 
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titer against IBD vaccine tended to increase TCE at the level of 0.15% (P=0.09) at 14 
weeks of age. The lightness (L*), redness (a*), yellowness (b*), pH value of breast and 
drumstick meat of the 0.05% TCE group were not different from those of control 
(P>0.05) but the drip loss of drumstick and breast meat increased while loss of breast 
meat by cooking were lower than that of control (P<0.05). The use of TCE at the levels 
of 0.15% decreased pH0 value in breast meat (P<0.01).  The shear force was not 
affected by TCE (P>0.05). The use of TCE move than 0.10% decreased the drip loss, 
lightness (L*); and redness (a*) in breast meat (P<0.05). 

In conclusion, total phenolic contents in TCE at 56.33 mg GAE/g and the TCE at 
the level of 0.05% is the most suitable level to enhance the living weight, antibody 
titer against IBD vaccine and meat quality in Thai Native Chicken (Pradu Hangdum). 
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ด้วยดี และขอขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรรณพร ทะพิงค์แก ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
ที่ให้ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางการแก้ไขรูปเล่มวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณคณะสัตวศาตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ ที่สนับสนุนทุน
การวิจัยครั้งนี้ และขอขอบคุณหัวหน้าห้องปฏิบัติการ และเจ้าหน้าที่ในคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องทุกท่าน ที่ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือจนวิทยานิพนธ์นี้ฉบับนี้ส าเร็จด้วยดี 

นอกจากนี้ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัวเป็นอย่างสูงที่คอยให้
ก าลังใจ สนับสนุนค่าเล่าเรียน และทุนในการศึกษาวิจัยของข้าพเจ้าตลอดมา และขอบคุณรุ่นพ่ี รุ่นน้อง
สาขาสัตวศาสตร์ทุกคนที่คอยเป็นก าลังใจและช่วยเหลือตลอดมา 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
ปัจจุบันการเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองในประเทศไทย ได้มีการพัฒนาให้มีศักยภาพที่ดีขึ้น เพ่ือ

ตอบสนองความต้องการบริโภคเนื้อไก่ท่ีมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งในการเลี้ยงไก่จ าเป็นต้องมีการจัดการที่
มีประสิทธิภาพ เพ่ือช่วยลดต้นทุนที่เกิดขึ้น โดยค่าใช้จ่ายส่วนใหญ่ในการเลี้ยงไก่ คือ ค่าอาหาร 
ปัจจุบันผู้บริโภคเนื้อสัตว์มีความใส่ใจเรื่องสุขภาพโดยเฉพาะมีความห่วงใยเรื่องสารสังเคราะห์หรือยา
ปฏิชีวนะที่มีการน ามาใช้ในสูตรอาหารสัตว์ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตรวมไปถึงการป้องกันโรค
บางชนิด สมุนไพรเป็นทางเลือกที่น ามาใช้ในอาหารสัตว์เพ่ือการผลิตที่ยั่งยืน สมุนไพรมีข้อดีในด้าน
ราคาถูก หาได้ง่าย ไม่มีสารตกค้างที่เป็นอันตรายต่อผู้บริโภค  

บอระเพ็ดมีสารที่ส าคัญ 4 กลุ่มหลักคือ เทอร์ฟีนอยด์ อัลคาลอยด์ ลิกแนน และ สเตอรอยด์ 
และ ยังมีสารอ่ืน ๆ อีก 17 ชนิด (อ้อมบุญ, 2559) มีสารต้านอนุมูล (Bhawya and Anilakumar, 
2010; Imik et al., 2010) จึงมีการศึกษาการใช้บอระเพ็ดในอาหารสัตว์ ซึ่ง พบว่า การเสริมผง
บอระเพ็ด 0.3% ในสูตรอาหารสุกรพ้ืนเมืองไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการผลิต ครวญ และ มงคล
(2558) พบว่า การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.4% ในอาหารเป็ดเนื้อ มีผลท าให้อัตราการ
เปลี่ยนอาหารและอัตราการเจริญเติบโตดีกว่าการไม่ใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดแต่การใช้สารสกัด
หยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.2, 0.6 และ 0.8% ไม่มีผลต่อคุณภาพซาก จากการรายงานของ ธันวา 
(2555) การใช้ผงบอระเพ็ด 0.4% ร่วมกับผงกระเพรา 1% ในสูตรอาหารไก่เนื้อ ไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต และปริมาณอาหารที่กิน แต่ท าให้ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว่ากลุ่มควบคุม (ธีระ  
และ สมศักดิ์, 2554) ดังนั้น จึงสนใจใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดในอาหารไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า
เพ่ือเป็นแนวทางพัฒนาไปสู่การใช้เป็นสารเสริมในอาหารสัตว์ (Feed additive) ส าหรับการเลี้ยงสัตว์
แบบปลอดภัยหรือแบบอินทรีย์ในอนาคต 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 
1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อการเจริญเติบโตของไก่พ้ืนเมือง 
2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อ ลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อ

ของไก่พ้ืนเมือง 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดในการกระตุ้นภูมิคุ้มกันในไก่

พ้ืนเมือง 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

ทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อการเจริญเติบโต ลักษณะซาก คุณภาพ
เนื้อ และประสิทธิภาพในการกระตุ้นภูมิคุ้มกันในไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า ท าให้สามารถเลือกใช้
สารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่เหมาะสม และสามารถพัฒนาเป็นการเสริมในอาหารไก่พ้ืนเมือง 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 
หาระดับการใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองโดยพิจารณา

จาก สมรรถภาพการเจริญเติบโต ลักษณะซาก คุณภาพเนื้อ และระดับภูมิคุ้มกันในเลือด 
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บทที่ 2  
ทฤษฎีและการตรวจเอกสาร 

 
บอระเพ็ด 

 
บอระเพ็ด มีชื่อวิทยาศาสตร์คือ Tinosporn crispa (L.) Miersex hook.f. & Thoms ในวงศ์ 

Menispermaceae ชื่อสามัญ ได้แก่ จุงจริงตัวแม่ เจ็ตมูลย่าน เจ็ตมูลหนาม จุงจิง (เหนือ) เครือเขาฮ่อ 
(หนองคาย) ตัวเจ็ตมูลย่าน เถาหัวด้วน (สระบุริ) เจ็ตหมุนปลูก (ภาคใต้) เป็นต้น บอระเพ็ด เถาเลื้อย
เนื้อแข็ง (ภาพที่ 1) ยาวถึง 15 เมตร ล าต้นเป็นเถาผิวขรุขระ มียางขาว รสขมจัด มีรากอากาศคล้าย
เชือกเส้นเล็ก ๆ ใบเป็นใบเดี่ยวเรียงเวียน รูปหัวใจ รูปไข่กว้าง หรือรูปค่อนข้าง กว้าง 6-12 เซนติเมตร 
ยาว 7-17 เซนติเมตร ปรายเรียวแหลม โคนใบหยักเว้าลึกหรือตื้นเป็นรูปหัวใจ แผ่นใบคล้ายกระดาษ 
เส้นใบออกจากโคน ใบรูปฝ่ามือมี 3-5 เส้น และมีเส้นแขนงใบอีก 1-3 คู่ ก้านใบยาว 5-15 เซนติเมตร 
โคนป่องและงอ ช่อดอก คล้ายช่อกระจะ ช่อดอกเพศผู้ยาว 9-20 เซนติเมตร มี 1-3 ช่อ ดอกติดเป็น
กระจุก กระจุกละ 1-3 ดอก เรียงบนแกนช่อ ก้านดอกเล็กเรียวยาว 2-4 มิลลิเมตร กลีบเลี้ยงสีเขียว
อ่อน วงนอกมี 3 กลีบ รูปไข่หนาที่โคน ยาว 1-1.5 เซนติเมตร วงใน มี 3 กลีบ รูปไข่กลับ ยาว 3-4 
มิลลิเมตร มีก้านกลีบ หรือ โคนแหลม กลีบดอกมี 3 กลีบ กลีบวงนอกเท่านั้นที่เจริญขึ้น รูปใบหอก
กลับแคบแบน ไม่มีตุ่ม ยาว ประมาณ 2 มิลลิเมตร ส่วนกลีบวงในรูปเกสรเพศผู้มี 6 อัน ยาวประมาณ 
2 มิลลิเมตร ช่อดอกเพศเมียมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกคล้ายดอกเพศผู้ เกสรเพศผู้เป็นหมันมี 6 อัน  รูป
ลิ่มแบ ยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร เกสรเพศเมียมี 3 คาร์เพล รูปรีโค้ง ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ยอด
เกสรเพศเมียเป็นพูสั้นมาก ผล แบบผลผนังชั้นในแข็งออกเป็นช่อ มีก้านช่อยาว 1.5-2 เซนติเมตร มี
ก้านผลเป็นรูปกึ่งพีระมิด ยาว 2-3 มิลลิเมตร ใต้ลงมาเป็นกลีบเลี้ยงที่ติดแน่น รูปไข่ ยาว ประมาณ 2 
มิลลิเมตร โค้งกลับ ผลแก่สีส้มรูปรี ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ผนังผลชั้นในสีขาว รูปรีกว้าง 7-9 
มิลลิเมตร ยาว 1.1-1.3 เซนติเมตร ผิวย่นเล็กน้อย หรือเกือบเรียบ มีสันที่ด้านบนชัด มีช่องเปิดรูปรี
เล็กที่ด้านบน (นันทวัน และ เสริมสิริ, 2530) ล าต้นบอระเพ็ดมีสารออกฤทธิ์ส าคัญหลายชนิดดังแสดง
ในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี  1  สารส าคัญที่พบในล าต้นบอระเพ็ด 
 

กลุ่มสารที่พบ สารที่พบ 

Flavone and flavone glycosides Apigenin 
 Diosmetin (Luteolin 4’-methyl ether) 
 Genkwanin 4 
 Luteolin 4’-methyl ether 7’-glucoside 
 Genkwanin 7’-glucoside 
 Luteolin 4’-methyl ether 3’-glucoside 
Triterpene Cycloeuclenol 
 Cycloeuclenone 1 
Diterpene nd diterpene glucoide Tinocrispol A 
 2 O-lactoylborapetoside B 
 6’O-lactoylborapetoside B 
 Borapetoside A, B, C, D, E, F, G, H 
 Rumphioside A 
 Rumphioside B 
 Syringin 
 Columbin 
Alkaloids N-trans-feruloyltyramine 
 N-cis-feruloyltyramine 
 N-trans-feruloyltyrmine 
 Paprazine 
lignan Secoisolariciresinol 
 Adenosine 
Sterol ß-sitosterol 
 Stigmasterol 
 Makiterone 

 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก Ahmad et al. (2015) 
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ภาพที่  1  ต้นบอระเพ็ด 
 

สรรพคุณทางเภสัชวิทยาของบอระเพ็ด 
 
มีการใช้บอระเพ็ดเป็นยาสมุนไพร สรรพคุณทางยาของบอระเพ็ดคือระงับความร้อนได้ดี 

สามารถแก้อาการเป็นไข้ ช่วยลดคลอเลสเตอรอล ลดน้ าตาลในเลือด ลดกรดยูริก ช่วยปรับสมดุล
ระบบย่อยอาหารและยังช่วยให้เจริญอาหาร ป้องกันโรคหัวใจ ช่วยให้กล้ามเนื้อหัวใจบีบตัวได้ดีขึ้น               
มีสารต้านอนุมูลอิสระ เป็นต้น สรรพคุณทางยาในต ารับยาไทยมากสุด โดยมีสรรพคุณท่ีชัดเจน 4 ด้าน 
คือ บ ารุงหัวใจ ลดไข้เจริญอาหารและลดน้ าตาลในเลือด และล าต้นแก่จะมีสารกลุ่มอัลคาลอยด์
มากกว่าล าต้นอ่อน ซึ่งช่วยเพิ่มแรงบีบตัวของกล้ามเนื้อหัวใจห้องบนขวาและซ้ายได้ดี ขณะเดียวกันไม่
เพ่ิมอัตราการเต้นของหัวใจ จากปกติยารักษาโรคหัวใจจะเพ่ิมทั้งแรงบีบตัวกล้ามเนื้อหัวใจและอัตรา
การเต้นของหัวใจ (งามผ่อง, 2552; งามผ่อง และคณะ, 2559)  

สารสกัดบอระเพ็ดด้วยน้ าออกฤทธิ์ลดน้ าตาลในพลาสมาของหนูปกติได้ดีกว่าสารสกัด 
บอระเพ็ดด้วย 70% เอทานอล/น้ า  สารสกัดบอระเพ็ดด้วยน้ าจาก สุพรรณบุรี  กาญจนบุรี 
นครศรีธรรมราช  พิจิตร  ศรีษะเกษ  และพังงา สามารถลดระดับน้ าตาลในพลาสมา ของหนูปกติได้ 
(13.7-22.7%) ที่เวลา 90 นาที หลังการป้อนน้ าตาล  และลดระดับน้ าตาลในพลาสมาของหนูปกติได้   
ส่วนสารสกัดบอระเพ็ดด้วย 70% เอทานอล/น้ า จากสุพรรณบุรี  และนครศรีธรรมราชเท่านั้นที่
สามารถลดระดับน้ าตาลในพลาสมาของหนูปกติได้ (8.9-13.0%) ที่เวลา 120 นาที หลังการป้อน
น้ าตาล (งามผ่อง และคณะ, 2559) 
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มีรายงานการศึกษาฤทธิ์ลดไข้ของสารสกัดจากชั้นน้ าของล าต้นบอระเพ็ด ในหนูขาวเพศผู้ที่
ถูกชักน าให้เกิดไข้ด้วยวัคซีน ขนาด 0.6 มิลลิลิตรต่อตัว พบว่าสารสกัดบอระเพ็ดขนาด 300 , 200, 
100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ าหนักตัว สามารถลดไข้ได้หลังป้อนสารสกัดบอระเพ็ดในชั่วโมงที่ 1, 2 
และ 3 ตามล าดับ แต่มีประสิทธิภาพอ่อนกว่าแอสไพริน (บุญเทียม และคณะ, 2537)  

 
สรรพคุณทางยาของบอระเพ็ดตามต าหรับยาไทย 

 
1. ส่วนของล าต้น หรือ เถา (stem) ในต าราไทยใช้ส่วนของล าต้น ซึ่งมีรสขมจัด หากน ามา

ปรุงเป็นยารับประทาน แก้ไข้พิษ เป็นยาบ ารุงธาตุ แก้อาการแทรกช้อนขณะที่เป็นไข้ทรพิษ แก้ร้อนใน 
กระหายน้ า แก้สะอึก แก้พิษฝีดาษ เป็นยาเจริญอาหาร และเป็นยาอายุวัฒนะ  

2. ราก เป็นยาแก้ไข้เหนือ ไข้สันนิบาต แก้ไข้พิษ ดับพิษร้อน ถอนพิษไข้ และยังเป็นยาช่วย
เจริญอาหาร 

3. ใบ เป็นยาแก้ไข้ ขับพยาธิ แก้ปวดฝี เป็นยาบ ารุงธาตุ ลดความอ้วน ท าให้ผิวพรรณผ่อง
ใส นอกจากนี้ยังสามารถรักษาโรคผิวหนัง ผดผื่นตามร่างกาย ช่วยให้เสียงไพเราะ และแก้โลหิตคั่งใน
สมองอีกด้วย 

4. ดอก รักษาโรคในปาก และช่องหู ขับพยาธิ 
5. ผล และลูก ใช้เป็นยารักษาโรคไข้พิษอย่างแรง เสมหะเป็นพิษ แก้สะอึก และสมุฏฐาน

ก าเริบ  นอกจากนี้บอระเพ็ดยังมีสรรพคุณช่วยรักษาริดสีดวงทวาร ช่วยเจริญอาหาร แก้ฝีมดลูก  แก้
ร้อนใน รักษาโรคเบาหวาน แก้ดีพิการ แก้เสมหะเลือดลม แก้ไข้จับสั่นอีกด้วย (นันทวัน และ เสริมสิริ, 
2530)  

 
กลไกการท างานของสารต้านอนุมูลอิสระในบอระเพ็ด 

 
จากการรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการท างานขงสารต้านนุมูลอิสระพบว่ามีหลายกลไกดังนี้ 
1. ดักจับอนุมูลอิสระ (Radical scavenging) สารต้นอนุมูลอิสระสามารถยับยั้งอนุมูลอิสระ

ได้โดยการท าให้โมเลกุลของอนุมูลอิสระมีความเป็นเสถียรขึ้น ซึ่งกลไกของปฏิกิริยาโดยการให้
ไฮโดรเจนหรืออิเล็กตรอนแก่อนุมูลอิสระ (เจนจิรา และ ประสงค์, 2554 อ้างถึง Valacchi et al., 
2004) ดังสมการ 
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 R• + AH    RH + A• 
 
 RO• + AH    ROH + A• 
 R• + A•    RA 
 
 RO• + A•    ROA 
 

2. จับกับโลหะที่สามารถเร่งสารกลุ่มนี้ได้แก่ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (metal chelation) โลหะ
ที่มีผลต่อการเกิดอนุมูลอิสระคือ Fe2+ และ Cu2+ ฟลาโวนอยด์ (flavoniods) ฟอสฟอริกแอซิด
(phosphoric acid)  และ ซิตริกแอซิด (citric acid)  เป็นต้น ส าหรับกลไกการจับโลหะของ
สารประกอบด้วย ฟลาโวนอยด์ (เจนจิรา, 2554 อ้างถึง Sánchez-Moreno et al., 2000) แสดงดัง
สมการ 

 

 
 

3. การหยุดปฏิกิริยาการสร้างอนุมูลอิสระ (chainbreaking) วิตามินอี (α-tocopherol; 
Toc-OH) สามารถป้องกันเยื่อหุ้มเซลล์ไม่ใหถูกท าลายจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของไขมัน (Lipid 
autooxidation) โดยท าหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน จากอนุมูล peroxy (ROO•) (เจนจิรา และ
ประสงค์, 2554 อ้างถึง (Burton and Traber, 1999)  

4. ยับยั้ งการท างานของเอนไซม์ที่ เร่ งปฏิกิริยาอนุมูล อิสระ ( enzyme inhibition) 
สารประกอบฟินอลิก บางชนิด เช่น ฟลาโวนอยด์ กรดฟินอลิก (phenolic acid) และแกลเลต 
(gallates) สามารถยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ลิโพออกซีจีเนส (lipoxygenase) โดยสามารถเข้า
จับกับไอออนของเหล็ก ซึ่งเป็นโคแฟกเตอร์ (cofactor) ส่งผลให้เอนไซม์ดังกล่าวไม่สามารถท างานได้ 
(เจนจิรา และ ประสงค์, 2554 อ้างถึง de la Puerta et al., 1999)  
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การใช้สมุนไพรบอระเพ็ดเป็นอาหารสัตว์ 
 

 ธีระ และ สมศักดิ์ (2554) ได้ศึกษาผลของการเสริมกระเพราร่วมกับบอระเพ็ดต่อประสิทธิภาพ
การผลิต และต้นทุนค่าอาหารของการเลี้ยงไก่เนื้อสายพันธุ์ทางการค้า พบว่า ไก่เนื้อที่เลี้ยงด้วยอาหาร
ส าเร็จรูปเสริมด้วยกระเพรา และบอระเพ็ดในระดับต่าง ๆ มีน้ าหนักเพ่ิมเฉลี่ย และมีอัตราการ
เจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน แต่พบว่าการเสริมกระเพรา ใน 1% และ 0.4% บอระเพ็ดมีแนวโน้ม
น้ าหนักเฉลี่ย และอัตราการเจริญเติบโตดีกว่า 

ธันวา (2555) ได้ศึกษาผลการเสริมสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดในอาหารเป็ดเนื้อต่อ
สมรรถภาพการผลิต และคุณภาพซาก พบว่าการเสริมสารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.4 เปอร์เซ็นต์ มีผล
ท าให้อัตราการเปลี่ยนเป็นอาหาร และอัตราการเจริญเติบโตดีกว่า ส่วนการเสริมบอระเพ็ดที่ระดับ  
0.2 และ 0.4 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ปริมาณอาหารที่กินสูงกว่า ส่วนการเสริมสารสกัดหยาบจาก
บอระเพ็ดที่ระดับ 0.4, 0.6 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์  มีผลท าให้ต้นทุนค่าอาหารต่อน้ าหนักต่ า ส าหรับสาร
สกัดหยาบจากบอระเพ็ดต่อคุณภาพเนื้อที่ระดับ 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์  ช่วงอายุ 0-12 
สัปดาห์ พบว่าไม่มีผลต่อคุณภาพของซากเป็ด  

นันทิยา (2547) ได้ท าการศึกษาการเสริมสมุนไพรบอระเพ็ดในอาหารไก่เนื้อต่อสมรรถภาพ
การผลิต ระดับภูมิคุ้มกัน คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อ พบว่า กลุ่มที่เสริมสารปฏิชีวนะ กลุ่มที่ได้รับ
ผงบอระเพ็ดที่ระดับ 0.1-0.4 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร อัตรา
การเลี้ยงรอด ระดับภูมคุ้มกันต่อโรคนิวคาสเซิล และคุณภาพเนื้อ ไม่มีความแตกต่างกัน 

เกตุแก้ว (2558) ได้ท าการศึกษาผลการเสริมบอระเพ็ดผงต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่
กระทงที่ระดับ 0.1, 0.2, 0.4 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การเสริมบอระเพ็ดที่ระดับ 0.4 เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้การกินอาหาร อัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร น้ าหนักตัวที่ มีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนและอัตราการตายต่ า 

Naser et al. (2014) ได้ท าการศึกษาผลของบอระเพ็ดต่อประสิทธิภาพ อุณหภูมิทางทวาร 
ชีพจรและความถี่ในการหายใจของแกะพ้ืนเมืองที่เลี้ยงในโรงเรือนที่แตกต่างกันพบว่า กลุ่มที่ให้สาร
สกัดบอระเพ็ดด้วยน้ า 3 เปอร์เซ็นต์ ผสมน้ าดื่ม ประสิทธิภาพในการผลิต ปริมาณอาหารที่กิน 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อสูงขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างคอกและระดับของบอระเพ็ด
พบว่าน้ าหนักและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเพ่ิมขึ้น ในแกะที่ได้รับสารสกัดบอระเพ็ด             
1 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ที่เลี้ยงในโรงเรือนเปิดสามารถปรับปรุงการเพ่ิมน้ าหนักและประสิทธิภาพ                
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ ส่วนแกะที่ได้รับสารสกัดบอระเพ็ด 2 เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัวและ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อเหมือนกับแกะที่เลี้ยงด้วยโรงเรือนปิด 
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Singh et al. (2014) ได้ศึกษาผงของมะตูม บอระเพ็ดและแบบผสมกันของสมุนไพรทั้งสอง
ชนิดต่อการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวของไก่ เนื้อที่ระดับ 0.5, 
0.10 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ระดับที่เหมาะสมส าหรับการปรับปรุงการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว ส าหรับผงมะตูม 1.0-1.5 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับผง
บอระเพ็ด 0.5-1.0 เปอร์เซ็นต์ และ ส าหรับผงมะตูมผสมกับบอระเพ็ด 1 เปอร์เซ็นต์ 
 

ไก่ประดู่หางด า 
  
เพศผู้ มีรูปร่างสูง หน้าอกกว้าง ล าตัวยาวจับ 2 ท่อน และล าตัวลึก ใบหน้ากลมยาว ผิวเรียบ

แบบหน้ากา ปากใหญ่ รูจมูกกว้าง สันจมูกเรียบ ขอบตาเป็นรูปวงรี คิวนูนเรียบตามข้าง รูหูกลมมีขน
ปิด และมีสีเขียวอมด า คอใหญ่ยาวระหง กระดูกป้องคอชิดแน่น ล าคอโค้งเป็นรูปเคียว ขนสร้อยคอ
ขึ้นเรียบเป็นระเบียบ ปีกยาว สนับปีกใหญ่ ปีกเป็นลอนเดียวสีด า หางพัดและหางกระรวยสีด าสนิท 
หางพัดเรียงกันเป็นแนวจากล่างขึ้นบนตามล าดับ ส่วนหางกระรวยดกยาวเป็นฟ่อนข้าว ก้านหางแข็ง
ปลายหางชี้ตรง กระเบนหางคอดรัด ขั้วหางใหญ่และชิดแข้งเรียบเป็นแถวยาวปิด ตลอดนิ้วเรียวยาว 
เดือยแบบขนเม่นและงาช้างเดือยแหลมคม สีขนพ้ืนตัวหน้าคอ หน้าท้องใต้ท้อง ใต้ปีกเป็นสีด าตลอด 
และขนหางพัดและหางกระรวยมีสีด าสนิทส่วนสีขนสร้อยคอ สร้อยปีกสร้อยหลัง และระย้ามีสีน้ าตาล
อมด าหรือสีเม็ดมะขาม  
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ภาพที่  2  ไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าเพศผู้ 
 

เพศเมีย ลักษณะเด่นคือเป็นไก่ทรงยาวจับ 2 ท่อน คอยาวลอนเดียว ขนพ้ืนตัว ขนหาง 
ทั้งหมด เป็นสีด าขนคอขนหลังปลายขนมีสีเขียวอมด าเล็กน้อย ตามสีตัวผู้ เป็นสีเขียวอะไร ก็ให้สังเกต
ที่ปลายขนคอ จะเป็นสีเขียวเล็กน้อย ปากแข้ง เล็บ เดือย ตา สีเขียวอมด า ตามสีตัวผู้ (ศูนย์เครือข่าย
วิจัย และพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ (ไก่พ้ืนเมือง), 2553) 

ไก่ประดู่หางด าเป็นไก่พ้ืนเมืองที่สามรถเจริญเติบโต และทนต่อสภาพแวดล้อมได้ดี ปัจจุบัน
ผู้คนเริ่มหันมานิยมบริโภคเนื้อไก่พันธุ์พ้ืนเมืองเช่น ไก่ประดู่หางด ากันมากขึ้น เนื่องจากคุณลักษณะ
ทางโภชนาการของเนื้อไก่สูงกว่า และให้คุณค่าต่อร่างกายมากกว่า จึงมีผู้หันมาเพาะ เลี้ยงไก่พันธุ์
พ้ืนเมืองในเชิงพาณิชย์มากขึ้นโดยเฉพาะพันธุ์พ้ืนเมืองไก่ประดู่หางด า (เกษตรทั่วไทย, 2557; มานิตย์, 
2554; รังสรรค์ และคณะ, 2554) กล่าวว่าในการเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองอาหารถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญต่อ
อัตราการเจริญเติบโตของไก่ ความต้องการของไก่แต่ละช่วงอายุก็มีความแตกต่างกัน อาหารควรมี
ความสดใหม่ สูตอาหารต้องมีความเหมาะสมกับชนิดของไก่ และอายุ ซึ่งไก่แต่ละช่วงอายุก็จะมีความ
ต้องการโภชนะที่ต่างกัน ดัง (กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร  และสหกรณ์ , 2558ข) ได้สรุปความ
ต้องการโภชนะของไก่พ้ืนเมืองในตารางที่ 2 
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ตารางท่ี  2  ความต้องการโภชนะของไก่พ้ืนเมือง 
 

สูตรอาหาร อายุ (สัปดาห์) 

 อายุ 0-6 อายุ 6-17 อายุ 17-26 อายุ 26-72 

โปรตีน 18 14.4 12 15-16 
พลังงาน (ME 
.kcal/kg) 

2,900 2,900-3,000 2,900-3,000 2,900 

แคลเซียม (%) 0.8 0.85 0.9 3.75 
ฟอสฟอรัส (%) 0.4 0.53 0.45 0.35 

 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ (2558ก) 
 

สามารถใช้วัตถุดิบต่าง ๆ ประกอบเข้าในสูตรอาหารของไก่พ้ืนเมืองแต่ละช่วงระยะดังแสดง
ในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี  3  สูตรอาหารไก่พ้ืนเมือง 
 

รายการ ไก่ระยะเล็ก ไก่ระยะรุน 
 (0-6 สัปดาห์) (6-23 สัปดาห์) 
สูตรที ่ 1 2 3 1 2 3 
 กิโลกรัม กิโลกรัม 
ปลายข้าว 51.9 - - 51.5 - - 
ร าละเอียด 18 15 15 24 50 19 
ข้าวโพดบด - 55 - - 25.2 - 
มันเส้นบด - - 45.5 - - 49 
กากถั่วเหลือง (44%) 22 21.8 29.1 13.8 14 20.9 
ปลาป่น (55%) 6 6 7 5 5 6 
ใบกระถิ่นป่น/ใบมัน - - - 4 4 3.5 
ส าปะหลังป่น - - - - - - 
เปลือกหอยบด 0.5 0.5 0.3 0.6 0.6 0.4 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 
(P18) 

1 1 1 0.5 0.5 0.5 

ไขมันสัตว์/น้ ามันพืช - - - - - - 
ดีแอล-เมทไธโอนีน - - - - 0.1 0.1 
เกลือป่น 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
แร่ธาตุวิตามินรวม 
(ตามอายุสัตว์) 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

รวม 100 100 100 100 100 100 
โปรตีนในอาหาร (%) 19.64 19.6 19.6 16.2 16.4 16 
พลังงานใช้ประโยชน์ 
(Kcal/kg) 

2,850 2,890 2,850 2,770 2,790 2,765 

 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ (2558ค)  
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การเลี้ยงและการจัดการไก่พื้นเมือง 
 

กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ (2558ข) ได้เผยแพร่การเลี้ยงและการจัดการไก่
พ้ืนเมืองไว้ 4 ระยะดังนี้ 

1. การเลี้ยงและการจัดการไก่ระยะกก (อายุ 0-3 สัปดาห์) 
ลูกไก่ในระยะนี้ต้องจ าเป็นมีการดูแลเอาใจใส่เป็นอย่างดีโดยเฉพาะเรื่องการให้ความอบอุ่น

เพราะลูกไก่ยังเล็กมาก เริ่มจากลูกไก่ออกจากตู้ฟักแล้วน าไปกกด้วยเครื่องกกลูกไก่เพ่ือให้ไก่อบอุ่น
ด้วยอุณหภูมิ 95 องศาฟาเรนไฮต์ แล้วลดอุณหภูมิลงสัปดาห์ละ 5 องศาฟาเรนไฮต์ กกลูกไก่เป็นเวลา 
3-4 สัปดาห์ ขึ้นอยู่กับฤดูกาล และสภาพอากาศ การกกลูกไก่ให้ดูแลอย่างใกล้ชิด ถ้าหากอากาศร้อน
เกินไปให้ดับไฟกก เช่น กลางวันใกล้เที่ยงและบ่าย ๆ ส่วนกลางคืนจะต้องให้ไฟกกตลอดทั้งคืน 

การให้อาหารส าหลับลูกไก่พ้ืนเมืองระยะกก จะต้องให้อาหารที่มีโปรตีน 21 เปอร์เซ็นต์                    
การให้น้ าจะต้องมีให้ไก่กินตลอดเวลา  อุปกรณ์ให้น้ าต้องสะอาดและเพียงพอกับความต้องการของไก่  
การให้อาหารไก่เล็กควรให้น้อย ๆ แต่บ่อยครั้ง  เพ่ือป้องกันการหกหล่นและอาหารสดอยู่เสมอ  
อาหารจะต้องมีให้ไก่กินตลอดเวลา  

2. การเลี้ยงและการจัดการระยะไก่รุ่น (อายุ 7-16 สัปดาห์) 
การเลี้ยงไก่ระยะเจริญเติบโตระหว่าง 7-16 สัปดาห์ เป็นช่วงที่มีการเจริญเติบโตมีความ

ต้องการอาหารและพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้น สามารถเลี้ยงแบบปล่อยตามพ้ืนดินได้เพ่ือให้ไก่ได้กินอาหาร
ธรรมชาติ 

การให้อาหารไก่พ้ืนเมืองในระยะนี้จะต้องเลี้ยงแบบให้อาหารกินเต็มที่ มีอาหารในถังหรือราง
อาหารตลอดเวลาเพ่ือเร่งการเจริญเติบโตให้น้ าหนักตามที่ตลาดต้องการ ให้อาหารไก่เนื้อที่มีโปรตีน 
19 และ 17 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ถ้าต้องการเลี้ยงไว้เป็นพ่อแม่พันธุ์จะต้องเลี้ยงแบบจ ากัดอาหารให้
ไก่กินโดยจะปรับจ านวนอาหารที่ให้ทุก ๆ สัปดาห์และจะต้องปรับเพ่ิมหรือลดโดยดูจากน้ าหนักของไก่
โดยเฉลี่ยเป็นเครื่องชี้แนะให้น้ าสะอาดกินตลอดเวลา 

3. การเลี้ยงและการจัดการระยะไก่รุ่น (อายุ 17-26 สัปดาห์) 
การเลี้ยงไก่สาวอายุ 17-26 สัปดาห์  เป็นไก่สาวระยะที่ต้องมีการควบคุมอาหารที่ให้กินและ

ดูแลเป็นพิเศษเพาะเป็นไก่ที่อยู่ในระยะการพัฒนาทางด้านการเจริญเติบโตและทางด้านระบบสืบพันธุ์ 
การให้แสงไก่ในระยะนี้จะต้องไม่เกิน 11-12 ชั่วโมง ถ้าให้แสงเกินกว่านี้จะท าให้ไก่ไข่เร็วขึ้นก่อน
ก าหนด และอัตราการไข่ไม่ดีการให้อาหารไก่สาวในระยะนี้ เป็นอาหารที่มีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ และ
อุดมด้วยแร่ธาตุ ไวตามินที่ต้องการ 
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4. การเลี้ยง และการจัดการระยะไก่พ่อพันธุ์-แม่พันธุ์ (อายุ 26-72 สัปดาห์) 
 การเลี้ยงไก่ระยะนี้เข้าสู่ระยะสืบพันธ์ ไก่สาวจะเริ่มไข่ฟองแรกเมื่อไก่เริ่มไข่ให้เปลี่ยนสูตร
อาหารใหม่ ให้มีโภชนะอาหารเพ่ิมขึ้น เพ่ือไก่น าไปสร้างไข่ รวมทั้งเพ่ิมแคลเซียม ส าหรับไก่ช่วงนี้ควร
ได้รับอาหารที่มีโปรตีนประมาณ 17-18 เปอร์เซ็นต์ และ แคลเซียมในอาหารควร 3.75 เปอร์เซ็นต์ 
เพ่ือน าไปสร้างเปลือกไข่ 
  

ภูมิคุ้มกัน 
 

นิวัตร และ วิษณุ (2552) ได้มีการเรียบเรียงระบบภูมิคุ้มกันของสัตว์ปีกดังนี้ 
ภูมิคุ้มกัน (immunity) หมายถึง ระบบทางสรีระของร่างกายสัตว์หรือมนุษย์ ที่ท าหน้าที่ใน

การจดจ าสิ่งแปลกปลอมที่สัมผัสหรือรับเข้าสู่ร่างกาย และสามารถท าลายหรือท าให้สิ่งแปลกปลอมนั้น
เสื่อมสภาพไป ส่งผลให้ร่างกายสัตว์หรือมนุษย์มีความสามารถในการป้องกันตัวเองต่อเชื้อโรคและเชื้อ
ต่าง ๆ ตามธรรมชาติมนุษย์หรือสัตว์ก็มีภูมิคุ้มกันโรคอยู่เองแล้วหลาย ๆ ชนิด ภูมิคุ้มกันโดยธรรมชาติ
เหล่านี้ ร่างกายมีไว้เพ่ือต่อต้านโรคภัยไข้เจ็บต่าง ๆ ภูมิคุ้มกันบางชนิดก็เจาะจงต่อต้านโรคเฉพาะอย่าง 
เช่น ภูมิคุ้มกันโรคนิวคาสเซิล  ภูมิคุ้มกันโรคโดยทั่วไปจะเกิดขึ้นเป็นผลมาจากการเกิดโรคระบาดโดย
ธรรมชาติ  การที่ได้สัมผัสกับโรคเป็นเวลานาน หรือโดยการให้วัคซีน 

ภูมิคุ้มกันที่ได้รับมา (passive immunity) เป็นแอนติบอดีที่ผลิตขึ้นมาเรียบร้อยแล้วพร้อม
ส าหรับให้สู่ร่างกายสัตว์ จ าแนกเป็น 

1. ภูมิคุ้มกันที่ได้รับมาจากธรรมชาติ (natural passive immunity) เป็นภูมิคุ้มกันที่ผลิต
โดยแม่ไก่และถ่ายทอดสู่ลูกไก่ผ่านทางไข่แดง สามารถป้องกันโรคในลูกไก่ได้ ขณะที่ระบบภูมิคุ้มกัน
ของลูกไก่เองยังเจริญไม่เต็มที่ การถ่ายทอดแอนติบอดีเริ่มขึ้นก่อนไข่ตกลงในท่อน าไข่ประมาณ 5 วัน 
โดยการผ่านของ lgG จากกระแสเลือดสู่ไข่แดงที่รังไข่ เมื่อไข่แดงผ่านไปยังท่อน าไข่และมีไข่ขาวมาหุ้ม 
ซึ่งในไข่ขาวจะมี lgM และ lgA ดังนั้น ไข่ที่ออกมาจึงประกอบด้วย อิมมูโนกลอบูลิน ทั้ง 3 ไอโซไทป์ 
คือ lgG ในไข่แดง lgM และ lgA ในไข่ขาว โดย lgG จะถูกดูดซึมจากไข่แดงเข้าสู่กระแสเลือดของ
ลูกไก่ ซึ่งจะเกิดข้ึนตั้งแต่เข้าตู้ฟักได้ 15 วัน และสมบูรณ์เมื่อไข่แดงถูกดูดซึมไปหมด เมื่อลูกไก่ฟักออก
จากไข่ได้ 2-3 วัน 

2. ภูมิคุ้มกันที่ได้รับมาจากสัตว์ตัวอ่ืน (artificially acquired passive immunity) เป็น
ภูมิคุ้มกันที่สร้างขึ้นโดยสัตว์ตัวอ่ืนหรือชนิดอ่ืนก่อนน ามาให้สัตว์อีกตัวหนึ่ง เช่น กรณีของการใช้สาร
ต้านพิษงูที่เตรียมจากการฉีดแอนติเจนจากพิษงูเข้าในม้าหรือกระต่าย ส าหรับน ามารักษาคนที่ถูกงูกัด 
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การใช้สมุนไพรบอระเพ็ดต่อระดับภูมิคุ้มกัน 
 

Sharma et al. (2012) ได้ท าการศึกษาสารสกัดบอระเพ็ดที่สกัดด้วยน้ า และ น้ าร้อนมี
คุณสมบัติในการเพ่ิมการท างานของระบบภูมิคุ้มกันโดยการเพ่ิมประสิทธิภาพในการท าลายเซลล์ 
(Endocytosis) การเพ่ิมขึ้นของไนตริกออกไซด์ (Nitric oxide) และออกซิเจน (oxygen) ที่ความ
เข้มข้น 0.1–2.5 g/ml 

Ahmad et al. (2015) ได้ศึกษาผลของสารสกัดบอระเพ็ดต่อการตอบสนองภูมิคุ้มกันในหนู
ขาวเคียวโตที่ 100, 200 และ 400 มิลลิกรัม/กิโลกรัม พบว่าการท างานของเม็ดเลือดขาว ที่ได้รับสาร
สกัดเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม นอกจากนี้ยังพบว่า concanavalin A (5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)  
และ lipopolysaccharide (10 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) สามารถเพ่ิมการกระตุ้น T-B-lymphoytes 
และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 400 มิลลิกรัม/กิโลกรัม การตอบสนองของภูมิคุ้มกัน ความเข้มข้นของ Th1 

(TNF-α, IL-2 และ IFN-γ) และ Th2 (IL-4) การแบ่งเซลล์ได้เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญในน้ าเหลืองของ
หนูที่ได้รับการรักษาด้วยยาที่แตกต่างกันเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม สามารถสรุปได้ว่า บอระเพ็ด
สามารถกระตุ้นการท างานของระบบภูมิคุ้มกัน และมีศักยภาพในการป้องกันโรค 
 

การเจริญเติบโตของไก่พื้นเมือง 
 

นริศรา และคณะ (2555) ได้ท าการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโตของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์
ประดู่หางด าและชีที่เลี้ยงด้วยอาหารไก่เนื้อและอาหารไก่ไข่ พบว่าไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าให้
น้ าหนักมีชีวิตมากกว่าไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ชี ในทุกช่วงอายุของการเลี้ยง ถึงแม้ว่าปริมาณอาหารที่กินไม่
แตกต่างกัน แต่ประดู่หางด าให้อัตราการแลกเนื้อดีกว่าชี เมื่อเปรียบเทียบชนิดของอาหาร อาหารไก่
เนื้อให้น้ าหนักมีชีวิตดีกว่า ปริมาณการกินอาหารน้อยกว่า อัตราการแลกเนื้อดีกว่า การเลี้ยงด้วย
อาหารไก่ไข่  
 

คุณภาพซากของไก่พื้นเมือง 
 

ทัศน์วรรณ และคณะ (2557) ได้ท าการศึกษาคุณภาพซากไก่พ้ืนเมืองลูกผสม (พันธุ์ชี) ทั้ง 2 
กลุ่มพันธุ์ (LBC /1, LSRBC /2) และไก่ชีพันธุ์แท้ พบว่าเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นของไก่พ้ืนเมืองลูกผสม  
พันธุ์ชี) มีค่าใกล้เคียงกับไก่พันธุ์ชีแท้ ซึ่งมีซากอุ่นอยู่ในช่วงประมาณ 80-90 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์
ซากตัดแต่งมีค่าอยู่ประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ 
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จันทร์พร และ กันยา (2549) ได้ท าการศึกษาคุณภาพซาก สี และส่วนประกอบทางเคมีของ
ไก่เนื้อสายพันธุ์พม่า ไก่กระทง และไก่พ้ืนเมืองสายพันธุ์ไทย พบว่าน้ าหนักมีชีวิด น้ าหนักถอนขน 
น้ าหนักซาก และเปอร์เซ็นต์ซาก น้ าหนักเครื่องในรวม ล าไส้ของไก่ท้ัง 3 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน แต่พบว่า 
ตับของไก่กระทงใหญ่กว่าไก่พ้ืนเมือง หลังท าการตัดแต่งซาก พบว่า ชิ้นส่วนอกของไก่กระทงใหญ่กว่า 
แต่น่องเล็กกว่าไก่ทั้งสองกลุ่ม สีเนื้อไก่กระทงสูงกว่าสีเนื้อไก่พม่าและไก่พ้ืนเมือง ส่วนประกอบทาง
เคมีของเนื้อไก่ พบว่า เปอร์เซ็นต์โปรตีนเนื้อไก่พม่ามีสูงที่สุด ส่วนเปอร์เซ็นต์ความชื้นและไขมันของ
เนื้อไก่กระทงจะสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระหว่างชิ้นส่วนที่ได้จากการตัดแต่งซาก พบว่าสะโพกมี
เปอร์เซ็นต์ไขมัน ความชื้น และเถ้าสูงกว่าอก แต่มีเปอร์เซ็นต์โปรตีนสูงกว่าสะโพก ปัจจัยร่วมระหว่าง
กลุ่ม และชนิดของชิ้นส่วนไม่มีอิทธิพลต่อส่วนประกอบทางเคมีของเนื้อไก่ 

ทรงยศ และคณะ (2546) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถภาพการเจริญเติบโต และ
คุณภาพซากของไก่พ้ืนเมืองไทย ไก่พ้ืนเมืองญี่ปุ่น และไก่ลุกผสมพ้ืนเมืองไทยกับพ้ืนเมืองญี่ปุ่น พบว่า
ไก่พ้ืนเมืองญี่ปุ่นมีน้ าหนักตัวมากกว่าไก่ลูกผสม และไก่พ้ืนเมืองไทย นอกจากนี้ยังพบว่า ไก่ทั้ง 3 สาย
พันธุ์กินอาหารสะสมตลอดการทดลอง อัตราการเปลี่ยนอาหารมาเป็นน้ าหนักตัวไม่พบความแตกต่าง
ระหว่างไก่ทั้ง 3 สายพันธุ์ ส าหรับคุณภาพซากที่อายุ 16 สัปดาห์ ไก่พ้ืนเมืองญี่ปุ่นและไก่ลูกผสมมี
เปอร์เซ็นต์ซากถอนขนมากกว่าไก่พ้ืนเมืองไทย อย่างไรก็ตาม เปอร์เซ็นต์ซากกินได้ เนื้ออกสันนอก 
เนื้ออกสันใน สะโพกรวมน่อง และปีกไม่พบความแตกต่างระหว่าไก่ทั้ง 3 สายพันธุ์ แต่เปอร์เซ็นต์ของ
ไขมันช่องท้องของไก่พ้ืนเมืองไทยมากกว่า เปอร์เซ็นต์แข้งรวมเท้า ความยาว และความกว้างของ
กระดูกแข้งของไก่พ้ืนเมืองญี่ปุ่นมีมากกว่า สรุปว่า ไก่พ้ืนเมืองญี่ปุ่น และไก่ลูกผสมมีศักยภาพในการ
เจริญเติบโตดีกว่าไก่พ้ืนเมืองไทย 

ถนอม และคณะ (2558) ได้ท าการศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตและองค์ประกอบซาก
ของไก่พ้ืนเมืองที่เลี้ยงด้วยข้าวเปลือกงอก พบว่า องค์ประกอบซากของไก่พ้ืนเมืองส่วนที่กินได้ พบว่า 
ไก่พ้ืนเมืองที่เลี้ยงด้วยข้าวเปลือกงอกมี เนื้ออก สันใน น่อง สะโพก ปีกบน ปีกลาง โครงกระดูก แข้ง 
และคอไม่แตกต่างกับไก่พ้ืนเมืองที่เลี้ยงด้วยข้าวเปลือก ส่วนที่กินไม่ได้ ไก่พ้ืนเมืองที่เลี้ยงด้วย
ข้าวเปลือกมีเปอร์เซ็นต์ หัว อวัยวะภายในได้แก่ ล าไส้สูงกว่าการเลี้ยงด้วยข้าวเปลือกงอก ไก่ที่เลี้ยง
ด้วยข้าวเปลือกงอกและข้าวเปลือก ตับ หัวใจ และม้าม ไม่แตกต่างกัน ส่วนเปอร์เซ็นต์ซากไก่พ้ืนเมือง
ที่เลี้ยงด้วยข้าวเปลือกงอกมีค่าต่ ากว่าไก่พ้ืนเมืองที่เลี้ยงด้วยข้าวเปลือก 
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สมรรถภาพการใช้สมุนไพรที่เป็นทางเลือกในการใช้ยาปฏิชีวนะ 
 

ปัจจุบันสมุนไพรได้รับความนิยมน ามาบริโภค และถูกน ามาเป็นยารักษาโรคแทนยาปฏิชีวนะ
ในทั้งคนและสัตว์กันอย่างแพร่หลาย โดยสมุนไพรและสารสกัดจากพืชที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์อาหาร
สัตว์นั้นมักมีคุณสมบัติในการขัดขวางการท างานของเชื้อก่อโรคในทางเดินอาหารเช่น E. coli และ 
Salmonella sp. (รังสรรค์ และคณะ, 2554) 

วรรณพร (2557) กล่าวว่ากรดอินทรีย์  ซิงคาร์ออกไซด์ สมุนไพร สารเสริมชีวนะ และ                
สารส่งเสริมชีวนะเป็นเพียงตัวอย่างบางส่วนของทางเลือกในการทดแทนการใช้ยาปฏิชีวนะ เป็น             
สารเร่งการเจริญเติบโตส าหรับปศุสัตว์ ที่พบว่ามีประสิทธิภาพเทียบเคียงกับการใช้ยาปฏิชีวนะเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของสัตว์ โดยสามารถสร้างความสมดุลของจุลินทรีย์ในล าไส้ กระตุ้น
ภูมิคุ้มกัน และไม่มีสารตกค้างมายังผลิตภัณฑ์จากสัตว์  

ประวัติ และคณะ (2548) ได้พบว่า อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารมาเป็นเนื้อ และประสิทธิภาพการใช้อาหารของไก่พ้ืนเมือง ที่ใช้ยาปฏิชีวนะ และสมุนไพรแต่ละ
ชนิดไม่มีความแตกต่างกัน ซึ่งปรากฏว่า ฟ้าทะลายโจร และทองพันชั่งที่ละลายน้ าให้สัตว์กินในอัตรา 
0.2 และ 0.3 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลได้ดีกว่ายาปฏิชีวนะ และบอระเพ็ดเพียงเล็กน้อย ส่วนการทดลอง
สมุนไพรเชิงต ารับ พบว่าทั้งอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ และ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารของไก่พ้ืนเมือง ที่ใช้ยาปฏิชีวนะและสมุนไพร ให้ผลไม่แตกต่างกัน 
โดยเฉพาะสมุนไพรที่ละลายในน้ า จะให้ผลใกล้เคียงกับการใช้ยาปฏิชีวนะ  
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บทที่ 3  
วิธีการวิจัย 

 
ระยะเวลาที่ด าเนินการทดลอง 

 
เริ่มด าเนินการ  พฤศจิกายน 2559 
เสร็จสิ้น   กุมภาพันธ์ 2560 

 
สถานที่ท าการวิจัย 

 
1. ท าการเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองทดลอง ที่ฟาร์มสัตว์ปีก สาขาสัตว์ปีก คณะสัตวศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
2. การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ ที่ห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
3. ศึกษาลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อท าการวิเคราะห์ที่อาคารปฏิบัติการอาหารสัตว์ 

สาขาอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
  

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

การวิจัยเรื่อง ผลการเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดในสูตรอาหารต่อสมรรถภาพการผลิต 
ระดับภูมิคุ้มกัน ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อ ของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า แบ่งออกเป็น 2 การ
ทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอลรวม 
ในสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 

 
1. อุปกรณ์และสารเคมี 

1.1 อุปกรณ ์
1.1.1 เครื่องชั่งน้ าหนักแบบดิจิตอล 4 ต าแหน่ง 
1.1.2 อุปกรณ์จดบันทึก 



 19 

1.1.3 เครื่องวัดการดูดกลืนแสง (UV-Visible spectrophotometer) 
1.2 สารเคมี 

1.2.1 Folin-Ciocalteu 
1.2.2 Sodium carbonate (w/v) 
1.2.3 Gallic acid  
1.2.4 Ethanol (v/v) 

 
2. วิธีการด าเนินการทดลอง 

2.1 การเตรียมสารสกัดบอระเพ็ด 
เตรียมบอระเพ็ดโดยดัดแปลงวิธีการจาก (Luanchoy et al., 2014) และ (Ibahim et 

al., 2010) โดยน าต้นบอระเพ็ดมาตัดให้มีขนาดประมาณ 2 เซนติเมตรก่อนน าไปอบด้วย hot air 
oven ให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ท าการบด และน าไปแช่ในสารละลายเอทานอล (95% 
v/v) ในอัตราส่วน 1 ต่อ 3 เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และเขย่าด้วยเครื่องเขย่าสาร 3-4 ชั่วโมง กองแยก
สารละลายไปท าการระเหยด้วยเครื่องระเหยสูญญากาศ (vaccumn evaporator) จนได้สารละลาย
เข้มข้น เทสารละลายลงบีกเกอร์ น าไปท าให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และน าไปผสมกับแป้ง
ข้าวโพดซึ่งใช้เป็นสื่อ (Carrier)  

2.2 การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอลรวมในบอระเพ็ด 
ปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอลรวม สารสกัดหยาบตามวิธีการ (Abood et al., 2014) 

ที่ใช้ Gallic acid เป็นมาตรฐาน โดยเตรียมสารสกัดบอระเพ็ดที่มีความเข้มข้น 1 mg/ml (ละลายใน 
ethanol 95%) ดูดสารสกัด 100 µl ใส่ในหลอดทดลอง หลังจากนั้นเติม Folin-Ciocalteu 1000 µl 
(เตรียมโดยสารละลายเข้มข้น (Stock Solution) มาเจือจางด้วย deionized water 10 เท่า) ผสมให้
เข้ากันแล้วตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5 นาที จากนั้นเติม 10 % Sodium Carbonate 1000 µl 
ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2  ชั่วโมง น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ 765 nm กราฟมาตรฐานใช้ 
Gallic acid เป็นสารมาตรฐาน ช่วงความเข้มข้น 0-200 mg/ml โดยเตรียมความเข้มข้นที่ 0, 50, 
100, 150, 200 mg/ml 

2.3 การบันทึกข้อมูล 
การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอลรวมในสารสกัดบอระเพ็ด โดยท าการบันทึกสาร 

ฟีนอลรวมคิดเป็นมิลลิกรัมต่อกรัมของสารสกัดแห้ง บันทึกเปอร์เซ็นต์ของ Gallic acid (ในบอระเพ็ด
แห้ง) และบันทึกเปอร์เซ็นต์ของ Gallic acid (ในสารสกัดบอระเพ็ดแห้ง) 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดหยาบ 
ต่อสมรรถภาพการผลิต ระดับภูมิคุ้มกัน ลักษณะซาก  

และคุณภาพซากของไก่พื้นเมือง 
 
สมรรถภาพการผลิตของไก่พื้นเมือง 

1. อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
1.1 ไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าอายุ 2 สัปดาห์  
1.2 โรงเรือนส าหรับเลี้ยงไก่จ านวน 1 โรงเรือน มีจ านวน 20 คอก แต่ละคอกทดลองมี

ขนาดกว้าง 1 เมตร ยาว 2 เมตร แสดงในภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่  3  ลักษณะของคอก 
 

1.3 เครื่องชั่งน้ าหนักแบบดิจิตอลขนาด 1,000 กิโลกรัม 
1.4 เครื่องชั่งน้ าหนักแบบ 7 และ 20 กิโลกรัม ส าหรับชั่งไก่และอาหาร 
1.5 เครื่องผสมอาหาร 
1.6 อุปกรณ์การเลี้ยงไก่ 
1.7 อุปกรณ์จดบันทึก 
1.8 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างอาหารไก่ 
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1.9 ตู้แซ่แข็งส าหรับเก็บเนื้อไก่ 
1.10 อุปกรณ์ส าหรับผ่าซาก และ ช าแหละไก่ 
1.11 อุปกรเก็บตัวอย่างเลือดและตัวอย่างเนื้อไก่ 
1.12 เครื่องมือและสารที่วิธีด าเนินการวิจัย 

 
2. วิธีด าเนินงานวิจัย 

2.1 การวางแผนการทดลอง 
การวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : 

CRD) โดยใช้ไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า จ านวน 240 ตัว แบ่งการทดลองออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 
ซ้ า แต่ละซ้ าใช้ไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าจ านวน 12 ตัว 

2.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
1. ท าความสะอาดอุปกรณ์ โรงเรือนเลี้ยงไก่ทดลอง พ่นยาฆ่าเชื้อ โรยปูนขาว และ

พักโรงเรือนเลี้ยงไก่ทดลองไว้เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 
2. น าวัตถุปูรองพ้ืนคอกหนาขนาด 2-4 นิ้ว และท าการพ่นน้ าย่าฆ่าเชื้อ และ            

พักโรงเรือนเลี้ยงไก่ทดลองเป็นเวลา 1 สัปดาห์ เตรียมอาหารทดลองและเตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการ
ผสมอาหาร โดยแบ่งอาหารออกเป็น 5 สูตร การจัดกลุ่มทดลอง โดยกลุ่มทดลองประกอบด้วย 5 สูตร
ดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1 อาหารสูตรควบคุมไม่เสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ด (0 เปอร์เซ็นต์) 
กลุ่มที่ 2 อาหารสูตรทดลองประกอบด้วยสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.05 

เปอร์เซ็นต์  
กลุ่มที่ 3 อาหารสูตรทดลองประกอบด้วยสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.10

เปอร์เซ็นต ์
กลุ่มที่ 4 อาหารสูตรทดลองประกอบด้วยสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.15 

เปอร์เซ็นต์  
กลุ่มที่ 5 อาหารสูตรทดลองประกอบด้วยสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.20 

เปอร์เซ็นต์  
โภชนะในอาหารค านวณให้มีปริมาณครบถ้วนส าหรับไก่พ้ืนเมืองตามค าแนะน าของ กรมปศุ

สัตว์ ส่วนประกอบ โภชนะของอาหารทดลองจากการค านวณแสดงในตารางที่ 3 ท าการเลี้ยงจนไก่
พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าอายุครบ 14 สัปดาห์ จึงสิ้นสุดการทดลอง 
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3. ท าการเลี้ยงจนไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าอายุครบ 14 สัปดาห์ จึงสิ้นสุดการทดลอง 
เมื่อลูกไก่อายุ 2 สัปดาห์ ท าการสุ่มลูกไก่ที่มีน้ าหนักรายตัวแล้วสุ่มจัดแบ่งไก่ลงกลุ่มทดลองให้มี
น้ าหนักเฉลี่ยเริ่มต้นใกล้เคียงกันทุกกลุ่ม เตรียมอาหารทดลองและเตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการผสม
อาหาร  จัดการเลี้ยงดูลูกไก่ทดลองและท าวัคซีนป้องกันโรค ให้แสงสว่างวันละ 12 ชั่วโมง ให้น้ าและ
อาหารเต็มที ่

2.3 การบันทึกข้อมูล 
ท าบันทึกน้ าหนักตัวไก่ โดยชั่งน้ าหนักเริ่มต้นและน้ าหนักสุดท้ายทุกสัปดาห์ บันทึก

ปริมาณอาหารที่ให้ไก่กินอาหารทุกสัปดาห์ และบันทึกจ านวนไก่ตายทุกวัน เก็บตัวอย่างอาหาร 
วิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมี ณ ห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ น าข้อมูลมาค านวณหาอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้อาหารวิเคราะห์
หาส่วนประกอบเคมีของเนื้อไก่ 
 

ค านวณสมรรถภาพการผลิตของไก่พื้นเมือง (ในแต่ละหน่วยทดลอง) 
 

จ านวนอาหารที่กินทั้งหมด 1 สัปดาห์ 
ปริมาณอาหารที่กินต่อตัวต่อสัปดาห์  =   

จ านวนไก่ทั้งหมด 
 

น้ าหนักสิ้นสุดสัปดาห์ – น้ าหนักเริ่มต้นสัปดาห์ 
น้ าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนต่อตัวต่อสัปดาห์  =   

จ านวนไก่ทั้งหมด 
 

ปริมาณอาหารที่กินทั้งหมด 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว  =   

น้ าหนักไก่ที่เพ่ิมข้ึนทั้งหมด 
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ตารางท่ี  4  คุณค่าทางโภชนะจากการค านวณ (%) ของอาหารทดลอง 
 

รายการ ระยะ (0-6 สัปดาห์) ระยะ (7-16 สัปดาห์) 

ข้าวโพด 51.15 61.20 

ร าละเอียด 22.05 21.70 

กากถั่วเหลือง 20.90 11.60 

ปลาป่น 3.50 3.00 

หินฝุ่น 0.65 0.75 

ไดแคลเซียม 1.00 1.00 

เกลือป่น 0.50 0.50 

พรีมิกซ์ 0.25 0.25 

โปรตีน 18.07 14.43 

ME (กิโลแคลอรี/กก.) 2,901.08 3,003.49 

เยื่อใย 5.17 4.73 

ไขมัน 5.25 5.47 

แคลเซียม 0.80 0.79 

ฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ 0.52 0.52 

เมทไธโอนีน 0.47 0.36 

ไลซีน 0.98 0.73 

 
ที่มา: ดัดแปลงมาจาก กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ (2558ค)  
 
การหาระดับภูมิคุ้มกันของไก่พื้นเมือง 

1. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ 
เมื่อไก่ท่ีเลี้ยงได้อายุ 2 และ 4 สัปดาห์ จะท าวัคซีนโรคนิวคาสเซิลและหลอดลมอักเสบท าการ

สุ่มจ านวน 60 ตัว กลุ่มละ 12 ตัว จากนั้นเจาะเลือดที่คอ (Jugular vein) ของลูกไก่ตัวละ 1 ml 
จ านวน 3 ครั้งได้แก่ ก่อนท าวัคซีน ภายหลังท าวัคซีนเข็มที่ 1  4 สัปดาห์ และภายหลังท าวัคซีนเข็มท่ี 
1 แล้ว 14 สัปดาห์ น าไปตรวจหาระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคนิวคาสเซิล (Newcastle Disease) ด้วยวิธี 
Hemgglutination inhibition (HI) และ ตรวจระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคหลอดลมอักเสบ (Infectious 
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Bronchitis) ด้วยวิธี ด้วยวิธี Hemgglutinaltion inhibition (HI) ที่ ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร                 
อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 

 
 การศึกษาลักษณะซากของไก่ 

1. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ 
เมื้อสิ้นสุดการทดลองท าการสุ่มไก่จากการทดลองทุกกลุ่มจ านวน 3 ตัวต่อซ้ า น าไปฆ่าและ

ช าแหละซากและชิ้นส่วนต่าง ๆ ของซากได้แก่ น้ าหนักหลังถอนขน น้ าหนักซากหลังเอาเครื่องในออก 
น้ าหนักเครื่องใน น้ าหนักปีกและแข้ง น้ าหนักน่อง น้ าหนักเนื้ออกชั้นในและอกชั้นนอกและรายงาน
ผลผลิตเป็นเปอร์เซ็นต์น้ าหนักมีชีวิตก่อนฆ่า 

2. การบันทึกข้อมูล 
 

การค านวณส่วนประกอบซากไก่ 
 

น้ าหนักซากหลังฆ่า x 100 
เปอร์เซ็นต์ซาก (%)  =   

     น้ าหนักมีชีวิต 
 

       น้ าหนักชิ้นสว่น x 100 
เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบซาก (%)  =   

      น้ าหนักซากตัดแต่ง 
 
การศึกษาคุณภาพเนื้อของไก่พื้นเมืองพันธุ์ประดู่หางด า 

1. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ 
วัดคุณภาพเนื้อทางด้านเคมีและลักษณะทางกายภาพน าเนื้อหน้าอกและสะโพกที่ลอกหนัง

ออกของไก่ทดลองกลุ่มละ 6 ตัว รวมทั้งหมด 30 ตัว  เก็บส่วนสันในเพ่ือหาเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
น้ าหนักระหว่างการเก็บรักษา (drip loss) เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) 
การวัดค่า pH การวัดสีของเนื้อ เปอร์เซ็นต์ความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อ การวัดค่าแรงผ่านตัด
เนื้อ 

เนื้อส่วนที่เก็บท าการศึกษาประกอบด้วย 2 ส่วน เนื้อหน้าอก (LD) และ เนื้อสะโพก (SM) 
จากนั้นน ามาท าการวัดค่า pH โดยวัด 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 หลังการฆ่า 45 นาที ครั้งที่ 2 หลังเก็บชิ้นส่วน
เนื้อท่ี 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง โดยน าเครื่องวัดค่า pH แทงปลายมีดลงในเนื้อจนกระทั้ง
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บริเวณปลายมีดที่เป็นสีเขียวสัมผัสบริเวณหน้าเนื้อโดยท า 3 ครั้งต่อตัวอย่าง หลังจากการช าแหละเนื้อ 
45 นาที และ 24 ชั่วโมง ท าการวัดความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อ (WHC) โดยแบ่งออกเป็น               
2 ส่วน การสูญเสียน้ าจากการแช่เย็น (Drip loss) โดยการตัวอย่างเนื้อมาตัดให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ประมาณ 20-30 กรัม โดยท า 3 ซ้ าต่อตัวอย่าง น ากระดาษทิชชูซับน้ าบริเวณเนื้อ จากนั้นท าการชั่ง
น้ าหนักแล้วบันทึก ห่อเนื้อด้วยผ้าก๊อตแล้วน าเชือดมัด เก็บในถุงโดยมัดปากถุงไม่ให้เนื้อติดขอบถุง 
เก็บตัวอย่างไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าตัวอย่างออกจากถุง แกะผ้าก๊อตออกและแล้วน ากระดาษทิชชู
ซับน้ าบริเวณรอบ ๆ เนื้อ ท าการบันทึกอีกครั้งหลังจากแช่แข็ง  ส่วนการสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก 
(Boiling loss) น าน้ าใส่ใน Water bath ตั้งอุณหภูมิไว้ที่ 80 องศาเซลเซียส ตัดตัวอย่างเป็นสี่เหลี่ยม
จัตุรัสประมาณ 35 กรัม โดยท า 3 ซ้ าต่อตัวอย่าง น ากระดาษทิชชูซับน้ าบริเวณเนื้อ ท าการชั่งน้ าหนัก
และบันทึก น าตัวอย่างใส่ถุงโดยน าอากาศออกให้หมด มัดปากถุงแล้วน าตัวอย่างมาต้มใน Water 
bath ประมาณ 15 นาที หลังจากต้มแล้วเก็บตัวอย่างไว้ที่อุณหภูมิห้อง 30 นาที แกะตัวอย่างออกจาก
ถุง ใช้กระดาษทิชชูซับน้ าของเนื้อ และชั่งน้ าหนักอีกครั้งหลังต้ม ส่วนในด้านการวัดค่าแรงตัดผ่านเนื้อ
จะใช้ตัวอย่างจากการท าการสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) ใช้มีดตัดตัวอย่างเนื้อเป็น
สี่เหลี่ยมจัตุรัส น าตัวอย่างเข้าเครื่องเพ่ือวัดแรงตัดผ่านของเนื้อ และบันทึกค่า 
 

การค านวณคุณภาพเนื้อไก่ 
 

น้ าหนักเริ่มต้น – น้ าหนักสุดท้าย x 100 
เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าระหว่างการเก็บรักษา (%)  =   

น้ าหนักเริ่มต้น 
 

น้ าหนักเริ่มต้น – น้ าหนักสุดท้าย x 100 
เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (%)  =   

น้ าหนักเริ่มต้น 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อมูลที่ได้รับการศึกษาน ามาวิเคราะห์หาความแปรปรวนตามวิธี Analysis of Variance  
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ย โดยวิธีการหาความแปรปรวน (Analysis of Variance ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) และ
วิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบค่าความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยในแต่ละกลุ่มการทดลองด้วยวิธี  
Duncan’s New Multiple Rang Test : DNMRT ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 
การเตรียมสารสกัดบอระเพ็ด 

ใช้บอระเพ็ดสด 100 kg จะได้บอระเพ็ดแห้ง 17 kg หรือเท่ากับ 17% จากนั้นน าบอระเพ็ด
แห้งไปท าการสกัด พบว่า มีสารสกัดหยาบรวมคิดเป็น 1.38% ของน้ าหนักแห้ง 
 

การทดลองที่ 1 การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอลรวม 
ในสารสกัดบอระเพ็ด 

 
ปริมาณสารประกอบฟีนอลรวม (Determination of Total Content: TPC) โดยใช้วิธี 

Folin–Ciocaltue colorimetric 
การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลรวมด้วยวิธี Folin–Ciocaltue colorimetric ที่ใช้ Gallic 

acid เป็นมาตรฐาน พบว่า สารสกัดหยาบบอระเพ็ดด้วยเอทานอลมีปริมาณฟีนอลรวม 56.33 mg 
GAE/g หรือเทียบเท่า 5.66% โดยน้ าหนักแห้ง 
 

การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดหยาบ 
ต่อสมรรถภาพการผลิต ระดับภูมิคุ้มกัน ลักษณะซาก  

และคุณภาพเนื้อของไก่พื้นเมือง 
 

สูตรอาหารทดลอง 
ผลการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทั้ง 2 ช่วง (0-6 และ 7-14 สัปดาห์) พบว่า 

ใกล้เคียงกับที่ค านวณค่าโปรตีน ไขมัน เยื่อใย และฟอสฟอรัส มีค่าใกล้เคียงกับค่าการค านวณ แสดง
ในตารางที่ 5 
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ตารางท่ี  5  ส่วนประกอบ และองค์ประกอบทางเคมีในสูตรอาหารของไก่พ้ืนเมืองจากการวิเคราะห์ 
(% air dry) 

 

รายการ สัปดาห์ (0-6) สัปดาห์ (7-14) 

ข้าวโพด 51.15 61.20 

ปลายข้าว 22.05 21.70 

กากถั่วเหลือง (44%) 20.90 11.60 

ปลาป่น (61%) 3.50 3.00 

หินฝุ่น 0.65 0.75 

ไดแคลเซียม 1.00 1.00 

เกลือป่น 0.50 0.50 

พรีมิกซ์ 0.25 0.25 

ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี (% air dry) 

โปรตีน 18.08 13.57 

เยื่อใย 4.98 4.85 

ไขมัน 5.38 5.69 

แคลเซียม 1.2 1.2 

ฟอสฟอรัส 0.67 0.64 

ME (กิโลแคลอรี/กก.) 2,901.08 3,003.49 

 
สมรรถภาพการผลิต 

ผลการใช้สารสกัดเป็นสารเสริมในอาหารไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าที่ระดับ 0, 0.05, 0.10, 
0.15 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ ต่อสมรรถภาพการผลิตแสดงในตารางที่ 6 
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การทดลองเมื่อลูกไก่อายุ 2 สัปดาห์ ทุกการทดลองมีน้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 
75.07, 74.53, 74.60, 74.81 และ 75.30 กรัมต่อตัว ตามล าดับ และไม่แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 14 สัปดาห์ พบว่า กลุ่มควบคุม และกลุ่มที่ได้รับสารสกัด
หยาบบอระเพ็ด ให้น้ าหนักตัวไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) คือค่าเฉลี่ย 1,114.9 
1,208.4 1,200 1,1137.6 และ 1,175.4 กรัม ตามล าดับ ซึ่งน้ าหนักไก่ในกลุ่มที่ได้รับสารสกัด
บอระเพ็ด 0.05 และ 0.10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม (P>0.05) เมื่อพิจารณาผลการทดลอง
ในแต่ละช่วงอายุของไก่ พบว่า ในด้านปริมาณอาหารที่กินต่อตัวในช่วง 3-14 สัปดาห์ ของไก่พ้ืนเมือง
ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยปริมาณอาหารที่กินในช่วงอายุ 
3-14 สัปดาห์  เฉลี่ยต่อตัวของกลุ่มควบคุม และกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด คือ 577.32 
556.85 572.72 566.65 และ 559.88 กรัม ตามล าดับ ในทุกช่วงอายุ ในตารางที่ 6 ในด้านน้ าหนักที่
เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยต่อตัวของไก่พ้ืนเมืองทุกกลุ่มในแต่ละช่วงของการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยน้ าหนักที่เพ่ิมขึ้นในช่วงอายุของการทดลอง 14 สัปดาห์ เฉลี่ยต่อตัว
ของกลุ่มควบคุม กลุ่มที่ได้รับสารสกัดบอระเพ็ด คือ 1,114.9 1,208.4 1,200 1,137.6 และ 1,175.4 
กรัม ตามล าดับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของไก่พ้ืนเมืองในช่วงอายุ 7-10 สัปดาห์ พบว่า               
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.05 
และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.10 และ 0.15 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกลุ่มควบคุม อย่างไรก็ดีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารของไก่
พ้ืนเมืองในช่วง 3-6, 11-4 และ 3-14 สัปดาห์ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05)  
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ตารางท่ี  6  ผลการเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่พ้ืนเมือง 
 

รายการ ปริมาณสารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

น้ าหนักตัวเริ่มต้น (กรัม/ตัว) 
 75.07 74.53 74.60 74.81 75.30 0.43 
น้ าหนักสุดท้าย (กรัม/ตัว) 
สัปดาห์ที่ 14 1,114.9 1,208.4 1,200 1,137.6 1,175.4 0.58 
ปริมาณอาหารที่กิน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 
สัปดาห์ที่ 3-6 220.66 218.88 224.22 199.17 218.12 0.55 
สัปดาห์ที่ 7-10 782.58 762.30 767.63 769.27 770.07 0.96 
สัปดาห์ที่ 11-14 728.73 689.37 726.33 731.51 691.45 0.87 
สัปดาห์ที่ 3-14 577.32 556.85 572.72 566.65 559.88 0.89 
น้ าหนักตัวที่เพ่ิมข้ึน (กรัม/ตัว/สัปดาห์) 
สัปดาห์ที่ 3-6 61.51 62.14 62.19 58.76 58.27 0.93 
สัปดาห์ที่ 7-10 59.93 72.36 66.79 65.52 70.34 0.31 
สัปดาห์ที่ 11-14 97.37 106.49 103.69 95.83 98.67 0.33 
สัปดาห์ที่ 3-14 95.16 100.70 100 94.80 97.95 0.58 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารมาเป็นน้ าหนัก 
สัปดาห์ที่ 3-6 3.69 3.54 3.61 3.38 3.81 0.83 
สัปดาห์ที่ 7-10 13.08a 10.70b 11.69ab 11.76ab 10.96b 0.49 
สัปดาห์ที่ 11-14 7.51 6.45 6.98 7.65 7.02 0.10 
สัปดาห์ที่ 3-14 6.08 5.54 5.72 5.98 5.72 0.12 
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ระดับภูมิคุ้มกัน 
กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10-0.20 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงอายุ 2 สัปดาห์ 

พบว่า ระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคนิวคาสเซิลให้ระดับแอนติบอดีไตเตอร์สูงที่สุด รองลงมาคือ กลุ่มควบคุม
กับกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 0.05 เปอร์เซ็นต์  โดยแสดงไตเตอร์เท่ากับ 0.25 0.08 0.08 
0.00 และ 0.00 ตามล าดับ  แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 7 
และ ภาพที่ 4) ส่วนในช่วงอายุ 6 สัปดาห์ พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 
เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มให้ระดับแอนติบอดีไตเตอร์สูงที่สุด รองลงมาคือ กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบ
บอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 และ 0.15 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ส่วนกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่
ระดับ  0.20 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มควบคุมให้ค่าต่ าสุด 1.34 1.25 1.08  0.83 และ 0.08 ตามล าดับ 
แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในช่วงอายุ 12 สัปดาห์ พบว่า กลุ่มที่
ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 เปอร์เซ็นต์ มีระดับแอนติบอดีไตเตอร์สูงที่สุด รองลงมา
คือ กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 เปอร์เซ็นต์  กับกลุ่มควบคุม กลุ่มที่ได้รับสาร
สกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าต่ าสุด 0.67 0.50 0.25 0.17 และ 
0.08  ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  
 
ตารางท่ี  7 ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อระดับภูมิคุ้มกันของโรคนิวคาสเซิลในไก่พ้ืนเมืองพันธุ์

ประดู่หางด า (ระดับแอนติบอดไีตเตอร์)  
 

อายุ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 
 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

สัปดาห์ที่ 2 0.00 0.00 0.25 0.08 0.08 0.61 
สัปดาห์ที่ 6 0.83 1.34 1.25 1.08 0.08 0.55 
สัปดาห์ที่ 14 0.25 0.16 0.67 0.50 0.08 0.70 

 
 
 
 
 
 
 



 31 

 
 

ภาพที่  4  ผลของการใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อระบบภูมิคุ้มกัน 
ของโรคนิวคาสเซิล 

 
ระดับแอนติบอดีไตเตอร์ของระบบภูมิคุ้มกันต่อโรคหลอดลมอักเสบในช่วงอายุ 2 สัปดาห์ 

พบว่า ระดับแอนติบอดีไตเตอร์ในกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 เปอร์เซ็นต์             
มีค่าสูงที่สุด รองลงมาคือ กลุ่มท่ีได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10  เปอร์เซ็นต์ กลุ่มควบคุม
กับกลุ่มที่ได้รับสารสกัดยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.20 และ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าต่ าสุด โดยแสดงระดับ
แอนติบอดีไตเตอร์เท่ากับ 6.83 6.50  6.17 5.92 และ 5.75 ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 8 และ ภาพที่ 5) ส่วนในช่วงอายุ 6  สัปดาห์ พบว่า กลุ่มที่
ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 เปอร์เซ็นต์ มีระดับแอนติบอดีไตเตอร์สูงที่สุด รองลงมา
คือกลุ่มท่ีได้รับสารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มควบคุมกับกลุ่มที่ได้รับสาร
สกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าเฉลี่ยต่ าสุด 4.08 3.92 3.17 2.33 และ 2.08 
ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ในช่วงอายุ 12 สัปดาห์  พบว่า 
กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มให้ระดับแอนติบดีไตเตอร์สูง
ที่สุด 6.75 รองลงมาคือ กลุ่มทดลองที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 , 0.05, 0.20 
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เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มควบคุม โดยแสดงระดับแอนติบอดีไตเตอร์เท่ากับ 5.37 5.25 5.00 และ 2.75 
ตามล าดับ (P=0.09)  

 
ตารางท่ี  8  ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อระดับภูมิคุ้มกันของโรคหลอดลมอักเสบในไก่พ้ืนเมือง

พันธุ์ประดู่หางด า (ระดับแอนติบอดีไตเตอร์)  
 

อายุ  สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

สัปดาห์ที่ 2 6.16 5.75 6.50 6.83 5.92 0.24 
สัปดาห์ที่ 6 2.33 2.08 3.17 4.08 3.92 0.16 
สัปดาห์ที่ 14 5.00 5.25 5.73 6.75 2.75 0.09 

 
 

 
 

ภาพที่  5  ผลของการใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อระบบภูมิคุ้มกัน 
ของโรคหลอดลมอักเสบ 
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ลักษณะซาก 
ผลการช าแหละ และตัดแต่งซากไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า ที่ใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ด

เป็นสารเสริมในสูตรอาหาร 4 ระดับ เปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับอาหารควบคุม พบว่า น้ าหนักมีชีวิต
ของกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 และ 0.10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม
กับกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) (ตารางท่ี 9) ใน
ส่วนของน้ าหนักไก่หลังถอนขน และหลังเอาเครื่องในออก พบว่า กลุ่มท่ีได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด
ที่ระดับ 0.05 0.15 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มให้ค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มอื่น ๆ แต่ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) น้ าหนักเครื่องในทั้งหมด พบว่า กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่ม
ที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางด้านสถิติ (P>0.05) ส่วนของ
น้ าหนักเครื่องใน ได้แก่ กระเพาะ หัวใจ ตับ ม้าม พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 
0.05-0.15 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ยน้อยกว่า กลุ่มควบคุมกับกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 
0.02 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับน้ าหนักปีก พบว่า 
กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ แต่ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) น้ าหนักหัวรวมคอ พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัด
หยาบบอระเพ็ดมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่ากลุ่มควบคุม แต่ไม่มีความแตกต่างย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
น้ าหนักแข้ง พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ กับกลุ่ม
ควบคุม มีค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  น้ าหนักสะโพกและน่อง พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัด
หยาบบอระเพ็ดมีค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุม แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
(P>0.05) ส่วนน้ าหนักของเนื้ออกนอก และอกใน พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 
0.20 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่ากลุ่มอ่ืน ๆ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  
ส าหรับชี่โครง พบว่า กลุ่มท่ีได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 0.15 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ มี
ค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุม แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางท่ี  9  ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อลักษณะซาก (% น้ าหนักมีชีวิต) 
 

รายการ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

น้ าหนักมีชีวิต (กรัม) 1,2179b 1,359.5a 1,376.8a 1,216.8b 1,276.8ab 0.02 
น้ าหนักหลังถอนขน 91.88 92.07 90.09 92.40 92.18 0.28 
น้ าหนักเครื่องใน 12.09 11.25 10.62 11.59 11.68 0.23 
หัวใจ 0.63 0.58 0.57 0.56 0.61 0.23 
ม้าม 0.20 0.19 0.20 0.18 0.20 0.90 
ตับ+ถุงน้ าด ี 2.31 2.23 2.18 2.24 2.39 0.34 
กระเพาะ 4.23 3.58 3.59 3.75 3.79 0.29 
น้ าหนักซากหลังเอา
เครื่องในออก 

79.78 80.81 79.46 80.80 80.50 0.74 

ปีก 10.46 10.32 10.60 10.40 10.26 0.85 
หัว+คอ 4.70 4.65 4.60 4.85 4.67 0.39 
แข้ง 5.10 5.08 5.14 5.23 5.19 0.98 
น่อง 10.96 11.39 11.40 11.00 11.10 0.67 
สะโพก 11.91 12.25 12.11 12.50 12.25 0.86 
อกนอก 11.35 11.39 11.50 11.24 10.72 0.73 
อกใน 3.89 3.95 3.88 3.99 3.57 0.28 
ชี่โครง 21.02 21.85 20.92 21.07 21.19 0.70 

 
หมายเหตุ  a,b ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
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คุณภาพเนื้อ 
 ความสามารถในการอุ้มน้ า 
 ผลการศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อไก่ได้แก่การสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บ
รักษาและการสูญเสียน้ าจากการท าให้สุกได้แสดงในตารางที่ 10  

จากการศึกษาการวัดคุณภาพเนื้อของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า การเสริมสารสกัดหยาบ
บอระเพ็ดโดยใช้ส่วนของเนื้ออก และ สะโพก  ได้ศึกษาเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บ
รักษา (Drip loss) ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง พบว่า เนื้ออกของไก่กลุ่มที่ได้รับสาร
สกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10-0.20 เปอร์เซ็นต์ การสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บรักษาต่ ากว่า เมื่อ
เทียบกับกลุ่มควบคุมและกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส าหรับเนื้อสะโพก พบว่า กลุ่มที่ได้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 
0.10-0.15 เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บรักษาต่ ากว่า กลุ่มควบคุมและกลุ่มที่ได้รับ
สารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  
 ส าหรับเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) พบว่า เนื้ออกของไก่กลุ่ม
ที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ การสูญเสียน้ าต่ ากว่ากลุ่มที่ได้รับสารสกัด
หยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10-0.20 เปอร์เซ็นต์และกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
แต่ในส่วนเนื้อสะโพก พบว่า ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างทางด้านสถิติ (P>0.05)  
 
ตารางท่ี  10  ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อความสามารถในการอุ้มน้ า 
 

รายการ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

การสูญเสียน้ าจากการแช่เย็น (Drip loss) (%) 
เนื้ออก 11.10a 10.21a 6.56b 6.82b 7.61b 0.00 
เนื้อสะโพก 8.08a 6.45ab 4.65b 4.25b 5.91ab 0.00 
การสูญเสียน้ าจากการท าให้สุก (Cooking loss) (%) 
เนื้ออก 17.14ab 15.27c 19.48ab 20.64a 20.24a 0.00 
เนื้อสะโพก 15.04 16.39 16.33 16.08 16.10 0.93 

 
หมายเหตุ  a,b ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
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ค่าสีของเนื้อหน้าอก และ เนื้อสะโพก 
ผลการศึกษาการเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อค่าสีของเนื้อหน้าอก และ เนื้อสะโพกของ

ไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าหลังช าแหละ 45 นาที (ตารางที่ 11) ค่าความสว่าง (L*) ของเนื้อหน้าอก 
พบว่า การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05-0.10 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มควบคุม มีผลท าให้
เนื้ออกของไก่มีสีเนื้ออกสว่างขึ้นอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส่วนค่าความเป็นสีแดง (a*) 
ของเนื้ออก พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ค่าความเป็นสี
แดงของเนื้ออกลดลง เมื่อเทียบกับกลุ่มอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับค่าความเป็นสี
เหลือง (b*) ของเนื้ออก พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ มี
ผลท าให้ค่าความเป็นสีเหลืองของเนื้ออกลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ในส่วนของเนื้อสะโพก พบว่า ค่าความสว่าง (L*) ของเนื้อสะโพก พบว่า ทุกกลุ่มไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ส าหรับค่าความเป็นสีแดง (a*) ของเนื้อสะโพก พบว่า 
กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ค่าความเป็นสีเหลือง
ของเนื้อสะโพกลดลง อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส าหรับค่าความเป็นสีเหลือง (b*) พบว่า 
ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางท่ี  11  ผลการวัดค่าสีเนื้อของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า หลังการช าแหละ 45 นาท ี
 

รายการ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

ค่าสีเนื้ออก 
สีสว่าง (L*) 53.28a 53.40a 52.26b 50.53bc 49.97c 0.00 
สีแดง (a*) 18.99a 17.78ab 17.68ab 17.08b 17.33b 0.05 
สีเหลือง (b*) 12.13ab 19.91a 11.67abc 10.60bc 9.48c 0.02 
ค่าสีเนื้อสะโพก 
สีสว่าง (L*) 51.67a 48.16a 49.83ab 50.78ab 52.19a 0.05 
สีแดง (a*) 17.04ab 18.05a 17.13ab 15.92bc 14.66c 0.00 
สีเหลือง (b*) 6.21 6.75 6.12 6.38 6.45 0.94 

 
หมายเหตุ  a,b ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
 

จากผลการศึกษาผลเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อค่าสีของเนื้ออก และ เนื้อสะโพกหลัง
ช าแหละ 24 ชั่วโมง พบว่า การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดไม่มีผลต่อค่าความสว่าง (L*) ค่าความ
เป็นสีแดง (a*) และ ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) ของเนื้ออก และ เนื้อสะโพก (P>0.05) 
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ตารางท่ี  12  ผลการวัดค่าสีเนื้อของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า หลังการช าแหละ 24 ชั่วโมง          
ค่าความเป็นกรด-ด่างของเนื้อ 

 

รายการ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 
 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

ค่าสีเนื้ออก 
สีสว่าง (L*) 46.42 55.67 57.90 54.34 54.11 0.43 
สีแดง (a*) 16.88 15.16 15.23 15.74 14.83 0.10 
สีเหลือง (b*) 9.73 10.37 9.57 10.85 8.47 0.24 
ค่าสีเนื้อสะโพก 
สีสว่าง (L*) 50.23 50.88 50.28 50.96 52.14 0.28 
สีแดง (a*) 17.68 16.18 16.19 16.60 16.03 0.17 
สีเหลือง (b*) 5.79 6.25 5.99 6.55 6.94 0.34 

 
หมายเหตุ  a,b ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
 

จากผลการศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่างของเนื้อไก่ที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 
ต่าง ๆ (ตารางที่ 13) พบว่า ค่า pH0 ของเนื้ออกแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยมี่ค่าเฉลี่ย 6.03 ส าหรับค่า pH0 ของเนื้อสะโพก พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบ
บอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มควบคุมมีค่าวามเป็นกรด-ด่าง (pH) สูงกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ 
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

ส าหรับค่า pH24 ของเนื้ออกไก่แต่ละกลุ่มไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) ส่วนค่า pH24 ของเนื้อสะโพก พบว่า กลุ่มท่ีได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 และ 
0.15 เปอร์เซ็นต์ และ กลุ่มควบคุมมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบ
บอระเพ็ดที่ระดับ 0.10 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ค่าแรงตัดผ่านของเนื้อ 
จาก ตารางที่ 13 พบว่า การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดไม่มีผลต่อค่าแรงตัดผ่านเนื้อของ

เนื้อไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด าที่ได้รับอาหารทุกสูตร (P>0.05) 
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ตารางท่ี  13  ค่า pH และ ค่าแรงตัดผ่านของเนื้อไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า  
 

รายการ สารสกัดหยาบบอระเพ็ด (%) 

 0 0.05 0.10 0.15 0.20 P-value 

pH0 
เนื้ออก 5.97 6.06 6.08 6.05 6.03 0.79 
เนื้อสะโพก 6.54a 6.54a 6.28b 6.06c 6.03c 0.00 
pH24 
เนื้ออก 5.77 5.73 5.64 5.73 5.73 0.71 
เนื้อสะโพก 6.49a 6.49a 6.34b 6.40ab 6.32b 0.02 
ค่าแรงตัดผ่านเนื้อ 
เนื้ออก 1.3804 1.4581 1.433 1.3618 1.3099 0.88 
เนื้อสะโพก 1.2261 1.2490 1.3489 1.3135 1.2704 0.82 

 

หมายเหตุ  a,b ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) 
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บทที่ 5  
วิจารณ์ 

 
การทดลองที่ 1 การหาปริมาณสารประกอบกลุ่มฟีนอล 

ในสารสกัดบอระเพ็ด 
 

ผลการวิเคราะห์หาปริมาณสารฟีนอลรวมในสมุนไพรบอระเพ็ด 
จากผลการศึกษาหาปริมาณฟีนอลรวมในสารสกัดหยาบบอระเพ็ด พบว่า มีปริมาณฟีนอล

เท่ากับ 56.33 mgGAE/g ซึ่งมีปริมาณฟีนอลสูงกว่าที่ Pensuksan et al. (2016) รายงานมีปริมาณฟี

นวลเท่ากับ 43.18 mgGAE/g อาจเนื่องมาจากอายุ และ ฤดูการเก็บของล าต้นบอระเพ็ดที่แตกต่างให้

ปริมาณสารฟีนอลที่แตกต่างกัน สอดคล้องกับ (นรินทร์ และคณะ, 2560) รายงานว่าใบเตยหอมที่มี

อายุมากขึ้นปริมาณสารประกอบฟีนอล และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระมีมากขึ้น (ส านักงานสาธารณสุข

จังหวัดเชียงใหม่, 2556) แนะน าว่าบอระเพ็ดควรเก็บ 2 ปีขึ้นไป เพราะล าต้นจะสมบูรณ์และมีสาร

มากเพียงพอ 

 
การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ด 

ต่อสมรรถภาพการผลิต ระดับภูมิคุ้มกัน ลักษณะซาก 
และคุณภาพเนื้อของไก่พื้นเมือง 

 

ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อสมรรถภาพการผลิต 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้สารสกัดหยาบบอระเพ็ดในการทดลองต่อสมรรถภาพการ

ผลิตของไก่พ้ืนเมือง ไม่มีผลต่อ น้ าหนักที่เพ่ิม ปริมาณอาหารที่กิน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร

เป็นน้ าหนัก และ ลักษณะซากของไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า ซึ่งแตกต่างกับรายงานของ (ปริเยศ, 

2559) ที่พบว่า การเสริมผงบอระเพ็ดท าให้สมรรถภาพการผลิตดีขึ้น อย่างไรก็ตาม ในการศึกษา

ลักษณะซากของไก่ พบว่า โดยรวมไม่มีผลแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ยกเว้นแต่ น้ าหนักมีชีวิตของไก่

พ้ืนเมืองที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดมีน้ าหนักมากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.05) จากการพิจารณาผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า สารสกัดหยาบจากสมุนไพรบอระเพ็ดเป็น

สมุนไพรที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นสารเสริมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ทั้งนี้อาจน าไปใช้

ร่วมกับสมุนไพรตัวอ่ืนเพื่อให้ได้ผลที่เด่นชัดยิ่งขึ้น 
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ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อระบบภูมิคุ้มกัน 
ผลการศึกษาการเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดไม่สามารถเพ่ิมภูมิคุ้มกันต่อโรคนิวคาสเซิลใน

ไก่พ้ืนเมือง แตกต่างกับการศึกษาของ Bhardwaj et al. (2011) ที่พบว่า การใช้สารสกัดบอระเพ็ด 
ด้วยน้ าท าให้ภูมิคุ้มกันต่อโรคนิวคาสเซิลเพ่ิมขึ้น แสดงว่าสารสกัดบอระเพ็ดด้วยน้ าสามารถป้องกันโรค
นิวคาสเซิลได้ไม่แตกต่างกับการได้รับวัคซีนหรือการให้ยาปฏิชีวนะ และแตกต่างกับการศึกษาของ             
(กิติมา และคณะ, 2559) พบว่า สารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.03 และ 0.05 เปอร์เซ็นต์มีระดับ
แอนติบอดีต่อโร (Bhardwaj et al., 2011) คนิวคาสเซิลสูง อาจเนื่องมาจากสารสกัดบอระเพ็ดไปช่วย
กระตุ้นการสร้าง IgM ในร่างกายเพ่ิมขึ้น ทั้งนี้อาจเป็นผลจากสารสกัดบอระเพ็ดมีคุณสมบัติเป็นสาร
ต้านอนุมูล (Abood et al., 2014; Ibahim et al., 2010; Luanchoy et al., 2014) ไม่ว่าจะสกัด
ด้วยน้ า เมทานอล หรือ คลอโรโฟอร์ม (Ibahim et al., 2010) สารต้านอนุมูลอิสระ ช่วยปกป้องเซลล์
เม็ดเลือดขาวที่ไม่สมบูรณ์จากความเสียหายจากอนุมูลอิสระ และเพ่ิมการตอบสนองต่อระบบ
ภูมิคุ้มกัน ซึ่งส่งผลให้ระดับแอนติบอดีต่อโรคนิวคาสเซิล (ND) เพ่ิมขึ้น Nadeem et al. (2016) 
อย่างไรก็ตามการเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05–0.15 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มเพ่ิม
ภูมิคุ้มกันของหลอดลมอักเสบเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ในสัปดาห์ที่ 14 (P=0.09) สอดคล้องกับการ
รายงาน อัจฉรา และ มงคล (2557) พบว่า การเสริมวิตามินอี ที่เป็นสารต้านอนุมูลอิสระลงในอาหาร
สัตว์ปีก จะส่งผลในการเพิ่มการสร้างแอนติบอดี  
 

ผลของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดต่อคุณภาพเนื้อ 

การศึกษาคุณภาพเนื้อ ในส่วนเนื้ออก และเนื้อสะโพก โดยศึกษาเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ า

ระหว่างการเก็บรักษา (drip loss) ที่อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง พบว่า เปอร์เซ็นต์

การสูญเสียน้ าของเนื้ออกระหว่างการเก็บรักษาของกลุ่มที่ ได้รับสารสกัดหยาบที่ระดับ 0.05 

เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ส่วนกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบที่ระดับ 0.10-0.20 

เปอร์เซ็นต์ การสูญเสียน้ าหนักระหว่างการเก็บรักษาต่ ากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

(P<0.01) ส่วนเนื้อสะโพก พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ 

ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ส่วนกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10-0.15 

เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าระหว่างการเก็บรักษาต่ ากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P<0.01) ส าหรับเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าจาการท าให้สุก (Cooking loss) พบว่า เนื้ออก

ของไก่กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.10-0.20 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่ม

ควบคุม ยกเว้นกลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ด ที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ ากว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01) ในบอระเพ็ดมีสารต้านอนุมูลอิสระมีผลท าให้เนื้อดีขึ้น สอดคล้อง
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กับการรายงาน เจนจิรา และ ประสงค์ (2554) ได้กล่าวว่า สารต้านอนุมูลอิสระมีกลไกในการดักจับ

สารอนุมูลอิสระได้โดยตรงเพ่ือป้องกันสารอนุมูลอิสระเข้าไปท าลายเซลล์ต่าง ๆ ในร่างกาย และ

ป้องกันการเกิดออกซิเดชั่นของไขมันที่เป็นสาเหตุหลักของการเสื่อมคุณภาพของเนื้อ ส่วนเนื้อสะโพก 

พบว่า ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างทางด้านสถิติ (P>0.05) สอดคล้องกับรายงานของ (ปริเยศ, 2559) 

การเสริมบอระเพ็ดผงที่ระดับ 2 เปอร์เซ็นต์ ท าให้เนื้อสะโพกมีค่าสูงขึ้น เนื้อแข็งขึ้น หลังช าแหละ 45 

นาที พบว่า ค่าความสว่าง (L*) ของเนื้ออกในกลุ่มที่เสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 

เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม แต่ท าให้สีเนื้อสว่างขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(P<0.01) ส่วนค่าความเป็นสีแดง (a*) ของเนื้ออก พบว่า กลุ่มท่ีได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 

0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ค่าความเป็นสีแดง (a*) ของเนื้ออกลดลง เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แตกต่างกับรายงานของ Imik et al. (2010) ที่พบว่า การเสริมวิตามีน

อี วิตามีนชี และ กรดอัลฟาไลโปอิก ที่เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ มีผลท าให้ลดการเกิดออกซิเดชันของ

ไขมันในเนื้อสัตว์ และท าให้ค่าความเป็นสีแดง (a*) ของเนื้ออกสูงกว่ากลุ่มควบคุมค่าความเป็นสี

เหลือง (b*) ของเนื้ออก พบว่า ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อได้รับสารสกัดหยาบ

บอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ และ การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดทุกระดับในสูตร

อาหารไม่มีผลต่อค่าความเป็นสีเหลือง ส่วนค่าความสว่าง (L*) ของเนื้อสะโพกทุกกลุ่มไม่มีความ

แตกต่างทางด้านสถิติ (P>0.05) ส าหรับค่าความเป็นสีแดง (a*) ของเนื้อสะโพก พบว่า กลุ่มที่ได้รับ

สารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.0.5-0.10 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ยกเว้น

กลุ่มที่ได้รับสรสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ค่าความเป็นสีแดงลดลง

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01) ส่วนค่าความเป็นสีเหลือง (b*) พบว่า ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่าง

ทางสถิติ (P>0.05)  ในความเป็นกรด-ด่างของเนื้อไก่ที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับต่าง ๆ 

พบว่า ค่า pH ของเนื้อหน้าอกในชั่วโมงที่ 0 และ 24 หลังการฆ่า ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(P>0.05) ซึ่งอยู่ในช่วงปกติ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Niu et al. (2017) พบว่าการเสริมวิตามิน

อี ซึ่งเป็นสารต้านอนุมูลอิสระไม่มีผลต่อค่า pH ของเนื้ออก ส าหรับค่า pH ของเนื้อสะโพกในชั่วโมงท่ี 

0 และ 24 หลังการฆ่า พบว่า กลุ่มที่ได้รับสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความ

แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 

Margherita et al. (2014) พบว่า การเสริมสารต้านอนุมูลอิสระจากพืชไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ของเนื้อสัตว์ ในเรื่องการเปลี่ยนแปลงค่า pH ของเนื้อไก่ ทั้งนี้อาจเป็นผลจากกล้ามเนื้อไก่มีสัดส่วน

ของกล้ามเนื้อสีขาว (white muscle) สูง จึงมกีารสะสมไกลโคเจนน้อย เมื่อไก่ตายจึงผลิตกรดแลคติก
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จากกระบวนหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนไม่มากนัก จึงมีผลท าให้ค่า pH24 ไม่มีความแตกต่างกัน             

การเสริมสารสกัดหยาบจากบอระเพ็ด ไม่มีผลต่อค่าแรงตัดผ่านเนื้อ (P>0.05) สอดคล้องกับผล

การศึกษาของ ปริเยศ (2559) ที่พบว่าการเสริมบอระเพ็ดผงที่ระดับ 2 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารท าให้ 

ความแข็ง ความนุ่ม ของเนื้ออก น่อง และเนื้อสะโพก ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม และสอดคล้องกับ

การศึกษาของ Zdanowska-Sąsiadek et al. (2016) ที่พบว่า การเสริมวิตามินอี ซึ่งเป็นสารต้าน

อนุมูลอิสระ ไม่มีผลต่อคุณภาพเนื้อไก่พ้ืนเมืองที่ได้รับอาหารทุกสูตร ทั้งนี้ค่าแรงตัดผ่านของกล้ามเนื้อ

อาจเกิดจากจากปัจจัยหลายประการ เช่น พันธุกรรม อายุของสัตว์ ต าแหน่งของเนื้อที่สุ่มมาตรวจวัด 

การได้รับความร้อนของเนื้อ และปริมาณเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่แทรก 
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บทที่ 6  
สรุป 

 
จากการศึกษาหาปริมาณฟีนอลรวมในสารสกัดหยาบบอระเพ็ด พบว่า มีปริมาฟีนอลรวม

เท่ากับ 56.33 mgGAE/g หรือเทียบเท่า 5.66% โดยน้ าหนักแห้ง 
การใช้สารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดเป็นสารเสริมในอาหารไก่พ้ืนเมืองพันธุ์ประดู่หางด า ไม่มี

ผลต่อ น้ าหนักที่เพ่ิม ปริมาณอาหารที่กิน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนัก การเสริมสาร
สกัดบอระเพ็ดในระดับ 0.05-0.10 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มท าให้ระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคหลอดลมอักเสบ
เพ่ิมขึ้น การเสริมสารสกัดหยาบบอระเพ็ดไม่มีผลต่อลักษณะซาก ค่าแรงตัดผ่านเนื้ อแต่การเสริมสาร
สกัดบอระเพ็ดที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ความสามารถในการอุ้มน้ าของเนื้อได้ดี ค่าสีบริเวณ
สะโพกดีขึ้น ความเป็นกรด-ด่างในเนื้อสะโพกเพ่ิมขึ้น ผลการศึกษาโดยรวมกล่าวได้ว่า การเสริมสาร
สกัดหยาบบอระเพ็ดในระดับที่ 0.05  เปอร์เซ็นต์ เป็นระดับที่เหมาะสมส าหรับน ามาใช้ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการท างานของระบบภูมิคุ้มกันต่อโรคหลอดลมอักเสบ และ คุณภาพเนื้อไก่พ้ืนเมือง 
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