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บทคัดย่อ 
  

กำรประมวลสัญญำณจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศเพ่ือควบคุมผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมนั้น
เป็นอีกแนวทำงที่ช่วยเพ่ิมก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนลมให้มีประสิทธิภำพสูงสุด  อย่ำงไรก็ตำมยังมี
ปัจจัยหลำยอย่ำงที่เกี่ยวข้องและส่งผลกระทบต่อกระบวนกำรผลิต อย่ำงเช่น ขั้นตอนกำรท ำงำนของ
กังหันลม ก ำลังสูญเสียขณะรอกำรผลิต ควำมเร็วที่ขำดควำมต่อเนื่องไม่สม่ ำเสมอท ำให้มีผลกระทบต่อ
กำรผลิตไฟฟ้ำ โดยทั่วไปแล้วกังหันลมจะมีระบบท ำกำรตรวจวัดควำมเร็ว ทิศทำงและควำมต่อเนื่อง
ของลมเพ่ือประมวนผลส ำหรับกำรเริ่มกระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำ กังหันลมที่ใช้ในกำรศึกษำนี้ มีต ำแหน่ง
ที่ตั้งอยู่ที่ อ ำเภอซับใหญ่ จังหวัดชัยภูมิ มีขนำดก ำลังกำรผลิต 2.5 MW ต่อต้น ซึ่งต้องใช้ควำมเร็วลม 
3 เมตรต่อวินำที ที่มีควำมต่อเนื่องเป็นเวลำ 3 นำที และหน้ำกังหันต้องอยู่ตรงกับทิศของลมจึงจะเริ่ม
กระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำ จำกกำรเก็บข้อมูลลมประจ ำปีที่ผ่ำนมำพบว่ำลมที่พัดผ่ำนกังหันลมมี  2 
ลักษณะ คือ ในช่วงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยนลมจะพัดทำงทิศตะวนตกเฉียงใต้  และในช่วงเดือน
ตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ลมพัดทำงทิศตะวันออกเฉียงเหนือ งำนวิจัยนี้น ำเสนอกำรวิเครำะห์ข้อมูล
เฉลี่ยของทิศทำงและควำมเร็วลมที่ได้จำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศที่ติดตั้งภำยในโครงกำรผ่ำนระบบสกำ
ดำเพ่ือควบคุมขั้นตอนกำรผลิตไฟฟ้ำของกลุ่มกังหันลมจ ำนวน 6 ต้น จำกทั้งหมดจ ำนวน 32 ต้น รวม
ก ำลังกำรผลิต 80 เมกะวัตต์  ซึ่งจะท ำให้รู้ว่ำลมที่จะมำถึงต้นกังหันลมมีควำมสำมำรถในกำรผลิต
ไฟฟ้ำหรือไม่ โดยไม่ต้องตรวจวัดควำมเร็วลมและทิศทำงลมในแบบเดิม ผลจำกกำรวิเครำะห์ข้อมูล
กำรควบคุมกำรผลิตจะท ำให้สำมำรถเพ่ิมก ำลังกำรผลิตได้  275,703.13 กิโลวัตต์ ชั่วโมงต่อปี และ
หำกน ำข้อมูลมำประยุกต์ใช้ในกำรควบคุมกระบวนกำรผลิตกับกังหันลมภำยในโครงกำรทั้งหมดจะ
สำมำรถเพ่ิมก ำลังกำรผลิตได้ 1,342,661.87 กิโลวัตต์ ชั่วโมงต่อปี คิดเป็น 1.07 เปอร์เซนต์ 
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ABSTRACT 
  

Signal processing from the weather forecast station to control electrical 
generating is another way to help increase a highest efficiency in electrical generating 
power. However, these are many concerned factors having an effect on the electrical 
generating process.  For instance, operational steps of a wind turbine, lost power 
while waiting for the electrical generating, and discontinue speed have an effect on 
the electrical generating.  Generally, the wind turbine has a system measuring wind 
speed, direction and continuity for processing and the beginning of electrical 
generating process.  The wind turbines used in this study are located in Sub Yai 
district, Chaiyapum province. It has the electrical generating power of 2.5 megawatts 
per wind turbine.  This must employ the wind speed of 3 meters per second. 
Moreover, the wind turbines must be in the same direction of the wind to start the 
electrical generating process.  According to the previous data collection on annual 
wind, it was found that there were two forms of wind blowing through the wind 
turbines: 1) southwest wind blowing during March and September and 2) northeast 
wind blowing during October and February.  This study proposes an analysis of 
average data on wind speed and direction obtained from the weather forecast 
station located in the project through SCADA system to control steps of electrical 
generating of 6 wind turbines group out of 32 wind turbines (80 megawatts). This will 

 



 จ 

know that the wind blowing to the wind turbines has potential in electrical 
generating or not without wind speed and direction measuring. Results of the data 
analysis show that the electrical generating can increase the generating power to 
275,703.13 kilowatts hours per year. If the obtained data are applied to control the 
process of electrical generating and the wind turbines in the project, it will increase 
the generating power to 1,342,661.87 kilowatts hours per year (1.07 percent). 

 
Keywords : Wind turbine, Weather forecast station, Increase electricity generating 

power, SCADA 
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วิทยำนิพนธ์ฉบับนี้ส ำเร็จลุล่วงด้วยดี โดยได้รับค ำชี้แนะที่มีคุณค่ำเป็นอย่ำงยิ่งจำกคณำจำรย์
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ขอขอบพระคุณวิทยำลัยพลังงำนทดแทน มหำวิทยำลัยแม่โจ้ ที่มอบทุนอุดหนุนกำรศึกษำผ่ำน 
“โครงกำรผลิตและพัฒนำศักยภำพทำงด้ำนพลังงำนทดแทนในกลุ่มประเทศอำเซียน ส ำหรับนักศึกษำ
ระดับบัณฑิตศึกษำ ประจ ำปีกำรศึกษำ 2559” 

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.กมล จิรเสรีอมรกุล ภำควิชำวิศวกรรมอิเล็คทรอนิกส์
และโทรคมนำคม คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยพระจอมเกล้ำธนบุรี  ที่ให้เกียรติเป็นประธำน
กรรมกำรสอบวิทยำนิพนธ์ 

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ยิ่งรักษ์ อรรถเวชกุล ที่กรุณำให้เกียรติเป็นอำจำรย์ที่
ปรึกษำหลัก ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ธเนศ ไชยชนะ วิทยำลัยพลังงำนทดแทน มหำวิทยำลัยแม่โจ้ ผู้ช่วย
ศำสตรำจำรย์  ดร.วีรพล จิรจริต  ภำควิชำวิศวกรรมอิเล็คทรอนิกส์และโทรคมนำคม  คณะ
วิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยพระจอมเกล้ำธนบุรี  รองศำสตรำจำรย์ ดร.จอมภพ แววศักดิ์ คณะ
วิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยทักษิณ ที่กรุณำให้เกียรติเป็นอำจำรย์ที่ปรึกษำร่วม คอยช่วยตรวจสอบควำม
เหมำะสม ควำมเรียบร้อยของเนื้อหำงำนวิจัย ให้ค ำปรึกษำและช่วยแก้ไขข้อบกพร่องและปัญหำต่ำงๆ 
ในวิทยำนิพนธ์เล่มนี้ 

ขอขอบพระคุณศูนย์บริกำรวิชำกำรที่ 7 (จังหวัดเชียงใหม่) กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงำน กระทรวงพลังงำน ที่เอ้ือเฟ้ือสถำนที่ส ำหรับใช้ในกำรศึกษำ โครงกำรกังหันลมผลิตไฟฟ้ำ 
ชัยภูมิ วินด์ฟำร์ม ขนำด 80 เมกะวัตต์ และบริษัท อิตัลไทยวิศวกรรม จ ำกัด ที่ให้ควำมอนุเครำะห์ข้อมูล
ส ำหรับวิทยำนิพนธ์นี้ 

ขอขอบพระคุณคณำจำรย์และเจ้ำหน้ำที่หลำยท่ำนที่มิได้กล่ำวชื่อในครั้งนี้  รวมถึงเพ่ือน และ
ญำติมิตรทุกท่ำนที่ไม่สำมำรถจะกล่ำวไว้ในที่นี้ได้หมด ส ำหรับควำมช่วยเหลือและก ำลังใจเสมอมำ 
คุณประโยชน์อันใดที่เกิดจำกงำนวิจัยนี้ย่อมเป็นผลมำจำกควำมกรุณำของท่ำนดังกล่ำวข้ำงต้น  ผู้วิจัย
ซำบซึ้งเป็นอย่ำงยิ่ง จึงใคร่ขอขอบพระคุณมำ ณ โอกำสนี้ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความส าคัญและท่ีมาของงานวิจัย 
 

แนวโน้มสถำนกำรณ์กำรใช้พลังงำนในปี 2559 (กระทรวงพลังงำน, 2558a) ของกระทรวง
พลังงำน พบว่ำกำรใช้น้ ำมันส ำเร็จรูปจะมีกำรปรับตัวเพ่ิมขึ้นจำกปี 2558 ในอัตรำ 3.0% ซึ่งเป็นกำร
ประมำณกำรตัวเลขที่สอดคล้องกับ GDP ของประเทศในปี 2559 ที่คำดว่ำจะขยำยตัวประมำณ 3.0 - 
4.0% โดยแบ่งเป็นกำรปรับตัวเพ่ิมขึ้นในชนิดต่ำง ๆ ดังนี้ น้ ำมันเบนซินเพ่ิมขึ้น 9.7% น้ ำมันดีเซล
เพ่ิมข้ึน 1.8% ส่วนก๊ำซ LPG จะปรับตัวลดลงต่อเนื่องจำกปี 2558 เฉลี่ยลดลงประมำณ 2.5% ขณะที่
รำคำน้ ำมันดิบในตลำดโลกจะยังอยู่ในช่วงกำรปรับตัวลดลง โดยคำดว่ำรำคำน้ ำมันดิบดูไบค่ำเฉลี่ยจะ
อยู่ที่ 35-45 USD/Barrel ส ำหรับสถำนกำรณ์ด้ำนไฟฟ้ำ เพ่ือรองรับกำรตอบสนองควำมต้องกำรขั้น
พ้ืนฐำนของประชำชน และเป็นปัจจัยพ้ืนฐำนกำรผลิตในภำคธุรกิจและอุตสำหกรรมของประเทศไทย  
ดังนั้น กระทรวงพลังงำนได้ทบทวนกำรจัดท ำแผนพลังงำน 5 แผนหลักในช่วงปี พ.ศ. 2558 – 2579  
(กระทรวงพลังงำน , 2558b) ที่สอดคล้องกับรอบของกำรจัดท ำแผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชำติได้แก่ แผนพัฒนำก ำลังผลิตไฟฟ้ำของประเทศไทย แผนอนุรักษ์พลังงำน แผนพัฒนำพลังงำน
ทดแทนและพลังงำนทำงเลือก แผนกำรจัดหำก๊ำซธรรมชำติของไทย และแผนบริหำรจัดกำรน้ ำมัน
เชื้อเพลิง โดยในกำรจัดท ำแผนพัฒนำพลังงำนทดแทนและพลังงำนทำงเลือก (Alternative Energy 
Development Plan : AEDP2015) จะให้ควำมส ำคัญในกำรส่งเสริมกำรผลิตพลังงำนจำกวัตถุดิบ
พลังงำนทดแทนที่มีอยู่ภำยในประเทศให้ได้เต็มตำมศักยภำพ กำรพัฒนำศักยภำพกำรผลิตพลังงำน
ทดแทนด้วยเทคโนโลยีที่มีควำมเหมำะสม และกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนเพ่ือผลประโยชน์ร่วมในมิติ
ด้ำนสังคมและสิ่งแวดล้อมแก่ชุมชน 

ส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำร
พลังงำน, 2559) มีหน้ำที่ก ำกับกิจกำรไฟฟ้ำและกิจกำรก๊ำซธรรมชำติ ก ำกับดูแลกิจกำรพลังงำน 
ตรวจสอบกำรประกอบกิจกำรพลังงำนของผู้รับใบอนุญำต  โดยในด้ำนพลังงำนทดแทนมีสถำนะกำร
รับซื้อไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำพลังงำนทดแทนกว่ำ 6,000 MW พลังงำนทดแทนที่มีสัญญำซื้อขำยไฟฟ้ำ
มำกเป็นอันดับหนึ่งได้แก่พลังงำนชีวมวล จ ำนวน 2 ,680.95 MW คิดเป็น 44.16% ของพลังงำน
ทดแทนทั้งหมด อันดับสองพลังงำนแสงอำทิตย์ 2,464.57 MW คิดเป็น 40.59% อันดับสำมพลังงำน
ก๊ำซชีวภำพ 329.42 MW คิดเป็น 5.43% และพลังงำนทดแทนอ่ืน ๆ ได้แก่ พลังงำนลม ขยะ และน้ ำ
จ ำนวน 299.17, 151.18 และ 146.28 MW คิดเป็น 4.93, 2.49 และ 2.41% ตำมล ำดับ ดังแสดงใน
ภำพที่ 1  
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ภาพที่ 1 สถำนะกำรรับซื้อไฟฟ้ำโรงไฟฟ้ำพลังงำนทดแทนที่มีสัญญำซื้อขำยไฟฟ้ำ 

 
หลักกำรท ำงำนของกังหันลมผลิตไฟฟ้ำนั้น เมื่อมีลมพัดผ่ำนใบกังหัน พลังงำนจำกลมจะท ำให้

ใบพัดของกังหันเกิดกำรหมุน และได้เป็นพลังงำนกลออกมำ พลังงำนกลจำกแกนหมุนของกังหันลมจะ
ถูกเปลี่ยนรูปไปเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ โดยเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่เชื่อมต่ออยู่กับแกนหมุนของกังหันลม จ่ำย
กระแสไฟฟ้ำผ่ำนระบบควบคุมไฟฟ้ำ และจ่ำยกระแสไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบต่อไป โดยปริมำณไฟฟ้ำที่ผลิต
ได้จะขึ้นอยู่กับควำมเร็วของลม ควำมยำวของใบพัด และสถำนที่ติดตั้งกังหันลม โดยพ้ืนที่ในประเทศ
ไทยมีศักยภำพในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกกังหันลมเฉพำะที่เท่ำนั้น 

กำรประมวลสัญญำณจำกสถำนีอุตุนิยมวิทยำ เป็นวิธีกำรหนึ่งที่จะช่วยให้กังหันลมผลิตไฟฟ้ำ
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น หำกมีกำรรำยงำนผลจำกสถำนีอุตุนิยมวิทยำก่อนที่ลมจะมำถึง
กังหันลม จะเป็นกำรเพิ่มระยะเวลำเพ่ือให้กังหันลมหันไปยังทิศทำงของลม และกำงใบพัดรอลมได้ จะ
เป็นกำรลดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของกันหันลมในกำรหันตำมทิศทำงลมไม่ให้สูญเปล่ำ เนื่องจำกกำรหัน
เปลี่ยนทิศของกังหันลมแต่ละครั้งในกำรหันหน้ำรับลมเพ่ือผลิตไฟฟ้ำ มีกำรใช้ไฟฟ้ำเพ่ือจ่ำยให้แก่
ระบบควบคุมต่ำง ๆ งำนวิจัยนี้จึงท ำกำรประมวลสัญญำณจำกพยำกรณ์อำกำศ ของสถำนี
อุตุนิยมวิทยำเพ่ือควบคุมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกกังหันลม เป็นกำรลดกำรสูญเสียกำรผลิตไฟฟ้ำของ
โรงไฟฟ้ำพลังงำนลม ผลกำรศึกษำในครั้งนี้สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้เป็นแนวทำงในกำรวำงแผนกำร
ด ำเนินกำรของโครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมในประเทศไทยได้ 
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วัตถุประสงค์ 

1) ศึกษำข้อมูลลมของสถำนีอุตุนิยมวิทยำที่ตั้งภำยในโครงกำรชัยภูมิวินด์ฟำร์ม 
2) ศึกษำข้อมูลลมในพ้ืนที่ติดตั้งกังหันลมของโครงกำรชัยภูมิวินด์ฟำร์ม 
3) ศึกษำข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลม 

 
ขอบเขตการศึกษา 

1) เก็บข้อมูลลมจำกสถำนีอุตุนิยมวิทยำของโรงไฟฟ้ำพลังงำนลม โครงกำรชัยภูมิ วินด์ฟำร์ม  
อ.กิ่งอ ำเภอซับใหญ่ จ.ชัยภูมิ ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำเป็นข้อมูลที่เก็บบันทึกในปี พ.ศ.
2560 

2) เก็บข้อมูลลมและก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำจำกกลุ่มกังหันลม 6 ต้น (หมำยเลขWTG21, 
WTG22, WTG23, WTG24,WTG25 และหมำยเลข WTG26) จำกทั้งหมด 32 ต้น ของ
โรงไฟฟ้ำพลังงำนลม โครงกำรชัยภูมิ วินด์ฟำร์ม อ.กิ่งอ ำเภอซับใหญ่ จ.ชัยภูมิ ข้อมูลที่ใช้
ในกำรศึกษำเป็นข้อมูลที่เก็บบันทึกในปี พ.ศ.2560 

3) หำควำมสัมพันธ์ของข้อมูลลมจำกสถำนีอุตุนิยมวิทยำที่ตั้งภำยในโครงกำรชัยภูมิวินด์
ฟำร์มเทียบกับข้อมูลลมจำกกลุ่มกังหันลมดังกล่ำว 

4) วิเครำะหข์้อมูลทีไ่ดเ้พ่ือน ำไปประมวลผลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกลุ่มกังหันลม 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ควำมสัมพันธ์ของข้อมูลลมในพ้ืนที่ตั้งโครงกำรชัยภูมิวินด์ฟำร์ม 
2) แนวทำงกำรวำงแผนกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนลมของโครงกำรชัยภูมิวินด์ฟำร์ม 
3) เพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันพลังงำนลม 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ทฤษฎีของลม 
 

1. การเกิดลม 
ลมเกิดจำกกำรเคลื่อนที่ของมวลอำกำศซึ่งมีอุณหภูมิแตกต่ำงกัน ปรำกฏกำรณ์นี้เกิดขึ้นโดย

ธรรมชำติทั่วโลก ลมที่พัดเปลี่ยนทิศตำมฤดู อิทธิพลของภูมิประเทศและควำมเปลี่ยนแปลงของควำม
กดอำกำศในแต่ละพ้ืนที่ ลมเกิดจำกอำกำศที่เคลื่อนที่จำกสำเหตุต่ำง ๆ ดังนี้ 

- ควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิในที่สองแห่ง อำกำศเมื่อได้รับควำมร้อนจะขยำยตัว 
ควำมหนำแน่นของอำกำศจะลดลง อำกำศจึงลอยตัวขึ้น อำกำศเย็นที่มีอุณหภูมิต่ ำ
กว่ำและมีควำมหนำแน่นของอำกำศมำกกว่ำจำกบริเวณใกล้เคียงจะเคลื่อนที่เข้ำมำ
แทนที่ท ำให้เกิดลม 

- ควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศ อำกำศเมื่อได้รับควำมร้อนจะมีควำมกดอำกำศ
ต่ ำ ควำมหนำแน่นลดลงจึงลอยตัวสูงขึ้น อำกำศเย็นที่มีควำมหนำแน่นมำกกว่ำและ
มีควำมกดอำกำศสูงกว่ำจะเคลื่อนที่เข้ำมำหำบริเวณที่มีควำมกดอำกำศต่ ำท ำให้เกิด
ลม 

 
2. พื้นที่ความกดอากาศ 

พ้ืนที่ควำมกดอำกำศ แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 
1) พ้ืนที่ควำมกดอำกำศสูง (High pressure area) หมำยถึง บริเวณที่มีควำมกดอำกำศสูง

กว่ำบริเวณข้ำงเคียง กระแสลมจะพัดเวียนออกจำกจุดศูนย์กลำงในทิศทำงตำมเข็ม
นำฬิกำ (ในซีกโลกด้ำนเหนือเส้นศูนย์สูตร) บริเวณที่มีควำมกดอำกำศสูงนี้จะมีสภำพ
ท้องฟ้ำแจ่มใส อำกำศเย็น 

2) พ้ืนที่ควำมกดอำกำศต่ ำ (Low pressure area) หมำยถึง บริเวณที่มีควำมกดอำกำศต่ ำ
กว่ำบริเวณข้ำงเคียง กระแสลมจะพัดเวียนออกจำกจุดศูนย์กลำงในทิศทำงทวนเข็ม
นำฬิกำ (ในซีกโลกด้ำนเหนือเส้นศูนย์สูตร) บริเวณที่มีควำมกดอำกำศต่ ำนี้ ท้องฟ้ำจะมี
เมฆมำก ถ้ำหำกมีควำมกดอำกำศต่ ำมำก  ๆ จะเกิดพำยุต่ำง ๆ ขึ้น (ส ำนักงำน
คณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ, ม.ป.ป.) 
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3. การวัดลม 

กำรวัดลมมีพำรำมิเตอร์ที่ต้องกำรวัด 2 พำรำมิเตอร์ คือ 
1) ทิศลม อำจเรียกตำมทิศของเข็มทิศ หรือองศำจำกทิศจริง เข็มทิศจะถูกแบ่งออกเป็น 4 

ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก แบ่งย่อยได้อีก 8 ทิศ คือทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันออกเฉียงใต้ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และทิศตะวันออก
เฉียงใต้ และยังสำมำรถแบ่งย่อยเป็น 16 หรือ 32 ทิศ ได้อีก แต่กำรรำยงำนทิศนั้น นิยม
รำยงำนเพียง 8 หรือ 16 ทิศเท่ำนั้น ส่วนกำรวัดทิศลมที่เป็นองศำ จะนับจำก 0o-360o 
ตำมเข็มนำฬิกำ เช่น ทิศเหนือคือ 0o หรือ 360o, ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ คือ 45o, ทิศ
ตะวันออก คือ 90o, ทิศตะวันออกเฉียงใต้ คือ 135o, ทิศใต้ คือ 180o, ทิศตะวันตกเฉียง
ใต ้คือ 225o เป็น, ทิศตะวันตก คือ 270o และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ คือ 315o ดังแสดง
ในภำพที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 2 ทิศลมเรียกเป็นองศำจำกทิศจริง 
ที่มำ:  (ลม, ม.ป.ป.) 
 

2) ควำมเร็วลม อัตรำกำรเคลื่อนที่ของอำกำศที่มีพลังงำนจลน์ ท ำให้เกิดแรงกระท ำต่อวัตถุ
ใด ๆ ที่ปะทะลมได้ และแรงในรูปควำมกดดันเป็นสัดส่วนกับควำมเร็วลมยกก ำลังสอง
หรือในรูปสมกำร ดังสมกำรที่ 1 

   p = 0.5 2uρ       สมกำรที่ 1 

เมื่อ p  คือ ควำมดันที่เกิดจำกกำรกระท ำของลม (N/m2) 
   u คือ ควำมเร็วลม (m/s) 
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   ρ  คือ ค่ำควำมหนำแน่นของอำกำศ (kg/m3) 
 แรงที่เกิดขึ้นเนื่องจำกกำรกระท ำของลม สำมำรถหำควำมเร็วลมได้โดยที่ไม่ต้องอำศัย
เครื่องมือใด ๆ โดยกำรสังเกตจำกวัตถุที่อยู่รอบ ๆ ส่งผลให้มีกำรก ำหนดมำตรำควำมเร็วลมที่ขึ้นกับ
ลักษณะของลม เรียกว่ำมำตรำโบฟอร์ด (Beaufort Scale) เพ่ือใช้เปรียบเทียบกับสิ่งที่กีดขวำงบนบก
และในทะเล โดยกำรสังเกตก ำลังลมเหนือพ้ืนดินและในทะเล มำตรำโบฟอร์ด เริ่มต้นจำกมำตรำที่ 0 
ไปจนถึงมำตรำที่ 17 ปัจจุบันมำตรำโบฟอร์ดถูกน ำมำใช้น้อยลง โดยเฉพำะสถำนีบนบกเนื่องจำกมี
กำรใช้เครื่องมือวัดลมมำกขึ้น ดังแสดงในตำรำงที่ 1 เป็นตำรำงเทียบควำมเร็วลมและชนิดลมของ
มำตรำโบฟอร์ดและปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติเหนือพ้ืนดิน 
 
ตารางท่ี 1 ตำรำงเทียบควำมเร็วลมและชนิดลมของมำตรำโบฟอร์ด 

มาตรา
โบฟอร์ด 

ความเร็วลม 
ชนิดลม ปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื้นดิน 

knot km/hr 

0 1 1.6 ลมสงบ ลมสงบ ควันลอยขึ้นตรง 

1 1 – 3 1.6 – 4.8 ลมเบำ 
ทิศทำงลมสังเกตได้จำกควันที่ แต่
ไม่ใช่จำกศรลม 

2 4 – 6 6.4 – 8.6 ลมอ่อน 
รู้สึกมีลมปะทะหน้ำ ใบไม้เคลื่อนไหว 
ศรลมเริ่มหันทิศทำงไปตำมลม 

3 7 – 10 12.8 – 19.2 ลมเฉื่อย 
ใบไม้และกิ่งไม้เล็ก ๆ เคลื่อนไหว
ตลอดเวลำ ธงคลื่ออกตำมลม 

4 11 – 21 20.8 – 28.8 ลมปำนกลำง ฝุ่นฟุ้ง กระดำษปลิว กิ่งไม้เล็ก ๆ โยก 

5 17 – 21 30.4 – 38.4 ลมกระโชก 
ต้นไม้เล็ก ๆ เริ่มโยก แหล่งน้ ำบนบก 
เช่นแม่น้ ำ ล ำคลอง หนอง บึง เป็น
ระลอก 

6 22 – 27 40.0 - 38.4 ลมแรง 
กิ่งไม้ใหญ่โยก สำยโทรเลขดังหวือ ๆ 
ไม่สะดวกท่ีจะใช้ร่ม 

7 28 – 33 51.2 – 60.8 พำยุปำนกลำง ต้นไม้โยก เดินต้ำนลมไม่สะดวก 

8 34 – 40 62.4 – 73.6 พำยุกระโชก กิ่งไม้หัก เดินไปข้ำงหน้ำไม่สะดวก 

9 41 – 47 75-2 – 86.4 พำยุแรง สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยเล็กน้อย 

10 48 – 55 88.0 – 100.8 พำยุจัด ต้นไม้ถอนรำก สิ่งก่อสร้ำงเสียหำย
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มาตรา
โบฟอร์ด 

ความเร็วลม 
ชนิดลม ปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื้นดิน 

knot km/hr 

มำก 

11 56 – 63 102.4 – 115.2     พำยุจัด สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยเป็นบริเวณกว้ำง 

12 64 – 71 116.8 – 131.2 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

13 72 – 80 132.8 – 147.3 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

14 81 – 89 148.8 – 164.8 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

15 90 – 99 166.4- 182.4 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

16 100 – 108 184.0 – 200.0 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

17 109 – 118 201.6 – 217.6 เฮอร์ริเคน สิ่งก่อสร้ำงเสียหำยหนัก 

 
4. ลมพื้นผิว (Surface wind) 

ลมผิวพ้ืน (Surface winds) คือ ลมที่พัดจำกบริเวณผิวพ้ืนไปยังควำมสูงประมำณ 1 km 
เหนือพ้ืนดิน ซึ่งเป็นบริเวณที่มีกำรคลุกเคล้ำของอำกำศ และมีแรงฝืดอันเกิดจำกกำรปะทะกับสิ่งกีด
ขวำงร่วมกระท ำด้วย ในระดับต่ ำแรงควำมชันควำมกดอำกำศในแนวนอนจะไม่สมดุลกับ แรงคอริออ
ลิส (Coriolis) ลมผิวพ้ืนจะไม่พัดขนำนกับเส้นควำมกดอำกำศเท่ำ ( Isobar) แต่พัดข้ำมเส้นควำมกด
อำกำศเท่ำจำกควำมกดอำกำศสูงไปยังควำมกดอำกำศต่ ำ และท ำมุมกับเส้นควำมกดอำกำศเท่ำ กำร
ท ำมุมนั้นขึ้นอยู่กับควำมหยำบของผิวพ้ืน ถ้ำเป็นทะเลที่รำบเรียบจะท ำมุม 10 o -20o แต่พ้ืนดิน 
(ระดับควำมสูง 10 m) ท ำมุม 20o-40o ส่วนบริเวณที่เป็นป่ำไม้หนำทึบ อำจท ำมุมถึง 90o แต่ที่ระดับ
ควำมสูงมำกกว่ำ 10 m ขึ้นไป แรงต้ำนจะลดลงและควำมเร็วลมจะเพ่ิมขึ้น มุมที่ท ำกับเส้นควำมกด
อำกำศเท่ำ จะเล็กลง ส่วนที่ระดับควำมสูงใกล้ 1 km เกือบไม่มีแรงฝืด ดังนั้นลมจึงพัดขนำนเส้นควำม
กดอำกำศเท่ำ 
 
5. ลมส าคัญท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทย 

5.1 ลมมรสุม (Monsoon)  
ในฤดูร้อนของทวีปเอเชีย แผ่นดินจะได้รับควำมร้อนเต็มที่ ขณะที่ในฤดูหนำวแผ่นดินจะได้รับ

ควำมเย็นเต็มที่โดยเฉพำะในบริเวณทำงเหนือของเทือกเขำหิมำลัย ในฤดูหนำวอำกำศจะหนักท ำให้
เกิดควำมกดอำกำศสูงแต่ปกคลุมทั่วทวีปเอเชีย ในฤดูร้อนแผ่นดินจะร้อนระอุท ำให้เกิดควำมกด
อำกำศต่ ำ ลมมรสุมจึงเกิดขึ้นจำกควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศดังกล่ำว กล่ำวคือในมหำสมุทร
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อินเดียลมจะพัดจำกทะเลสู่แผ่นดินจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศใต้ในฤดูร้อน  เมื่อถึงเดือน
พฤศจิกำยนทวีปเอเชียจะเริ่มเข้ำสู่ฤดูหนำวซึ่งถูกปกคลุมด้วยลมหนำวที่เป็นอำกำศแห้ง พัดจำกทิศ
เหนือ ทศิตะวันออกเฉียงเหนือลงใต้ 

ลมมรสุม มำจำกค ำในภำษำอำหรับว่ำ Mausim แปลว่ำ ฤดู ดังนั้นลมมรสุมจึงหมำยถึง ลมที่
พัดเปลี่ยนทิศทำงกลับกำรเปลี่ยนฤดูคือ ฤดูร้อนจะพัดในทิศทำงหนึ่ง และจะพัดเปลี่ยนทิศทำงในทำง
ตรงกันข้ำมในฤดูหนำว ครั้ งแรกใช้ เรียกลมนี้ ในบริ เวณ ทะเลอำหรับซึ่ งพัดอยู่ ในทิศทำง
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นระยะเวลำ 6 เดือน และพัดอยู่ในทิศทำงตะวันตกเฉียงใต้เป็นระยะเวลำ 6 
เดือน แต่อยู่ในส่วนอื่น ๆ ของโลก ลมมรสุมที่เห็นชัดเจนที่สุดคือ ลมมรสุมที่เกิดขึ้นในเอเชียตะวันออก 
และเอเชียใต้ 

ลักษณะกำรเกิดลมมรสุม คือ ในฤดูหนำวอำกำศภำยในภำคพ้ืนทวีปเย็นกว่ำอำกำศใน
มหำสมุทรที่อยู่ใกล้เคียง ท ำให้ภำคพ้ืนทวีปบริเวณไซบีเรียเป็นเขตควำมกดอำกำศสูง อุณหภูมิต่ ำ 
มหำสมุทรอินเดียเป็นเขตควำมกดอำกำศต่ ำอุณหภูมิสูง  อำกำศที่มีอุณหภูมสูงกว่ำจะลอยตัวสูงขึ้น 
และอำกำศที่มีอุณหภูมิต่ ำกว่ำจะไหลเข้ำไปแทนที่ในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ อำกำศที่ไหลออกจำก
บริเวณควำมกดอำกำศสูงจะไหลจมในทิศทำงเบนไปทำงขวำ กลำยเป็นลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
ผ่ำนเข้ำไปยังเอเชียตะวันออกและเอเชียใต้ โดยทั่วไปมีลักษณะอำกำศดีและอำกำศแห้ง ลมมรสุมฤดู
หนำวจึงมีลักษณะของท้องฟ้ำแจ่มใส  

ในฤดูร้อนลมจะพัดเปลี่ยนในทิศทำงตรงกันข้ำม อำกำศภำคพ้ืนทวีปอุ่นกว่ำพ้ืนน้ ำ ซึ่งท ำให้
ภำคพ้ืนทวีปเป็นเขตควำมกดอำกำศต่ ำ พ้ืนน้ ำเป็นเขตควำมกดอำกำศสูง เกิดลมพัดจำกพ้ืนน้ ำที่เป็น
เขตควำมกดอำกำศสูงเข้ำสู่พ้ืนดินที่เป็นเขตควำมกดอำกำศต่ ำ ในทิศทวนเข็มนำฬิกำกลำยเป็นมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ลมที่พัดจำกพ้ืนน้ ำเข้ำมำ น ำเอำควำมชื้นมำด้วย 

มรสุมที่มีก ำลังแรงจัดที่สุด เกิดขึ้นในบริเวณเอเชียตะวันออก และเอเชียใต้ เอเชียตะวันออก
ได้แก่ ประเทศสำธำรณรัฐประชำชนจีน ไต้หวัน ญี่ปุ่น และสำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชนเกำหลี 
ลมมรสุมที่เกิดในเอเชียตะวันออกจะแตกต่ำงจำกเอเชียใต้คือ ในเอเชียตะวันออก ลมมรสุมฤดูหนำวมี
ก ำลังแรงกว่ำและมีทิศทำงที่คงที่กว่ำมรสุมฤดูร้อน ควำมเร็วลมตำมชำยฝั่งในเดือนมกรำคม จะมี
มำกกว่ำเดือนกรกฎำคมหลำยเท่ำ ส่วนลมมรสุมในเอเชียใต้ รวมทั้งประเทศอินเดีย ปำกีสถำน และ
ประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ลมมรสุมฤดูหนำวไม่สำมำรถแผ่เข้ำไปถึงดินแดนเหล่ำนี้ได้ เพรำะ
มีเทือกเขำหิมำลัยขวำงกั้นอยู่ ดังนั้นเอเชียใต้จึงได้รับมรสุมโดยตรงเฉพำะในช่วงฤดูร้อนเท่ำนั้น และ
ลมจะมีก ำลังแรงในฤดูร้อน แม้แต่ในมหำสมุทร คือฤดูร้อนลมมีควำมเร็วเฉลี่ย 20 km/hr ส่วนฤดู
หนำวลมมีก ำลังอ่อน มีควำมเร็วน้อยกว่ำ 10 km/hr บริเวณที่มีฝนตกหนักเนื่องจำกได้รับอิทธิพลจำก
ลมมรสุมฤดูร้อนคือ เมืองเชอร์รำปันจิ ทำงภำคตะวันออกของประเทศอินเดีย มีปริมำณฝนตกในแต่
ละปีประมำณ 10,800 mm ส่วนใหญ่จะมีฝนตกในช่วงเดือนเมษำยนถึงตุลำคม ฝนที่ตกมีประโยชน์
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ทำงด้ำนกำรเกษตร ท ำให้พืชผลเจริญเติบโต เนื่องจำกบริเวณที่มีฝนอำกำศแห้ง แต่ฝนที่ตกลงมำมี
ข้อเสีย เนื่องจำกช่วงเวลำที่ฝนตกจะมีควำมไม่แน่นอนรวมทั้งควำมแรงของฝน ส ำหรับประเทศไทย
ได้รับอิทธิพลจำกลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ ในช่วงฤดูฝนประมำณต้นเดือนพฤษภำคมจนถึงเดือนต้นเดือน
ตุลำคม ได้รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และต่อมำเป็นช่วงฤดูหนำว  
 

 

ภาพที่ 3 ทิศทำงกำรพัดพำของลมมรสุม 
ที่มำ:  (กรมอุตุนิยมวิทยำ, ม.ป.ป.) 
 

นอกจำกลมมรสุมที่เกิดขึ้นทวีปเอเชียแล้ว ยังมีลมมรสุมที่เกิดขึ้นบริเวณส่วนอ่ืนของโลก เช่น 
ทำงภำคเหนือของประเทศออสเตรเลีย เมื่อลมมรสุมพัดข้ำมเส้นศูนย์สูตรจะเปลี่ยนทิศทำงเป็นลม
มรสุมตะวันตกเฉียงเหนือพัดเข้ำสู่ทำงภำคเหนือของประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมีแนวเขตลมค้ำเบียดตัว
เข้ำหำกันพำดผ่ำนอยู่ เป็นแนวแบ่งเขตระหว่ำงลมค้ำตะวันออกเฉียงเหนือของซีกโลกเหนือกับลมค้ำ
ตะวันออกเฉียงใต้ของซีกโลกใต้ รวมทั้งมีลมมรสุมเกิดขึ้นในอ่ำวกินีของแอฟริกำตะวันออกบำงส่วน
ของทวีปอเมริกำเหนือ และบำงส่วนของทวีปอเมริกำใต ้
 

5.2 ลมประจ าถิ่น  
เป็นลมที่เกิดขึ้นภำยในท้องถิ่นเนื่องจำกอิทธิพลของภูมิประเทศและควำมเปลี่ยนแปลงของ

ควำมกดอำกำศประจ ำถิ่น แบ่งแยกออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ ดังนี้ 
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1) ลมบกและลมทะเล เป็นลมประจ ำถิ่น เกิดจำกควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศ
ระหว่ำงทะเลกับแผ่นดิน  

- ลมทะเล (Sea breeze) เกิดขึ้นในฤดูร้อนตำมชำยฝั่ งทะเลในเวลำ
กลำงวัน เนื่องจำก พ้ืนดินจะมีอุณหภูมิสูงกว่ำพ้ืนน้ ำ อำกำศเหนือพ้ืนดิน
เมื่อได้รับควำมร้อนจะขยำยตัวลอยขึ้น อำกำศเหนือพ้ืนน้ ำซึ่งเย็นกว่ำจะ
ไหลเข้ำไปแทนที่ เกิดเป็นลมพัดจำกทะเลเข้ำหำฝั่ง เรียกว่ำ ลมทะเล 

- ลมบก (Land breeze) เกิดในเวลำกลำงคืน พ้ืนดินจะคำยควำมร้อนได้
เร็วกว่ำพ้ืนน้ ำ ท ำให้มีอุณหภูมิต่ ำกว่ำพ้ืนน้ ำ อำกำศเหนือพ้ืนน้ ำซึ่งร้อนกว่ำ
พ้ืนดินจะลอยตัวขึ้น อำกำศเหนือพ้ืนดินซึ่งมีอุณหภูมิต่ ำกว่ำจะไหลเข้ำไป
แทนที่ ท ำให้เกิดเป็นลมพัดจำกชำยฝั่งไปสู่ทะเล เรียกว่ำ ลมบก  

2) ลมภูเขาและลมหุบเขา เกิดขึ้นเองตำมควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศในเวลำ
กลำงคืน จำกควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศบริเวณภูเขำ กล่ำวคือ บริเวณภูเขำที่
ระดับสูงจะมีอำกำศเย็นกว่ำที่ระดับต่ ำ  

- ลมหุบเขา (Valley breeze) เกิดในช่วงกลำงวัน อำกำศตำมภูเขำและ
ลำดเขำร้อนเพรำะได้รับควำมร้อนจำกดวงอำทิตย์ ส่วนอำกำศที่หุบเขำ
ด้ำนล่ำงมีควำมเย็นกว่ำจึงไหลเข้ำแทนที่ ท ำให้ลมเย็นจำกหุบเขำเบื้องล่ำง
พัดไปตำมลำดเขำข้ึนสู่เบื้องบน เรียกว่ำ ลมหุบเขำ 

- ลมภูเขา (Mountain breeze) เกิดในเวลำกลำงคืน อำกำศตำมภูเขำ
และลำดเขำจะเย็นอย่ำงรวดเร็ว อำกำศลำดเขำท่ีเย็นกว่ำ จึงไหลออกมำท ำ
ให้มีลมพัดมำจำกลำดเขำสู่หุบเขำเบื้องล่ำง เรียกว่ำ ลมภูเขำ 

3) ลมตะเภา ลมตะเภา (Southwest local wind) เป็นลมท้องถิ่นในประเทศที่พัดจำก
ทิศใต้ไปยังทิศเหนือ คือ พัดจำกอ่ำวไทยเข้ำสู่ภำคกลำงตอนล่ำง ในช่วงเดือนกุมภำพันธ์
ถึงเดือนเมษำยน ซึ่งเป็นช่วงที่ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะเปลี่ยนเป็นลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้  

4) ลมว่าว ลมว่าว (Northeast local wind) เป็นลมที่พัดจำกทิศเหนือไปทิศใต้ตอนต้น
ฤดูหนำว เกิดในระหว่ำงเดือนกันยำยนถึงเดือนพฤศจิกำยน เป็นลมเย็นที่พัดตำมล ำน้ ำ
เจ้ำพระยำ และพัดในช่วงที่ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะเปลี่ยนเป็นลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ หรืออำจจะเรียกว่ำลมข้ำวเบำ เพรำะพัดในช่วงที่ข้ำวเบำก ำลังออก
รวง ส่วนลมในฤดูเล่นว่ำว คือ ลมตะเภำ ซึ่งพัดจำกทิศใต้ไปทิศเหนือในช่วงกลำงฤดูร้อน 
ทั้งลมว่ำวและลมตะเภำเป็นลมท้องถิ่นในประเทศ 
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6. สภาพอากาศในประเทศไทย 

6.1 ฤดูหนาว (กลางเดือนตุลาคม-กลางเดือนกุมภาพันธ) 
สภำพอำกำศหนำวเกิดจำกบริเวณควำมกดอำกำศสูง (High pressure area) แผ่ปกคลุม

ประเทศไทย ดังแสดงในภำพที่ 4 ท ำให้ประเทศไทยตอนบนมีลมกระโชกแรง บริเวณอ่ำวไทยมีคลื่น
ลมแรง ภำคใตจะได้รับอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือโดยเฉพำะทำงภำคใตฝงตะวันออกจะมี
ฝนตกชุกและมีอุทกภัยขึ้นในหลำยจังหวัดทุกปซึ่งเป็นสภำพอำกำศชนิดทรงตัว (Stable) โดยมีองค
ประกอบดังตอไปนี้ 

1) ควำมแรงของควำมกดอำกำศสูงจำกประเทศมองโกเลียและจีนที่แผ่ปกคลุมทั่ว
ประเทศไทยหำกควำมกดอำกำศสูงมีประมำณ 1,020 mb จะมีแนวโน้มปกคลุม
ทั่วประเทศไทยและอ่ำวไทยมำกขึ้นซึ่งเป็นสภำพอำกำศ Neutral 

2) แนวปะทะอำกำศบริเวณประเทศจีนด้ำนตะวันออกจำกสภำพภูมิประเทศเป็น
ตัวกำรที่กั้นมวลอำกำศเย็นใหเคลื่อนลงมำทำงใต หำกลมชั้นบนที่ระดับ 500-
200 mb เป็ นลั กษณ ะรองควำมกดอำกำศต่ ำ  (Trough) อยู่ ป ระมำณ 
Longitude 110-120 องศำตะวันออกจะท ำใหมวลอำกำศเย็นแผ่ลงมำทำงใต
ไดเ้ร็วขึ้น 

3) Sub-tropical Jet ที่ระดับ 500-200 mb ถ้ำแกนอยู่ใกลภำคเหนือของประเทศ
ไทย บริเวณควำมกดอำกำศสูงจำกประเทศจีนมีแนวโนมจะแผ่ลงมำปกคลุม
ประเทศไทยมำกขึ้น 

4) พำยุหมุนเขตร้อนในทะเลจีนใตตอนล่ำง ทะเลอันดำมัน และอ่ำวเบงกอล
ตอนล่ำงรวมทั้งบริเวณมหำสมุทรอินเดียด้ำนตะวันออกตอนล่ำงจะเป็นนตัวกำร
ที่ท ำใหอำกำศเย็นจำกประเทศจีนแผ่ลงมำปกคลุมประเทศไทยได้มำกและเร็ว
ขึ้น 

5) คลื่นกระแสลมตะวันตกจำกประเทศอินเดียและบังคลำเทศเคลื่อนทำง
ตะวันออกผ่ำนอ่ำวเบงกอลและประเทศเมียนมำรเขำมำพำดอยู่บริเวณทำง
เหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ถำมีควำมกดอำกำศสูงแผ่ลง
มำปกคลุมประเทศไทยพอดีจะเกิดเป็นสภำพอำกำศชนิดไม่ทรงตัว (Unstable) 
ที่บริเวณทำงเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในฤดูนี้จะมีโอกำสเกิดฝนพำยโุซนร้อนและพำยุไตฝุ่นโดยมีองคประกอบดังตอไปนี้ 
1) ในระหว่ำงเดือนตุลำคม-พฤศจิกำยน หำกมีรองควำมกดอำกำศต่ ำก ำลังแรงพำด

ผ่ำนภำคใตจะท ำให้เกิดฝนตกทั้งฝั่งทะเลอันดำมันและอ่ำวไทยสภำพอำกำศเป็น
ชนิด Neutral 
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2) ในทะเลจีนใตตอนล่ำงใกลเกำะบอร์เนียวหำกมีหย่อมควำมกดอำกำศตต่ ำ
เกิดขึ้นซึ่งเป็นสภำพอำกำศชนิด Neutral หำกมีก ำลังแรงขึ้นอำจจะกลำยเป็น
พำยุดีเปรสชั่นหรือพำยุโซนร้อนแลวเคลื่อนตัวไปทำงทิศตะวันตกซึ่งมีโอกำสสูง
ที่จะเขำสู่ภำคใตฝงตะวันออก เชนเดียวกับพำยุโซนร้อน “แฮเรียต” (ตุลำคม 
2505) พำยุไตฝุน “เกย” (พฤศจิกำยน 2532) และพำยุุไตฝุ่น “ลินดำ” 
(พฤศจิกำยน 2540)  
 

6.2 ฤดูร้อน (กลางเดือนมีนาคม-กลางเดือนพฤษภาคม) 
สภำพอำกำศร้อนเกิดจำก หย่อมควำมกดอำกำศจำกอำกำศร้อนซึ่งมีกำรเคลื่อนตัว เป็น

ลักษณะ Cyclonic Motion ในชั้นบรรยำกำศระดับต่ ำและระดับสูง แต่ในระดับกลำงจะเกิดลักษณะ 
Anti-Cyclonic Motion ปกคลุมประเทศไทยตอนบน ซึ่งเป็นสภำพอำกำศชนิดทรงตัวท ำให้เกิดกำร
จมตัวจำกระดับสูงลงมำยังระดับกลำง เป็นเหตุใหทองฟำโปรง ประกอบกับล ำแสงของดวงอำทิตยตั้ง
ฉำกกับผิวพ้ืน อำกำศและพ้ืนดินจึงได้รับควำมร้อนท ำใหอุณหภูมิดังกล่ำวสูงมำก เกิดเป็นสภำวะแห้ง
แล้งขึ้นในประเทศไทย 

ในฤดนูี้จะมีโอกำสเกิดพำยุฤดูร้อนและพำยุฝนฟำคะนองโดยมีองคประกอบดังตอไปนี้ 
1) มีบริเวณควำมกดอำกำศสูงหรือมวลอำกำศเย็นจำกประเทศจีนแผ่ลงมำปกคลุม

ประเทศไทยตอนบนซึ่งมอีำกำศร้อน ท ำใหเกิดกำรปะทะกันของมวลอำกำศเย็น
และอำกำศร้อนเนื่องจำกมวลอำกำศมีคุณสมบัติแตกต่ำงกันมำกจึงท ำใหเกิด
พำยุฝนฟ้ำคะนอง ลมกระโชกแรง และอำจมีลูกเห็บตกได้ 

2) คลื่นกระแสลมตะวันตกในระดับ 500 mb ขึ้นไปซึ่งจะเริ่มกอตัวใหเห็นก่อนที่
บริเวณประเทศอินเดย บังคลำเทศ และเคลื่อนตัวมำทำงตะวันออกผ่ำนอ่ำว 
เบงกอลและประเทศเมียนมำรเข้ำสู่ประเทศไทยตอนบน คลื่นนี้มักจะออนลง
และสลำยไปในบริเวณภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย คลื่นนี้จะ
ท ำใหเกิดสภำพอำกำศชนิดไม่ทรงตัว (Unstable) กลำวคือเกิดกำรพัดสอบของ
ลมใตและลมตะวันตก และเป็นกำรกระตุนใหกำรหมุนเวียนของอำกำศใน
แนวตั้งท ำใหเกิดพำยุฝนฟำคะนองที่รุนแรง 

 

6.3 ฤดูฝน (กลางเดือนพฤษภาคม-กลางเดือนตุลาคม) 
ในฤดนูี้จะมีโอกำสเกิดพำยุฝนฟ้ำคะนอง ดังแสดงในภำพที่ 5 โดยมีองคประกอบดังตอไปนี้ 

1) ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเริ่มพัดปกคลุมประเทศไทยทำงใตประมำณกลำงเดือน
พฤษภำคมและพัดปกคลุมประเทศไทยตอนบนประมำณตนเดือนมิถุนำยนถึง
กลำงเดือนตุลำคม ดังแสดงใน ท ำให้มีฝนตกชุกหนำแน่นและมีฝนตกหนักถึง



13 
 

หนักมำกบริเวณภำคใตฝงตะวันตก และภำคใต้ฝงตะวันออก ควำมแรงของลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตสัมพันธโดยตรงกับควำมแรงของบริเวณควำมกดอำกำศ
สูงบริเวณซีกโลกใต สภำพอำกำศเป็นชนิดไม่ทรงตัว 

2) รองควำมกดอำกำศตต่ ำหรือร่องมรสุมพำดผ่ำนท ำใหบริเวณดังกล่ำวมีฝนตกชุก
หนำแน่น ซึ่งเป็นสภำพอำกำศชนิด Neutral ฝนจะมำกหรือน้อยขึ้นกับควำม
แรงของรองควำมกดอำกำศต่ ำซึ่งรองมรสุมจะเคลื่อนตัวผ่ำนประเทศไทยในชวง
ปลำยเดือนเมษำยนจนถึงประมำณปลำยเดือนพฤศจิกำยน โดยเคลื่อนตัวจำก
ทำงใตสุดขึ้นไปทำงเหนือแลวเคลื่อนตัวกลับลงมำทำงใตอีก โดยที่ควำมแรง
ของรองควำมกดอำกำศต่ ำหรือร่องมรสุมขึ้นอยู่กับ 

- บริเวณควำมกดอำกำศสูงจำกซีกโลกใตมีก ำลังแรงประกอบกับ
บริเวณควำมกดอำกำศสูงจำกจีนมีก ำลังแรงขึ้นในระยะเวลำใกล
เคียงกัน 

- มีลมหมุนเข้ำหำจุดศูนย์กลำงในระดับสูง (Upper Vortex) ใน
แนวรองควำมกดอำกำศต่ ำตั้งแต่ระดับ 2,000-10,000 ft 

- มีพำยุหมุนเขตร้อนบริเวณทะเลจีนใตแลวเคลื่อนตัวทำงตะวันตก
หรือตะวันตกค่อนทำงเหนือในแนวรองควำมกดอำกำศต่ ำ 

- เมื่อรองควำมกดอำกำศต่ ำหรือร่องมรสุมมีก ำลังแรงจะท ำให
บริเวณที่รองนี้พำดผ่ำนมีฝนตกหนักถึงหนักมำก จนท ำใหเกิดน้ ำ
ท่วมฉับพลันและน้ ำปำไหลหลำกข้ึนได ้

3) พำยุโซนร้อนซึ่งมักกอตัวในมหำสมุทรแปซิฟิกแลเคลื่อนตัวผ่ำนประเทศ
ฟิลิปปินส ลงสู่ทะเลจีนใตหรือกอตัวขึ้นในทะเลจีนใตแล้วคลื่อนเข้ำสู่ประเทศ
เวียดนำมหรืออ่ำวไทยตอไป 

สภำพของอำกำศเป็นชนิดไม่ทรงตัว โดยในแตล่ะชวงเวลำจะมีแนวกำรเคลื่อนตัวดังนี้ 
1) ช่วงเดือนสิงหำคม-กันยำยน มักจะมีแนวโนมเคลื่อนตัวเข้ำสู่ประเทศไทย

ตอนบน 
2) ช่วงเดือนตุลำคม-พฤศจิกำยน มักจะมีแนวโนมเคลื่อนตัวเข้ำสู่อ่ำวไทยและขึ้น

ฝั่งภำคใตฝงตะวันออกของประเทศไทย (บริษัท เฟลโลว เอ็นจิเนียร์ส คอนซัล
แตนตซ์ จ ำกัด, 2544) 
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ภาพที่ 4 สภำพอำกำศและทิศทำงลมชวงเดือนพฤศจิกำยน-เมษำยน 
 

 
 

ภาพที่ 5 สภำพอำกำศและทิศทำงลมชวงเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม 
 
7. การวัดลมพ้ืนผิว 

ความเร็วลม (Wind velocity) เป็นเวกเตอร์สำมมิติของกำรผันแปรที่เกิดขึ้นอย่ำงสุ่มใน
สเกลขนำดเล็กตำมต ำแหน่งทิศทำงและเวลำ อยู่ภำยใต้ระบบกำรไหลเวียนขนำดใหญ่ที่เป็นระบบ
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ระเบียบ นิยำมนี้ใช้ในกรณีที่เกี่ยวข้องในตัวอย่ำง เช่น มลพิษที่มำกับอำกำศ และกำรลงจอดของ
เครื่องบิน อย่ำงไรก็ตำมลมผิวพ้ืนส่วนใหญ่จะพิจำรณำเป็นเวกเตอร์สองมิติ ที่ระบุโดยจ ำนวนสอง
จ ำนวนแทนทิศทำงและอัตรำเร็วลม ขนำดของกำรเปลี่ยนแปลงของลมที่มีกำรผันแปรควำมเร็วอย่ำง
รวดเร็ว เรียกว่ำ ควำมแรงของลมกระโชก (Gustiness) และส่วนกำรผันแปรของลมใด ๆ อย่ำง
รวดเร็ว นั้น เรียกว่ำ ลมกระโชก (Gust) ผู้ที่ใช้ข้อมูลลมส่วนใหญ่ต้องกำรค่ำเฉลี่ยของลมในแนวนอน 
โดยทั่วไปจะแสดงในพิกัดชนิดโพลำร์ (Polar coordinates) ตำมทิศทำงและควำมเร็ว แต่อย่ำงไรก็ดี
ปัจจุบันได้มีควำมต้องกำรข้อมูลเกี่ยวกับควำมแรงของลมกระโชกมำกยิ่งขึ้น ในกรณีเช่นนี้ข้อมูลที่
ต้องกำรสำมชนิดคือ ลมกระโชกสูงสุด และกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำนของควำมเร็วและทิศทำงลม 

ปริมาณเฉลี่ย (Averaged quantities) คือ ปริมำณ (ตัวอย่ำงเช่น อัตรำเร็วลมในแนวนอน) 
ซึ่งคิดเฉลี่ยในช่วงระยะเวลำ 10-60 min โดยทั่วไปใช้ค่ำเฉลี่ยในช่วงระยะเวลำทุก 10 min ตำมที่ใช้
ในกำรพยำกรณ์อำกำศ ส่วนในทำงสถิติทำงภูมิอำกำศโดยทั่วไปต้องกำรค่ำเฉลี่ยตลอดแต่ละชั่วโมง 
ค่ำเฉลี่ยช่วงกลำงวันและช่วงกลำงคืน กำรใช้งำนเกี่ยวกับกำรบินมักใช้ค่ำเฉลี่ยในช่วงระยะเวลำสั้น
กว่ำ กำรคิดค่ำเฉลี่ยในระยะเวลำที่สั้นกว่ำ 2-3 min ไม่สำมำรถกลบค่ำจำกอิทธิพลกำรปั่นป่วนของ
ลมที่มักเกิดขึ้นตำมธรรมชำติ ดังนั้นกำรอ่ำน “ค่ำเฉลี่ย 1 min” ในช่วงเวลำใดควรมองในลักษณะของ
ลมกระโชกท่ีเกิดข้ึนต่อเนื่องกันไป 

ลมกระโชกสูงสุด (Peak gust) คือ ค่ำสูงสุดของควำมเร็วลมที่สังเกตได้ในช่วงระยะเวลำที่
ก ำหนด ในกรณีกำรรำยงำนสภำพอำกำศรำยชั่วโมง ลมกระโชกสูงสุด หมำยถึง ลมสูงสุดในชั่วโมงที่
ผ่ำนมำ  

ความยาวนานของลมกระโชก (Gust duration) คือ ระยะเวลำที่ลมกระโชกสูงสุดที่เรำ
ตรวจวัดได้ ซึ่งข้ึนกับกำรตอบสนองของระบบตรวจวัด ระบบกำรตรวจวัดที่มีกำรตอบสนองที่ช้ำจะตัด
ค่ำสูงสุดออกและให้ค่ำของลมกระโชกที่ถูกกลบค่ำสูงๆ ออก ส่วนระบบที่มีกำรตอบสนองที่รวดเร็ว
อำจแสดงค่ำลมกระโชกท่ีมีค่ำสูงในช่วงเวลำสั้น ๆ มำกไป 

ส ำหรับค ำนิยำมของควำมยำวนำนของลมกระโชกในทำงอุดมคตินั้นจะใช้กำรวัดที่ต่อเนื่องกัน
กล่ำวคือ กำรก ำหนดค่ำกรองทำงคณิตศำสตร์ที่หำค่ำเฉลี่ยทุกช่วง t0 วินำทีอย่ำงต่อเนื่อง ค่ำเฉลี่ย
สูงสุดที่ได้ คือค่ำลมกระโชกสูงสุดที่ระยะเวลำ t0 s นอกจำกระบบกำรตรวจวัดอ่ืน ๆ อำจใช้หลักกำร
กำรกรองค่ำท่ีต่ำงกัน 

การเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ: 

/n)/n))(u()(u((U)(us 2

i

2

i

2

iu     สมกำรที่ 2 
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เมื่อ u คือสัญญำณที่ขึ้นอยู่กับเวลำ (เช่น ค่ำอัตรำเร็วลมตำมแนวนอน) กับค่ำเฉลี่ย U และ 
ค่ำเฉลี่ยเป็นค่ำเฉลี่ยในช่วงเวลำที่ก ำหนดของค่ำ ui ทั้ง n ค่ำกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำนจะใช้เพ่ือแสดง
ขนำดของกำรผันแปรของลม 

เวลาคงที่ (Time-constant ) (ของกำรประมำณค่ำทำงคณิตศำสตร์ –first order system) 
เป็นเวลำที่ก ำหนดส ำหรับอุปกรณ์เพ่ือตรวจจับและครอบคลุมประมำณ 63% ของฟังก์ชั่นคณิตศำสตร์ 
(Step functions) 

ระยะทางการตอบสนอง (Response length) เป็นค่ำระยะที่ลมผ่ำนโดยประมำณ (หน่วย
เป็นเมตร) ในกำรที่เซนเซอร์วัดอัตรำเร็วลม สำมำรถแสดงค่ำประมำณ 63% ของฟังก์ชั่นคณิตศำสตร์ 
(Step functions) ของกำรเปลี่ยนแปลงของลมที่พัดผ่ำน 

ความหน่วงท่ีจ าเป็น (Critical damping) (ของเซ็นเซอร์เช่นศรลม มีกำรตอบสนองที่อธิบำย
โดยสมกำรอนุพันธ์อันดับสอง) คือค่ำของควำมหน่วงที่จะให้กำรตอบสนองชั่วครำวรวดเร็วที่สุดต่อกำร
เปลี่ยนแปลงโดยไม่มีกำรกระโดดข้ำมค่ำ 

อัตราส่วนความหน่วง (Damping ratio) เป็นอัตรำส่วนของควำมหน่วงที่แท้จริงต่อ
ควำมหน่วงที่จ ำเป็น 

ความยาวคลื่นธรรมชาติที่ไม่ถูกหน่วง (Undamped natural wavelength) คือระยะของ
กำรผ่ำนของลม ซึ่งจ ำเป็นส ำหรับศรลม เพ่ือจะผ่ำน 1 คำบของกำรแกว่งถ้ำไม่มีควำมหน่วง ควำมยำว

คลื่นธรรมชำติที่ไม่ถูกหน่วงนี้ จะน้อยกว่ำควำมยำวคลื่นที่แท้จริงที่ “ถูกหน่วง” โดย )D(1 2 ถ้ำ 
D คืออัตรำส่วนควำมหน่วง 

 
8. การวัดที่เกี่ยวกับตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา 

8.1 หน่วยวัดและระบบการวัด (Units and scales) 
อัตรำเร็วลม ควรรำยงำนโดยค่ำควำมละเอียดที่ 0.5 m/s หรือ 1 knot (0.515 m/s) โดยปัด

หน่วยที่ใกล้เคียงที่สุด และในรำยงำนอำกำศควรใช้ค่ำเฉลี่ยของลมในช่วง 10 min ค่ำเฉลี่ยของ
ควำมเร็วลมในระยะเวลำที่สั้นกว่ำนี้ใช้ในวัตถุประสงค์ของกำรบิน 

ทิศทำงลมควรรำยงำนโดยใช้หน่วย องศำ ที่ใกล้เคียงหน่วย 10° ที่สุด โดยใช้รหัส 01 ถึง 36 
(เช่นรหัส 2 หมำยควำมว่ำมีทิศทำงลมระหว่ำง 15° และ 25°) และควรจะแสดงค่ำเฉลี่ยในช่วงเวลำ 
10 min นิยำมของทิศทำงลมคือ ทิศทำงจำกที่ลมพัดเข้ำหำสถำนี และวัดตำมเข็มนำฬิกำจำกทิศ
เหนือทำงภูมิศำสตร์ กล่ำวคือ ทิศเหนือจริง  (True north) นั่นเอง 

“ลมสงบ” ควรรำยงำนเมื่อควำมเร็วลมเฉลี่ยน้อยกว่ำ 1 knot ในกรณีนี้ทิศทำงที่ใช้คือรหัส 
00 
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ทิศทำงลมที่สถำนีภำยใต้ละติจูด 1° เหนือหรือใต้จำกขั้วโลก ควรรำยงำนรหัสตำมตำรำง 0878 ของ 
WMO ปี 1995 ที่ วงแหวนของเส้นวำงรำบ (Azimuth ring) ควรปรับค่ำศูนย์อยู่ในแนวเดียวกับเส้น
เมอริเดียนกรีนิชที่ 0°   

มีข้อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงที่ส ำคัญถึงควำมต้องกำรของกำรตรวจอำกำศผิวพ้ืน ส ำหรับ
กำรตรวจวัดและกำรรำยงำนอัตรำเร็วและทิศทำงลม ต่อกำรน ำเครื่องบินขึ้น-ลง บริเวณสนำมบิน ใน
กำรตรวจอำกำศผิวพ้ืนตำมสถำนีตรวจอำกำศโดยปกติแล้ว ทิศทำงลมควรได้จำกกำรตั้งค่ำเส้นวำง
รำบ (Azimuth) ให้อ้ำงอิงกับทิศเหนือจริง (True north) ของสถำนีอุตุนิยมวิทยำที่ท ำกำรตรวจ 
ในขณะที่กำรตรวจอำกำศตำมสนำมบินนั้น ทิศทำงลมที่สนำมบินจะต้องรำยงำนโดยอ้ำงอิงกับทิศ
เหนือของแม่เหล็ก (Magnetic North) และค่ำเฉลี่ยในช่วงเวลำ 2 min ดังนั้นหำกมีกำรรำยงำนลม
ของสนำมบินนั้น เป็นรำยงำนอำกำศของสถำนีผิวพ้ืนจะต้องปรับทิศทำงลมให้อ้ำงอิงถึงทิศเหนือจริง
และมีช่วงเวลำเฉลี่ยเท่ำกับ 10 min 

 

8.2 ข้อก าหนดของอุตุนิยมวิทยา (Meteorological requirements) 
กำรตรวจหรือกำรวัดลมมีจุดประสงค์เพ่ือใช้ในกำรเฝ้ำระวังสภำพอำกำศ และกำรค ำนวณค่ำ

ก ำลังลม (Wind-load) ทำงภูมิอำกำศ หรือในกำรค ำนวณค่ำควำมเป็นไปได้ของควำมเสียหำยจำกลม 
กำรประมำณค่ำของพลังงำนลม หรือในกำรประเมินกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงต่อเนื่องของพ้ืนผิว 
ตัวอย่ำงเช่น ค่ำกำรระเหยในกำรติดตำมมลพิษที่แพร่กระจำยในอำกำศและกำรประยุกต์ทำง
กำรเกษตร ทั้งนี้ข้อก ำหนดในด้ำนประสิทธิภำพ ก ำหนดให้ค่ำควำมถูกต้องของอัตรำเร็วในแนวนอน
อยู่ที่ 0.5 m/s ในขณะที่อัตรำเร็วลมต่ ำกว่ำ 5 m/s และมีค่ำดีกว่ำ 10% ที่อัตรำเร็วลมมำกกว่ำ 5 
m/s ส่วนทิศทำงลมที่ถูกต้องควรวัดที่ค่ำควำมถูกต้องไม่เกิน 5° นอกเหนือจำกค่ำเฉลี่ยของอัตรำเร็ว
และทิศทำงลมแล้ว กำรใช้งำนหลำยๆ อย่ำงอำจต้องกำรค่ำกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard 
deviations) และค่ำควำมสูงสุด(Extremes) จำกเครื่องมือวัดลมที่ทันสมัย สิ่งที่เป็นอุปสรรคที่สุดของ
กำรวัดลมคือ กำรวำงต ำแหน่งเปิดโล่งที่จะวำงเครื่องวัดลม เนื่องจำกเป็นไปยำกที่จะหำพ้ืนที่ติดตั้ง
เครื่องวัดลมเพ่ือที่จะได้ค่ำตรวจวัดที่เป็นค่ำตัวแทนของลมในพ้ืนที่ใหญ่ขึ้นไป ดังนั้นเรำต้องประมำณ
ค่ำผิดพลำดที่เกิดจำกกำรวำงต ำแหน่งของเครื่องมือ 

กำรใช้งำนหลำยๆ อย่ำงต้องกำรข้อมูลเกี่ยวกับค่ำควำมแรงของลมกระโชก ข้อมูลดังกล่ำวใช้
เพ่ือรำยงำนสภำวะอำกำศที่เกิดขึ้นในขณะปัจจุบันส ำหรับเตรียมกำรขึ้นและลงจอดของเครื่องบินใน
บริเวณท่ำอำกำศยำน กำรศึกษำ Wind load ทำงภูมิอำกำศ และปัญหำกำรแพร่กระจำยของมลพิษ
ในอำกำศ สองตัวแปรที่เหมำะสมส ำหรับกำรอ่ำนค่ำ ได้แก่ ค่ำกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำนของอัตรำเร็ว
และทิศทำงลมและลมกระโชกสูงสุด 3 s 
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8.3 วิธีการวัดและการสังเกต (Methods of measurement and observation) 
ปกติแล้วลมผิวพ้ืนมักวัดโดยศรลมและเครื่องวัดควำมเร็วลมแบบลูกถ้วยหรือใบพัด หำกต้อง 

น ำเครื่องวัดลมออกไปซ่อมแซมชั่วครำวหรือไม่มีเครื่องมือใช้งำน ผู้ตรวจอำกำศอำจประมำณกำรค่ำ
ของลมได้เอง เซนเซอร์ของเครื่องวัดควำมเร็วลมและเครื่องวัดทิศทำงลมได้แก่ ลูกถ้วยและศรลม 
ใบพัดและศรลม และใบพัดอย่ำงเดียว นอกจำกนี้ยังมีเซนเซอร์อ่ืน ๆ อีก เช่น Pitot tube ซึ่งปัจจุบัน
มีกำรน ำไปใช้ในกำรวัดค่อนข้ำงน้อย แต่ก็สำมำรถน ำไปใช้ได้ผลเป็นอย่ำงดี ขณะที่เครื่องมือชนิดใหม่ก็
ก ำลังพัฒนำหรือค้นคว้ำขึ้นมำอยู่เรื่อย ๆ เครื่องมือเหล่ำนี้อำจจะกลำยมำเป็นเทคโนโลยีที่ก้ำวหน้ำ
ส ำหรับใช้เป็นเครื่องวัดลมที่ใช้งำนประจ ำต่อไป 

เครื่องวัดลมเกือบทุกรูปแบบนั้นเป็นสิ่งที่จ ำเป็นในกำรวัดค่ำเฉลี่ยของอัตรำเร็วและทิศทำงลม 
กำรใช้งำนในหลำยๆ ด้ำนยังคงต้องกำรข้อมูลของควำมแรงของลมกระโชก ด้วยเหตุนี้ระบบของกำร
วัดลมจึงไม่ได้ประกอบไปด้วยแค่เพียงตัวเซนเซอร์ แต่ยังรวมระบบของกำรบันทึกและประมวลผลไว้
ด้วยซึ่งกำรประมวลผลนี้ต้องค ำนึงถึงกำรคิดค่ำเฉลี่ย กำรค ำนวณของกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำน และ
อัตรำเร็วสูงสุดด้วย รูปแบบที่ง่ำยที่สุดของกำรประมวลผลสำมำรถท ำได้โดยเขียนสัญญำณลมด้วย
เครื่องบันทึกปำกกำและประมำณกำรค่ำเฉลี่ยและสูงสุดโดยกำรอ่ำนบันทึก 
 
9. การประมาณการค่าของลม (Estimation of wind) 

ในระหว่ำงที่ไม่มีเครื่องมือส ำหรับกำรวัดลม กำรตรวจจะต้องท ำโดยกำรประมำณ ทั้งนี้
ข้อผิดพลำดในกำรสังเกตด้วยวิธีกำรนี้อำจมีอยู่มำก แต่ถ้ำสังเกตให้ดีวิธีกำรนี้อำจจะให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
ดีพอ ในสถำนกำรณ์ที่ไม่สำมำรถหำข้อมูลมำได้จำกทำงอ่ืน หำกข้อมูลลมบำงสถำนีที่ได้มำโดยกำร
ประมำณแทนกำรวัดทั้งแบบชั่วครำวหรือถำวรส่วนของข้อมูลลมนี้สถำนีควรบันทึกลงในเอกสำร
เพ่ือให้ง่ำยแก่ผู้ใช้ข้อมูลอัตรำลม (Wind speed) กำรประมำณอัตรำเร็วลม ขึ้นอยู่ผลของลมต่อวัตถุที่
เคลื่อนไหวได้ ดังนั้นวัตถุใด ๆ ที่เคลื่อนไหวได้ภำยใต้อิทธิพลของลมสำมำรถใช้ในกำรวัดอัตรำเร็วลม
ได้แทบท้ังสิ้น ลักษณะของแรงลมตำมท่ีได้อธิบำยไว้ในมำตรำโบฟอร์ดใน 

- ตำรำงที่ 1 นั้นง่ำยต่อกำรใช้งำน ในกำรประมำณค่ำลมผู้ตรวจอำกำศ (และวัตถุที่ไวต่อ
ลม) ต้องยืนบนพ้ืนดินที่เรียบกว้ำงห่ำงจำกสิ่งกีดขวำงเท่ำที่จะเป็นไปได้ต้องร ำลึกเสมอว่ำ
แม้แต่สิ่งกีดขวำงเล็ก ๆ ก็อำจก่อให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงเป็นนัยส ำคัญต่อค่ำอัตรำลมและ
กำรเบี่ยงเบนของทิศทำงลมได้โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในบริเวณที่บังลม 

- ทิศทำงลม (Wind direction)ในกรณีที่ ไม่มีเครื่องมือหรือเมื่อเครื่องมือใช้กำรไม่ได้ 
ทิศทำงของลมควรประมำณกำรโดยกำรสังเกตควันที่ลอยสูงขึ้นจำกปล่องไฟ และกำร
เคลื่อนไหวของใบไม้ในที่โล่ง หรือธงที่ปลิวอยู่บนเสำธงสูง นอกจำกนี้ถุงลมที่สนำมบิน
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อำจถูกน ำมำใช้เมื่อมีอัตรำลมเพียงพอที่ท ำให้อุปกรณ์ดังกล่ำวเคลื่อนไหวได้กำรใช้ตัวช่วย
เหล่ำนี้  ข้อผิดพลำดโดยตรงมักมำจำกปัญหำมุมมองของผู้สังเกตหำกผู้สังเกตไม่ยืนอยู่ใน
แนวดิ่งใต้เครื่องชี้ทิศทำงลม ข้อระวังควรป้องกันกำรเข้ำใจผิดต่อลมหมุนวนประจ ำ
ท้องถิ่นที่เกิดจำกสิ่งปลูกสร้ำงซึ่งดูเหมือนกับกระแสลมจริง ในสถำนที่เปิดโล่งทิศทำงลม
ผิวพ้ืนสำมำรถประมำณกำรได้ค่อนข้ำงถูกต้องแม่นย ำโดยอำศัยกำรเผชิญหน้ำกับลม 
ทั้งนี้ไม่ควรใช้ทิศทำงกำรเคลื่อนไหวของเมฆมำวิเครำะห์ไม่ว่ำเมฆนั้นจะอยู่ต่ ำเท่ำไรก็
ตำม 

- ควำมผันแปรของลม (Wind fluctuations) ไม่ควรประมำณกำรค่ำลมกระโชกสูงสุดหรือ
ค่ำกำรเบี่ยงเบนมำตรฐำน โดยไม่มีเครื่องมือและอุปกรณ์บันทึกท่ีเหมำะสม 

 
10. การอ่านค่าเครื่องวัดแรงลม 

อัตรำเร็วลมเพ่ิมขึ้นอย่ำงมำกตำมควำมสูง โดยเฉพำะเหนือภูมิประเทศที่ขรุขระ ส ำหรับ
เหตุผลนี้ ควำมสูงมำตรฐำน 10 m เหนือภูมิประเทศแบบโล่งถูกระบุไว้แน่นอนส ำหรับกำรอ่ำนค่ำด้วย
เครื่องวัดแรงลม ในส่วนของกำรวัดทิศทำงลมนั้น กำรเปลี่ยนแปลงทิศกับระยะควำมสูงมีควำมสัมพันธ์
เพียงเล็กน้อย และไม่จ ำเป็นต้องน ำมำพิจำรณำในกำรกำรวัดลมผิวพ้ืน ต ำแหน่งที่ตั้งในกำรสังเกต
แรงลมที่เหมำะสม เป็นสิ่งหนึ่งที่สำมำรถใช้เป็นตัวแทนลมเหนือพ้ืนที่อย่ำงน้อย 2-3 km ได้ เพ่ือใช้
เป็นตัวแทนส ำหรับภูมิประเทศไม่รำบเรียบที่มีสิ่งกีดขวำง หรือสภำพพ้ืนผิวไม่เหมือนกันทั้งอัตรำเร็ว
ลมและทิศทำงส่งผลอย่ำงมำก กำรแก้ไขให้ถูกต้องสำมำรถเป็นไปได้และมีเครื่องมือในกำรค ำนวณ
แก้ไข กำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรประยุกต์ข้อมูลดิบของลม ข้อมูลที่ใช้ในกำรแก้ไขควรถูกส่งผ่ำน
ถึงผู้ใช้งำนรวมถึงกำรวัดทิศทำง 

 

10.1 เครื่องวัดอัตราเร็วลมส าหรับวัดเหนือพื้นดิน 
กำรอ่ำนค่ำมำตรฐำนของเครื่องวัดแรงลมเหนือภูมิประเทศแบบโล่ง คือ 10 m เหนือพ้ืนดิน

ภูมิประเทศแบบโล่งถูกให้ค ำจ ำกัดควำมเสมือนพ้ืนที่ซึ่งระยะทำงระหว่ำงเครื่องวัดอัตรำเร็วลมและสิ่ง
กีดขวำงใด ๆ คืออย่ำงน้อย 10 เท่ำของควำมสูงสิ่งกีดขวำง กำรวัดแรงลมที่ท ำในบริเวณระลอก 
(Wake) ของต้นไม้ สิ่งก่อสร้ำง หรือสิ่งกีดขวำงอ่ืน ๆ มีคุณค่ำเพียงเล็กน้อยและให้ข้อมูลเพียงน้อยนิด
เกี่ยวกับลมที่ไม่ถูกรบกวน เนื่องจำกระลอกลมจำกสิ่งกีดขวำงสำมำรถเพ่ิมกระแสลมได้โดยง่ำยถึง
ระยะทำง 12 ถึง 15 เท่ำของควำมสูงสิ่งกีดขวำง ดังนั้นข้อบังคับที่ระยะ 10 เท่ำของควำมสูงของสิ่ง
กีดขวำงเป็นค่ำต่ ำสุด ในทำงปฏิบัติยำกที่จะค้นหำต ำแหน่งที่ดีหรือยอมรับได้ส ำหรับสถำนีวัดแรงลม  
สิ่งส ำคัญของกำรหำต ำแหน่งที่เหมำะสมเป็นเรื่องเฉพำะ มีสองแง่มุมที่ส ำคัญมำกคือ 1) เซนเซอร์ควร
ติดตั้งห่ำงจำกสิ่งกีดขวำงในท้องที่ให้มำกเท่ำที่เป็นไปได้ เมื่อกำรวัดแรงลมถูกท ำบนด้ำนข้ำงของเสำ
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หรือหอคอยที่ค่อนข้ำงจะบนสุด เครื่องมือควรจะวำงบนคำนที่มีควำมยำว 3 เท่ำของควำมกว้ำงเสำ 
หอคอย เมื่อเครื่องวัดถูกวำงบนสุดของตึก ควรยกขึ้นอย่ำงน้อย 1 เท่ำของควำมกว้ำงตึกเหนือส่วนบน
ที่สุด 2) ต ำแหน่งท้องที่ควรจะพิสูจน์ให้ดี อย่ำงน้อยควรมีแผนที่ของสถำนีโดยรอบภำยในรัศมี 2 km 
พิสูจน์สิ่งกีดขวำง และต ำแหน่งต้นพืชและกำรเปลี่ยนควำมสูงระดับกำรยกตัวของภูมิประเทศ และอ่ืน 
ๆ  กำรเปลี่ยนแปลงในสภำพแวดล้อม เช่น กำรก่อสร้ำงตึก หรือกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ ซึ่งควรถูก
บันทึกในคู่มือของสถำนี เครื่องมือของสถำนีควรถูกระบุไว้แน่นอนในรำยละเอียด 

ในที่ซึ่งกำรอ่ำนค่ำมำตรฐำนไม่สำมำรถยอมรับได้  เครื่องวัดอัตรำเร็วลมอำจถูกติดตั้งที่ควำม
สูงไม่ควรได้รับผลกระทบมำกจำกสิ่งกีดขวำง และค่ำที่วัดสำมำรถโยงไปถึงลักษณะลมที่ 10 m ที่ไม่มี
สิ่งกีดขวำงในบริเวณใกล้เคียงได้ ในกรณีที่ภูมิประเทศเปลี่ยนเพียงเล็กน้อยตำมเส้นวำงรำบ อำจวำง
เครื่องวัดอัตรำเร็วลมที่ควำมสูงมำกกว่ำ 10 m โดยขึ้นอยู่กับค่ำ Roughness length ของพ้ืนผิว Zo 

ของบริเวณโดยรอบ คือสูงประมำณ 13 m ถ้ำค่ำ  Zo = 0.1 m  และสูงประมำณ 19 m  ถ้ำ Zo = 
0.5 m ทั้งนี้ กำรติดตั้งเครื่องวัดอัตรำเร็วลมที่ควำมสูงเพ่ิมขึ้นจำก 10 m จะท ำงำนได้ไม่ดี  ถ้ำสภำพ
อำคำรในท้องที่เปลี่ยนแปลงไปมำกตำมเส้นวำงรำบ ขั้นตอนกำรค ำนวณอย่ำงง่ำย ใช้เพ่ือพิจำรณำ
ผลกระทบของควำมสูงต่ ำของท้องที่และภูมิอำกำศที่บันทึกไว้สำมำรถน ำมำใช้พิจำรณำแก้ไขกำรอ่ำน
ค่ำในพ้ืนที่รอบ ๆ ที่ไม่เหมือนกัน ในสภำพอำกำศเป็นน้ ำแข็ง กำรเตือนล่วงหน้ำเป็นสิ่งจ ำเป็น เพ่ือ
รักษำเซนเซอร์ลมให้ปรำศจำกกำรสะสมตัวของฝนลูกเห็บ และน้ ำแข็ง ในบำงพ้ืนที่อำจต้องกำรให้มี
รูปแบบพลังงำนควำมร้อนที่ถูกสร้ำงขึ้นส ำหรับชิ้นส่วนที่โดนแสง เช่น เตำควำมร้อน อินฟำเรดที่
ควบคุมโดยควำมร้อน ก ำบังกันฝนและน้ ำแข็ง เคยถูกออกแบบมำส ำหรับแบบของเครื่องวัดแรงลมที่
พิเศษ 

 

10.2 เครื่องวัดอัตราเร็วลมที่ใช้งานในทะเล 
มีควำมต้องกำรที่เพ่ิมขึ้นส ำหรับกำรวัดลมเหนือทะเล โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรใช้วิธีกำรตรวจ

อัตโนมัติที่ไม่มีผู้ดูแล ซึ่งมีปัญหำพิเศษต่ำง ๆ ตั้งแต่ควำมสูงมำตรฐำน คือ 10 m ที่ระบุไว้ส ำหรับกำร
ใช้ในพื้นดิน ไม่สำมำรถท ำได้ในสภำพแวดล้อมท่ีเป็นพื้นน้ ำจ ำพวกทะเล สภำพทะเล น้ ำขึ้น-น้ ำลง กำร
ประมำณกำรจำกเกณฑ์กำรอ่ำนค่ำลมส ำหรับพ้ืนดินน ำไปสู่ควำมคิดที่ว่ำ เครื่องวัดอัตรำเร็วลมบนทุ่น
ลอยน้ ำ ควรติดตั้งที่ระดับสูง 10 m เหนือระดับน้ ำ แต่อย่ำงไรก็ดี ควำมผิดพลำดจำกแหล่งอ่ืน ๆ มี
ควำมส ำคัญมำกกว่ำควำมผิดพลำดจำกกำรติดตั้งที่ระดับควำมสูงที่ต่ำงจำกกำรวัดลมเหนือพ้ืนดิน  ใน
กรณีแท่นลอยที่อยู่กับที่ (แท่นที่ยึดแน่น) และเรือ มีควำมส ำคัญที่สุดที่เซนเซอร์วัดแรงลมถูกติดตั้งที่
ระดับสูงอย่ำงเหมำะสมเหนือแท่น และโครงสร้ำง เพ่ือหลีกเลี่ยงอิทธิพลท้องที่ของแท่นต่อลมที่วัด
โดยทั่วไป  ไม่สำมำรถกล่ำวได้ว่ำเซนเซอร์วัดแรงลมไม่ได้รับผลกระทบหรืออิทธิพลจำกโครงสร้ำงแท่น 
แม้ว่ำจะถูกติดตั้งที่ระดับ 10 m เป็นอย่ำงน้อย เหนือควำมสูงของสิ่งกีดขวำงที่สูงสุดบนแท่น ยกเว้น 
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แท่นที่เล็กมำก สรุปว่ำ ในทะเลกำรหำต ำแหน่งที่ติดตั้งเครื่องวัดลมที่ได้รับอิทธิพลจำกแท่นหรือ
โครงสร้ำงน้อยที่สุด เป็นประโยชน์มำกกว่ำกำรยึดเอำมำตรฐำนของกำรวัดที่ 10 m อย่ำงไรก็ตำม
แม้ว่ำจะหำที่ติดตั้งอย่ำงระมัดระวัง แต่ในแง่ปฏิบัติบ่อยครั้งที่มักเป็นไปไม่ได้ที่จะหลีกเลี่ยงค่ำควำม
ผิดพลำดจำกผลของอิทธิพลแท่นหรือโครงสร้ำง ในกำรแก้ไขผลของกำรติดตั้งที่ระดับสูงและกำร
บิดเบือนของกระแสลม กำรเก็บบันทึก และรำยละเอียดข้อมูลเกี่ยวกับที่ตั้ง เครื่องวัดลม และแบบ
ของแท่นเรือ (รูปร่ำง, สัดส่วน) เป็นเรื่องส ำคัญ ถ้ำอัตรำเร็วลมถูกวัดที่ควำมสูงมำกกว่ำ 10 m  

 

10.3 การแก้ไขการอ่านค่าให้ถูกต้องจากผลของอิทธิพลสิ่งรอบด้าน 
กำรวัดลมพ้ืนผิวที่ไม่มีปัญหำกำรอ่ำนค่ำแทบจะไม่มีอยู่เลย ควำมต้องกำรของภูมิประเทศ

แบบโล่งก็ยำกที่จะพบเจอ และสถำนีลมส่วนมำกเหนือพ้ืนดินมักวุ่นวำยกับผลกระทบจำกควำมสูงต่ ำ
ของผิวพ้ืน หรือผิวหน้ำที่ถูกปกคลุม หรือทั้งสองอย่ำง เป็นที่ชัดเจนว่ำ ควำมผิดพลำดจำกกำรอ่ำนค่ำ
ก่อให้เกิดปัญหำต่อผู้ใช้ข้อมูลลม และบ่อยครั้งที่ท ำให้ข้อมูลไร้ประโยชน์ ปัญหำนี้เองเป็นสิ่งส ำคัญใน
โมเดลพยำกรณ์อำกำศด้วยกำรค ำนวณ ที่ซึ่งมีแนวโน้มในกำรวิเครำะห์ลม และควำมดันแยกจำกกัน  
อย่ำงไรก็ตำม ลมที่ พ้ืนผิวสำมำรถถูกใช้ส ำหรับเริ่มต้น ถ้ำมันเป็นตัวแทนของพ้ืนที่กว้ำง สิ่งนี้
หมำยควำมว่ำ ควำมผิดพลำดเนื่องจำกกำรอ่ำนค่ำในท้องที่ หรือควำมสูงกำรวัดไม่ได้มำตรฐำนจะถูก
ก ำจัดออกไปกำรแก้ไขกำรอ่ำนค่ำแรงลมในท้องที่เกิดจำกกำรวัดที่มีคุณภำพที่สมเหตุสมผล ในที่ติดตั้ง
ไม่ขรุขระมำก (Zo < 0.5 m) และสมเหตุสมผล ไม่ควรพยำยำมแก้ไขกำรวัดค่ำ ที่ไม่มีควำมสัมพันธ์กับ
ค่ำเฉลี่ยของพ้ืนที่ ตัวอย่ำงเช่น สถำนีลมในหุบเขำลึก ที่ซึ่งกำรไหลถูกควบคุมโดยลมภูเขำ อำจมี
ควำมส ำคัญในกำรพยำกรณ์ในท้องที่ แต่ไม่สำมำรถใช้เสมือนตัวแทนลมในพ้ืนที่ได้ ถ้ำ U คืออัตรำเร็ว
ลมวัดที่ควำมสูง Z อัตรำเร็วลมที่แก้ไขแล้ว Uc ซึ่งควรจะถูกบ่งชี้ที่ 10 m เหนือภูมิประเทศที่มีควำม
ขรุขระ Zo ดังแสดงในสมกำรที่ 4 
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TFc    สมกำรที่ 4 

 

ที่ซึ่ง CF กำรแก้ไขควำมบิดเบือนของกระแสลม CT คือ ค่ำแฟคเตอร์ที่แก้ไขแล้ว เนื่องมำจำก
ผลของควำมสูงต่ ำของพ้ืนที่ Zou คือ Roughness Length ที่ส่งผลของภูมิประเทศเหนือสถำนีวัด และ 
Zo คือ Roughness Length ในกำรประยุกต์ใช้  ทั้งนี้ Z, Zo และ Zou ใช้หน่วยเมตร เทอมที่ใช้แก้ไข
ต่ำง ๆ แสดงดังนี้ 

- กำรบิดเบือนของกระแสลม  ค่ำแฟคเตอร์ CF อธิบำยกำรบิดเบือนของกระแสลมโดยอยู่
ใกล้วัตถุขนำดใหญ่ สิ่งนี้มีควำมส ำคัญส ำหรับเครื่องวัดลมบนตึก เรือ และแท่นลอยใน
ทะเล กำรหำค่ำ CF ที่เป็นฟังก์ชันของทิศทำงลม คือ วิธีจ ำลองในอุโมงค์ลม นอกจำกนี้
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สำมำรถใช้กำรประมำณค่ำกระแสลมศักย์ รอบโครงสร้ำงง่ำยๆ มำประยุกต์หำค่ำได้ 
ส ำหรับกำรวัดบนที่สูงสุดของเสำ กำรบิดเบือนของกระแสลมไม่มีควำมส ำคัญ 

- กำรแก้ไขเกี่ยวกับควำมสูงต่ ำของพ้ืนที่ (Topographic) กำรแก้ไขนี้อธิบำยผลกระทบ
ควำมสูงภูมิประเทศรอบสถำนีวัดแรงลม CT คืออัตรำส่วนระหว่ำงแรงลมเฉลี่ยในพ้ืนที่ 
(เฉลี่ยเหนือสันเขำและหุบเขำที่ 10 m บนภูมิประเทศในท้องที่) และแรงลมซึ่งวัดที่สถำนี  
ในตัวอย่ำงของภูเขำที่แยกตัวโดดเดี่ยวที่มีสถำนีอยู่บนยอดเขำ CT ควรจะน้อยกว่ำ 1 
เพ่ือแก้ไขกำรเพ่ิมอัตรำเร็วซึ่งถูกเหนี่ยวน ำโดยภูเขำ ให้ผลลมที่เป็นตัวแทนในพ้ืนที่แทนที่
เป็นบนสุดเท่ำนั้น นอกจำกนี้ CT เท่ำกับ 1 ส ำหรับภูมิประเทศรำบเรียบ ในกรณีที่ภูเขำที่
แยกเดี่ยว กำรประมำณค่ำ CT อำจใช้แนวทำงอย่ำงง่ำยที่แนะไว้ ในกรณีควำมสูงต่ ำของ
พ้ืนที่ที่ซับซ้อนมำกกว่ำ จ ำเป็นต้องใช้โมเดลกำรค ำนวณโดยมีข้อมูลแผนที่โครงสร้ำง
รำยละเอียดควำมสูงของภูมิประเทศโดยรอบสถำนีวัดแรงลม กำรค ำนวณนั้นซับซ้อน
สำมำรถท ำเพียงครั้งเดียวส ำหรับสถำนี แล้วน ำไปสร้ำงตำรำงกึ่งถำวรของค่ำ CT เหมือน
เป็นฟังก์ชั่นของทิศทำงลม 

- กำรวัดควำมสูงที่ ไม่ได้มำตรฐำน ผลกระทบนี้ถูกรวมอย่ำงง่ำยในสูตร Uc โดยตั้ง
สมมุติฐำนข้อมูลในรูปฟังก์ชั่น Logarithm แล้วรวมกับค่ำ Roughness Length, Zou 
ของที่สูงต่ ำเหนือลมส ำหรับสถำนีเหนือน้ ำทะเล กำรลดลงสู่ควำมสูงมำตรฐำนมี
ควำมส ำคัญ แต่กำรแก้ไขควำมเสถียรเป็นเรื่องเล็กน้อย สำมำรถใช้ฟังก์ชั่น Logarithm 
ของกำรลดลงได้ 

- ผลกระทบของควำมขรุขระ  ผลของควำมขรุขระเหนือลม เช่นเดียวกับผลของสิ่งกีดขวำง
บนพ้ืนผิวสำมำรถแก้ไขได้โดย กำรประมำณข้อมูลโดยฟังก์ชั่น Logarithm ของอัตรำเร็ว
ลมไปยังควำมสูง 60 m ที่สถำนีที่มีค่ำ Roughness Length, Zou และโดยกำรประมำณ
ค่ำย้อนกลับสู่ระดับ 10 m ที่มีค่ำ Roughness Length, Zo  

ถ้ำค่ำกำรบิดเบือนกระแสลม และปัญหำควำมสูงต่ ำของพ้ืนที่ มีค่ำเล็กน้อยหรือได้แก้ไขแล้ว 
สำมำรถประยุกต์ ข้อ (ค) ใน (ง) ในกำรแก้ไขกำรอ่ำนค่ำ โดย Z = 10 m และ Zo = 0.03 m 
อัตรำเร็วลมที่แก้ไขจะถูกท ำให้สมดุล เป็นเสมือนลมที่วัดที่สถำนีตำมทฤษฎี (10 m เหนือภูมิประเทศ
แบบโล่ง) กำรแก้ไขอัตรำเร็วลมโดยวิธีนี้ให้ค่ำอัตรำลมที่เรียกว่ำ อัตรำลมศักย์ (Potential wind 
speed) ทั้งนี้มีข้อสังเกตว่ำ ประกำรแรก ไม่ควรมองควำมสูงที่ใช้ในกำรประมำณค่ำที่ 60 m เป็นค่ำ
ตำยตัว โดยค่ำที่ยอมรับได้ คือ ควำมสูงระหว่ำง 40 และ 80 m ระยะ 60 m คือมิติที่ถูกต้องที่มี
ควำมสัมพันธ์กับ 2 km ซึ่ง Zou เป็นตัวแทน และพิสูจน์ให้ได้ผลลัพธ์ที่น่ำพอใจ ประกำรที่สองกำร
เปลี่ยนแปลงของควำมเสถียรภำพของอำกำศต่อลมเหนือช่วงควำมสูง 10 ถึง 60 m ไม่สำมำรถละทิ้ง
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ได้ แต่ผลกระทบของเสถียรภำพอำกำศมีเล็กน้อยในสูตรค ำนวณปัจจุบัน เพรำะว่ำ เสถียรภำพอำกำศ
เปลี่ยนแปลงขึ้นและลงลบล้ำงกันเอง แม้ว่ำส่วนมำกของกำรแก้ไขกำรอ่ำนค่ำสำมำรถประยุกต์ได้
โดยตรงต่อกำรวัด ข้อมูลที่ไม่ได้ปรับค่ำ (level 1) และปรับค่ำแล้ว (level 2) ยังถูกใช้ (ส ำนักตรวจ
และเฝ้ำระวังสภำวะอำกำศ, ม.ป.ป.) 
 
11. การผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม 

11.1 หลักการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม 
หลักกำรท ำงำนทั่วไปของกังหันลมผลิตไฟฟ้ำ (กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

เมื่อมีกระแสลมพัดมำปะทะกับใบพัดของกังหันลม กังหันลมจะท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนลมที่อยู่ใน
รูปแบบของพลังงำนจลน์ไปเป็นพลังงำนกล ใบพัดเกิดกำรหมุนแรงจำกกำรหมุนของใบพัดนี้จะถูก
ส่งผ่ำนเพลำแกนหมุน ท ำให้เฟืองขับเคลื่อนหรือเฟืองเกียร์ ที่ติดอยู่กับเพลำแกนหมุนๆ ตำมไปด้วย 
เมื่อเฟืองขับเคลื่อนของกังหันลมเกิดกำรหมุน จะขับเคลื่อนให้เพลำแกนหมุนที่ต่อเชื่อมอยู่กับเครื่อง
ก ำเนินไฟฟ้ำออกมำ ปริมำณไฟฟ้ำที่ผลิตได้จะขึ้นอยู่กับควำมเร็วของลม ควำมยำวของใบพัด และ
สถำนทีท่ี่ติดตั้งกังหันลมดังแสดงในภำพที่ 6  
 

 
 

ภาพที่ 6 กำรผลิตไฟฟ้ำจำกกังหันลม 
ที่มำ: (กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 
 

11.2 ชนิดของกังหันลม 
ปัจจุบันกำรพัฒนำเทคโนโลยีกังหันลมเพ่ือใช้ส ำหรับผลิตไฟฟ้ำได้รับกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่อง 

หลำยประเทศทั่วโลกได้ให้ควำมสนใจ โดยเฉพำะในทวีปยุโรป เช่น ประเทศเดนมำร์ก กังหันลมที่ได้มี
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กำรพัฒนำกันขึ้นมำนั้นจะมีลักษณะและรูปร่ำงแตกต่ำงกันออกไป แต่ถ้ำจ ำแนกตำมลักษณะแนวแกน
หมุนของกังหันจะได้ 2 แบบ คือ 

     

1) กังหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) 
เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนและใบพัดตั้งฉำกกับกำรเคลื่อนที่ของลมในแนวรำบ ซึ่งท ำให้

สำมำรถรับลมในแนวรำบได้ทุกทิศทำง ดังแสดงในภำพที่ 7  
 

  
 

ภาพที่ 7 กังหันลมแบบแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) 
 

แม้ว่ำกังหันลมแบบแนวแกนนอนเป็นที่นิยมใช้กันอย่ำงแพร่หลำย ส่วนมำกออกแบบให้เป็น
ชนิดที่ขับใบกังหันด้วยแรงยก แต่อย่ำงไรก็ตำม กังหันลมแบบแนวแกนตั้ง ซึ่งได้รับกำรพัฒนำมำกใน
ระยะหลังก็ได้รับควำมสนใจมำกขึ้นเช่นกัน ทั้งนี้เนื่องจำกข้อดีกว่ำแบบแนวแกนนอนคือ ในแบบ
แนวแกนตั้งนั้นไม่ว่ำลมจะเข้ำมำทิศไหนก็ยังหมุนได้ โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์ควบคุมให้กังหันหันหน้ำเข้ำ
หำลม นอกจำกนี้แล้วแบบแนวแกนตั้งนั้น เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำและระบบกำรส่งก ำลังวำงไว้ใกล้พ้ืนดิน
มำกกว่ำแบบแกนนอน เวลำเกิดปัญหำแก้ไขง่ำยกว่ำแบบแกนนอนที่ติดอยู่บนหอคอยสูง 

  

2) กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal axis wind turbine) 
เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนขนำนกับทิศทำงของลมโดยมีใบพัดเป็นตัวตั้งฉำกรับแรงลม มี

อุปกรณ์ควบคุมกังหันให้หันไปตำมทิศทำงของกระแสลม เรียกว่ำ หำงเสือ และมีอุปกรณ์ป้องกัน
กังหันช ำรุดเสียหำยขณะเกิดลมพัดแรง เช่น ลมพำยุและตั้งอยู่บนเสำที่แข็งแรง ดังแสดงในภำพที่ 8 
กังหันลมแบบแกนนอน ได้แก่ กังหันลมวินด์มิลล์ (Windmills) กังหันลมใบเสื่อล ำแพน นิยมใช้กับ
เครื่องฉุดน้ ำ กังหันลมแบบกงล้อจักรยำน กังหันลมส ำหรับผลิตไฟฟ้ำแบบพรอบเพลเลอร์ 
(Propeller)  
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ภาพที่ 8 กังหันลมแบบแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 
 

11.3 พิกัดความเร็วรอบชุดแกนหมุนใบพัด (Rated rotor speed) 
พิกัดควำมเร็วรอบชุดแกนหมุนใบพัด (กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน , 

2557) เป็นควำมเร็วรอบต่ ำสุดของชุดแกนหมุนใบพัดที่ท ำให้กังหันลมสกัดพลังงำนจำกลมได้เท่ำกับ
พิกัด (ต้องสอดคล้องกับควำมเร็วพิกัดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำด้วย) มีหน่วยเป็นรอบต่อนำที ( rpm) 
กังหันลมผลิตไฟฟ้ำขนำดเล็กมีค่ำพิกัดควำมเร็วรอบชุดแกนหมุนใบพัดสูงระหว่ำง 100-500 rpm 
กังหันลมผลิตไฟฟ้ำขนำดใหญ่ที่ชุดแกนหมุนใบพัดต่อกับเพลำควำมเร็วรอบต่ ำมีค่ำต่ ำ ระหว่ำง 5-20 
rpm โดยมีแนวโน้มกำรขยำยขนำดและเพ่ิมควำมสูงของกังหันลมซึ่งท ำให้พิกัดควำมเร็วรอบชุดแกน
หมุนใบพัดเพ่ิมข้ึน ดังแสดงในภำพที ่9  
 

 
 

ภาพที่ 9 แนวโน้มกำรขยำยขนำดและเพ่ิมควำมสูงของกังหันลม 
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11.4 ขนาดและก าลังผลิตของกังหันลม  
กังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้ำ (Wind Turbine for Electric) เป็นกังหันลมที่รับพลังงำนจลน์จำก

กำรเคลื่อนที่ของลมและเปลี่ยนให้เป็นพลังงำนกล จำกนั้นน ำพลังงำนกลมำผลิตเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ 
ปัจจุบันมีกำรน ำมำใช้งำนทั้ง กังหันลมขนำดเล็ก (Small Wind Turbine) และ กังหันลมขนำดใหญ่ 
(Large Wind Turbine) ซึ่งก ำลังไฟฟ้ำที่ผลิตได้จะแปรผันตรงต่อขนำดของกังหันดังแสดงในภำพที่ 
10 และขนำดของกังหันก็จะขึ้นอยู่กับศักยภำพของลมในพ้ืนที่เช่นกัน  (Green intreand.com, 
ม.ป.ป.) 

 

 
ภาพที่ 10 ขนำดและก ำลังผลิตของกังหันลม ออกแบบโดย  

The National Renewable Energy Laboratory (IPCC, 2001) 
 

11.5 การท างานของกังหันลมและรูปแบบการเชื่อมโยง 
กำรท ำงำนของกังหันลม (วิภำอร เศรษฐศิรินนท์  และคณะ, 2550) สำมำรถอธิบำยได้จำก

รูป Power Curve ของกังหันลมของแต่ละผู้ผลิต ดังแสดงในภำพที่ 11 ซึ่งกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลม
จะมีลักษณะกำรท ำงำนดังนี้ 

1) ที่ควำมเร็วลมต่ ำ (1-3 m/s) กังหันลมจะยังไม่ท ำงำน ในช่วงควำมเร็วลมนี้ กังหันลมจะ
ยังไม่สำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้ ที่ควำมเร็วลมระหว่ำง 2.5-5 m/s กังหันลมจะเริ่มท ำงำน
เรียกช่วงนี้ว่ำ “Cut in wind speed” 

2) ที่ควำมเร็วลมช่วงประมำณ 12-15 m/s เรียกว่ำ “Nominal หรือ  Rated wind 
speed” เป็นช่วงที่กังหันลมเริ่มผลิตไฟฟ้ำ และก ำลังผลิตจะเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อย ๆ ถึงพิกัด
ก ำลังสูงของกังหันลม โดยมีก ำลังผลิตสูงสุดเท่ำกับ Installed capacity ของกังหันลม 

http://www.greenintrend.com/wp-content/uploads/2014/07/wind2.png
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ค่ำควำมเร็วลมที่แน่นอนขึ้นกับอัตรำส่วนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต่อพ้ืนที่หน้ำตัดใบพัด และ
กำรออกแบบที่จุดต่ ำกว่ำ Nominal คือ “Maximum rotor efficiency” ซึ่งขึ้นกับ 
“Tip speed ratio” 

3) ที่ช่วงควำมเร็วลมสูงกว่ำ Cut-out speed (ค่ำประมำณ 25 m/s) กังหันลมจะหยุด
ท ำงำน เนื่องจำกเมื่อมีควำมเร็วลมที่สูงเกินไปพัดผ่ำนกังหันลม จะก่อให้เกิดควำม
เสียหำยต่อกลไกของกังหันลมและเป็นอันตรำยต่อบริเวณโดยรอบได้ 

 

 
 

ภาพที่ 11 แสดง Power Curve ของกังหันลม 
 

สำมำรถประมำณกำรพลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้จำก Power curve ของกังหันลม ซึ่งพลังงำน
ไฟฟ้ำที่ผลิตได้จำกกังหันลมจะเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับควำมเร็วลม แต่ควำมสัมพันธ์นี้ไม่เป็นสัดส่วน
โดยตรง ดังแสดงในสมกำรที่ 5 

 

พลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้(KWh) = ผลของ Speed frequency distribution(hrs.) 
         Power curve      สมกำรที่ 5 

 

ค่ำพลังงำนไฟฟ้ำที่ค ำนวณได้จำกสูตร ยังไม่รวมค่ำควำมสูญเสีย (Loss) ที่เกิดข้ึนจริงในระบบ 
เจอเนอร์เรเตอร์, เครื่องจักรกล, ผลของพลศำสตร์ของลม หำกต้องกำรค่ำใกล้เคียงพลังงำนไฟฟ้ำที่
จ่ำยจริง ต้องคูณด้วยตัวเฟคเตอร์ประสิทธิภำพของกังหันลม ประมำณ 90% จึงสำมำรถประเมินควำม
เหมำะสมของกังหันลมในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำได้ ดังสมกำรที่ 6 
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Capacity factor (CF) = 
 

พลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิตได้จริงตลอดปี (kWh) 

[ก ำลังผลิตไฟฟ้ำของกังหันลม (kW) x จ ำนวนชั่วโมงกำรผลิตใน 1 ปี (hr/year)] 
         สมกำรที่ 6 

โดยที่ค่ำ Capacity factor (CF) ของกังหันลมผลิตพลังงำนไฟฟ้ำทีเ่หมำะสมควรมีค่ำระหว่ำง 
10-20%  

รูปแบบกำรเชื่อมโยงของกังหันลมในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำมี 2 รูปแบบ ได้แก่ 
1) Iso-rated Grid เป็นกำรใช้กังหันลมจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำร่วมกับแหล่งพลังงำนอ่ืน                 

โดยไม่เชื่อมโยงกับระบบจ ำหน่ำย เช่น กังหันลมร่วมกับพลังน้ ำขนำดเล็ก (Mini 
hydro) หรือกังหันลมร่วมกับพลังแสงอำทิตย์ เหมำะส ำหรับพ้ืนที่ห่ำงไกล 

2) Grid Connect เป็นกำรใช้กังหันลมจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำเข้ำกับระบบจ ำหน่ำย
ขนำดใหญ่ซึ่งกังหันลมท ำหน้ำที่ เสริมพลังงำนของต้นพลังงำนหลัก  เช่น 
โรงไฟฟ้ำจำกก๊ำซ โรงไฟฟ้ำถ่ำนหิน หรือพลังงำนน้ ำจำกเข่ือน 

 

11.6 ส่วนประกอบของระบบกังหันลมขนาดใหญ่ส าหรับผลิตไฟฟ้า  
  ส่วนประกอบส ำคัญของระบบกังหันลมทั่วไปแบ่งได้เป็น 10 ส่วน ดังแสดงในภำพที่ 12  
 

 
 

ภาพที่ 12 ส่วนประกอบของระบบกังหันลมขนำดใหญ่ส ำหรับผลิตไฟฟ้ำ 
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1) ใบพัด เป็นตัวรับพลังลมและเปลี่ยนให้เป็นพลังงำนกล ซึ่งยึดติดกับชุดแกนหมุนและส่ง
แรงจำกแกนหมุนไปยังเพลำแกนหมุน จ ำนวนใบกังหันอำจมีตั้งแต่หนึ่งถึงหลำยสิบใบ 
กังหันลมที่มีจ ำนวนใบมำกส่วนใหญ่จะใช้กับงำนที่ต้องกำรแรงบิด (Torque) สูง ในทำง
ตรงข้ำมกังหันที่มีจ ำนวนใบน้อยส่วนใหญ่ใช้กับงำนที่ ต้องกำรควำมเร็วรอบสูง แรงบิด 
(Torque) ต่ ำ เช่น กำรผลิตไฟฟ้ำ รูปหน้ำตัดของใบกังหันอำจมีตั้งแต่ลักษณะแพน
อำกำศ (Airfoil) หรือลักษณะคล้ำยปีกเครื่องบิน เป็นแผ่นโค้งและเป็น แผ่นรำบตรง 
วัสดุที่ใช้ท ำใบกังหันควรจะเป็นวัสดุเบำและแข็งแรงซึ่งอำจเป็นอะลูมิเนียม อัลลอยด์ 
แผ่นเหล็ก ไม้ และไฟเบอร์กลำส ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับควำมเหมำะสมและควำมต้องกำรของ
ผู้ออกแบบ 

2) เพลำแกนหมุน รับแรงจำกแกนหมุนใบพัด และส่งผ่ำนระบบก ำลัง เพ่ือหมุนและปั่น
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  

3) ห้องส่งก ำลัง เป็นระบบปรับเปลี่ยนและควบคุมควำมเร็วในกำรหมุน ระหว่ำงเพลำแกน
หมุนกับเพลำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  

4) ห้องเครื่อง มีขนำดใหญ่และมีควำมส ำคัญต่อกังหันลม ใช้บรรจุระบบต่ำง ๆ ของกังหัน
ลม เช่น ระบบเกียร์ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เบรก และระบบควบคุม  

5) เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนกลเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ  
6) ระบบควบคุมไฟฟ้ำ ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นตัวควบคุมกำรท ำงำน และจ่ำย

กระแสไฟฟ้ำเข้ำสู่ระบบ  
7) ระบบเบรค เป็นระบบกลไกเพ่ือใช้ควบคุมกำรหยุดหมุนของใบพัดและเพลำแกนหมุน

ของกังหัน เมื่อได้รับควำมเร็วลม เกินควำมสำมำรถของกังหัน ที่จะรับได้ และในระหว่ำง
กำรซ่อมบ ำรุงรักษำ  

8) แกนคอหมุนรับทิศทำงลม เป็นตัวควบคุมกำรหมุนห้องเครื่อง เพ่ือให้ใบพัดรับทิศทำงลม
โดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ ที่เชื่อมต่อให้มีควำมสัมพันธ์ กับหำงเสือรับทิศทำงลมที่อยู่
ด้ำนบนของเครื่อง  

9) เครื่องวัดควำมเร็วลมและทิศทำงลม เชื่อมต่อสำยสัญญำณเข้ำสู่ระบบคอมพิวเตอร์ เพ่ือ
เป็นตัวชี้ขนำดของควำมเร็วและทิศทำงของลม เพ่ือที่คอมพิวเตอร์จะได้ควบคุมกลไก 
อ่ืน ๆ ได้ถูกต้อง  

10) เสำกังหันลม เป็นตัวแบกรับส่วนที่เป็นตัวเครื่องที่อยู่ข้ำงบน   
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11.7 ระบบควบคุมกังหันลม  
ระบบควบคุมในชุดกังลม (นิพนธ์ เกตุจ้อย และอชิตพล ศศิธรำนุวัฒน์ , 2547) จะต้องอำศัย

ข้อมูลของควำมเร็วจำกอุปกรณ์วัควำมเร็วลมAnemometer และข้อมูลทิศทำงของกระแสลมจำก
อุปกรณ์ Wind vane ในกำรควบคุม ซึ่งระบบควบคุมในชุดกังหันลมส่วนใหญ่จะมี 2 ชนิด 

1) ระบบควบคุมทิศทำงของกังหันลม ท ำหน้ำที่ควบคุมให้กังหันลมให้หันหน้ำเข้ำหำทิศทำง
ลมตลอดเวลำ หันไปข้ำง ๆ หันเงยหน้ำขึ้น หรือท ำให้ใบกังหันหุบตัวเพ่ือให้มีพ้ืนที่ของ
กังหันที่รับกระแสลมน้อยลงเมื่อควำมเร็วสูงเกิน 

2) ระบบควบคุมควำมเร็วรอบของเพลำ เป็นระบบควบคุมที่จะมีกำรทดรอบให้สอดคล้อง
กันระหว่ำงควำมเร็วรอบของแกนกังหันลมกับควำมเร็วรอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเพ่ือ
ป้องกันกำรเสียหำย หำกควำมเร็วลมสูง ๆ แรงลมที่ปะทะใบกังหันจะมำก กังหันลมจึง
ถูกออกแบบให้มีระบบควบคุมกังหันลมเมื่อมีค่ำควำมเร็วสูง โดยค่ำที่รับได้นี้เป็นค่ำที่
จ ำกัดค่ำหนึ่ง โดยกำรควบคุมให้เกิดกำรหน่วงต่อกำรหมุนของกังหันลม อำจท ำได้โดย
กำรเพ่ิมชิ้นส่วนที่ท ำให้เกิดแรงหน่วงขึ้นอย่ำงสูง เมื่อถึงจุดของควำมเร็วที่ก ำหนดไว้ หรือ
ปิดมุมของใบกังหันเมื่อมีควำมเร็วลมที่สูงมำปะทะ 

โดยที่ทั้ง 2 ระบบนี้จะขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีที่ใช้ซึ่งสำมำรถแบ่งได้ดังนี้ 

- Fixed speed with directly grid-couple (Asynchronous) squirrel cage 
induction generator เป็นกั งหันลมแบบควำมเร็วคงที่ กั งหันลมชนิดนี้
ประกอบไปด้วย ใบพัด (Rotor) กล่องเกียร์ (Gear box) ซึ่งเชื่อมต่อกับเครื่อง
ก ำ เนิ ด ไฟ ฟ้ ำก ระแ ส ส ลั บ แ บ บ เห นี่ ย วน ำ  (Squirrel cage induction 
generator) ชุดสเตเตอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต่อเชื่อมเข้ำกับระบบสำยส่ง
ไฟฟ้ำ ดังแสดงในภำพที่ 13  

 
ภาพที่ 13 แสดง Fixed speed with directly grid-couple (asynchronous)  

squirrel cage Induction generator 
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- Variable speed based on a direct drive and synchronous generator 
เป็นกังหันลมแบบควำมเร็วไม่คงที่ชนิดต่อตรงซึ่งกังหันลมชนิดนี้ประกอบไปด้วย 
ใบพัด เชื่อมต่อกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแบบซิงโครนัสโดยตรง และมีเครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้ำ ส ำหรับกำรควบคุมควำมเร็วรอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ดังแสดง
ในภำพที่ 14  

 

 
ภาพที่ 14 แสดง Variable speed based on a direct drive and synchronous generator 

 

- Variable speed with doubly fed induction generator เป็ น กั งหั น ลม
แบบควำมเร็วไม่คงที่ซึ่งกังหันลมชนิดนี้ประกอบไปด้วย ใบพัด กล่องเกียร์ 
เชื่อมต่อกับเครื่องก ำเนิด ดังแสดงในภำพที่ 15  

 

 
ภาพที่ 15 แสดง Variable speed with doubly fed induction generator 



32 
 
หลักการและทฤษฎีของระบบ SCADA 

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (วันชั ย  รักษำควร และนั ฐวุ ธ 
ขันธเนตร, 2556) คือระบบเครื่องมืออัตโนมัติส ำหรับตรวจสอบเก็บรวบรวมข้อมูลและบริหำรระบบ
ควบคุมของกระบวนกำรผลิตภำยในโรงงำนอุตสำหกรรม สกำด้ำประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก คือ 

- หน่วยติดต่อและปฏิบัติกำรของผู้ใช้ระดับบน 

- หน่วยควบคุมระยะไกล และหน่วยติดต่อระยะไกล 
SCADA เป็นระบบที่สำมำรถเอำสัญญำณจำกตัววัดที่อยู่ในรูปของไฟฟ้ำหรือพลังงำนอ่ืน ๆ 

มำแปลงอยู่ในรูปของข้อมูลที่เป็นตัวเลขเพ่ือใช้ท ำประโยชน์ต่ำง ๆ ให้กับผู้ปฏิบัติงำนในระยะไกล เป็น
กำรรวม ขบวนกำร 2 ขบวนกำรเข้ำด้วยกัน คือ 

1) Telemetry System เป็นเทคนิคที่ใช้ในกำรส่งและรับข้อมูลผ่ำนสื่อกลำง โดยข้อมูลนั้น 
สำมำรถวัดได้ เช่น โวลต์ ควำมเร็ว หรืออัตรำกำรไหล ซึ่งข้อมูลเหล่ำนี้จะถูกส่งไปอีก
สถำนที่หนึ่งโดยผ่ำนสื่อกลำงต่ำง ๆ เช่น เคเบิล สำยโทรศัพท์ หรือ คลื่นวิทยุ ข้อมูลจำก
หลำยๆ สถำนที่ จะถูกน ำมำรวมกันใน ระบบ SCADA 

2) Data Acquisition เป็นวิธีกำรที่จะเข้ำถึงและควบคุมข้อมูลจำกอุปกรณ์ที่ถูกควบคุมหรือ
ถูกตรวจสอบอยู่ โดยที่ข้อมูลที่ได้จะถูกส่งไปให้ระบบ Telemetry ระบบ DAQ (Data 
acquisition) เป็นกำรเก็บรวบรวม วิเครำะห์ข้อมูลจริงในงำนวิจัยทดลองวิทยำศำสตร์
และทดสอบงำนทำงด้ำนวิศวกรรมเชิงคุณภำพและประสิทธิผลผ่ำนคอมพิวเตอร์ โดยมี
ควำมแตกต่ำงจำกงำนระบบคอมพิวเตอร์ทั่วไปตรงที่มี Hardware พิเศษเพ่ือตรวจจับ
สัญญำณทำงกำยภำพทำงวิทยำศำสตร์ อำทิเช่น อุณหภูมิ ควำมดันอำกำศ ก๊ำซ อัตรำ
กำรไหล เป็นต้น แปลงเข้ำสู่ระบบคอมพิวเตอร์เป็นรูปแบบในลักษณะสัญญำณทำงไฟฟ้ำ
เข้ำสู่ระบบคอมพิวเตอร์ผ่ำน Software ประยุกต์ที่พัฒนำตำมคุณลักษณะของงำนวิจัย
ทดลองนั้น ๆ ในลักษณะเวลำจริง (Real Time) ดังแสดงในภำพที่ 16 ซึ่งในอดีตมักใช้
เป็นระบบเฉพำะเจำะจงลงไปตำมประเภทงำน ไม่สำมำรถใช้งำนร่วมกับงำนวิจัยอ่ืนได้ 
ทั้งยังมีรำคำที่สูงมำก ทว่ำด้วยควำมสำมรถของคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในปัจจุบั น
ประกอบกับกำรใช้งำนที่ง่ำยขึ้นของ Software ระบบปฏิบัติกำรในลักษณะที่เป็นวินโดว์
หรือกรำฟฟิก ท ำให้กำรประยุกต์เพ่ือน ำคอมพิวเตอร์มำใช้ในงำนด้ำน Data Acquisition 
นี้มีควำมเป็นไปได้อย่ำงไม่ยุ่งยำก และให้ควำมคล่องตัวกับนักวิทยำศำสตร์ นักวิจัย
ทดลองและวิศวกร เพ่ือพัฒนำระบบงำนดังกล่ำวได้เองจำก Hardware และ Software 
งำนด้ำน Data Acquisition ที่มีให้เลือกมำกมำยหลำกหลำยผู้ผลิต และสำมำรถใช้งำน
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ร่วมกันได้โดยส่วนใหญ่ ท ำให้รำคำระบบโดยรวมมีรำคำไม่สูง และให้ประสิทธิผลในกำร
พัฒนำประเทศเชิงเทคโนโลยีได้ดีกว่ำองค์ประกอบของระบบสกำด้ำ 

- หน่วยติดต่อและปฏิบัติกำรของผู้ใช้ระบบระดับบน 

- หน่วยควบคุมระยะไกล 

- หน่วยติดต่อระยะไกล 
 

 
 

ภาพที่ 16 องค์ประกอบของระบบสกำด้ำ 
 

ผู้ใช้สำมำรถตรวจสอบและควบคุมกระบวนกำรผลิตภำยในโรงงำนอุตสำหกรรมเป็นระยะ
ทำงไกลได้โดยหน่วยติดต่อและปฏิบัติกำรของผู้ใช้ระดับบนเป็นเครื่องมือปฏิบัติกำรของผู้ใช้ส ำหรับ
ตรวจสอบและควบคุม กระบวนกำรผลิตเชื่อมต่อกับหน่วยควบคุมระยะไกล หน่วยควบคุมระยะไกล
ติดต่อกับหน่วยติดต่อระยะไกลโดยกำรสื่อสำรข้อมูลแบบดิจิตอลทำงระบบเครือข่ำยคมนำคม และ
หน่วยติดต่อระยะไกลเป็นเครื่องมือเชื่อมต่อกับกระบวนกำรผลิต ประกอบด้วยหน่วยรับสัญญำณ และ
ส่งสัญญำณของสัญญำณชนิดอนำล็อกและสัญญำณชนิดดิจิตอล ดังแสดงในภำพที่ 17 

 

 
 

ภาพที่ 17 กำรติดตั้งสกำด้ำส ำหรับตรวจสอบเก็บรวบรวมข้อมูลและบริหำรระบบควบคุม 
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1. ประเภทงานทีเ่หมาะสมกับสกาด้า 

- กำรตรวจสอบ 

- กำรเก็บรวบรวมข้อมูลของกระบวนกำรผลิต 

- กำรบริหำรระบบควบคุม 
ของกลุ่มโรงงำนอุตสำหกรรมขนำดใหญ่บริเวณกระบวนกำรผลิตครอบคลุมพ้ืนที่กว้ ำงหรือ

โรงงำนอุตสำหกรรมมีกระบวนกำรผลิตอิสระติดตั้งกระจัดกระจำยทั่วบริเวณพ้ืนที่กำรผลิต รวมถึง
ระบบสำธำรณูประโภคต่ำง ๆ  

 
2. รูปแบบของสกาด้า 

- Point-to-Point Configuration ดังแสดงในภำพที่ 18  
- Point-to-Multipoint Configuration ดังแสดงในภำพที่ 19  
 

 

ภาพที่ 18 Point-to-Point Configuration 
 

 

ภาพที่ 19 Point-to-Multipoint Configuration 
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3. ส่วนประกอบของสกาด้า 

3.1 Field Instrumentation 
เป็นเครื่องมือหรือเซ็นเซอร์ที่ เชื่อมต่อกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ที่ถูกควบคุมหรือถูก

ตรวจสอบ อุปกรณ์นี้จะเปลี่ยน Physical Parameter เช่น Fluid Flow, Velocity, Fluid Level ให้
เป็น Electrical Signal เช่น Voltage หรือ Current ซึ่งสำมำรถอ่ำนค่ำเหล่ำนี้ ได้ โดย Remote 
Station Equipment ผลลัพธ์ที่ได้เป็นได้ทัง้ Analog และ Digital 

 

3.2 Remote Station 
เป็นส่วนที่ทำกำรรวบรวมข้อมูลจำกเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ และส่งไปยังศูนย์กลำงระบบ 

SCADA ซึ่งอำจจะเป็น Remote Terminal Unit (RTU) หรือ Programmable Logic Controller 
(PLC) ก็ได้ RTU คืออุปกรณ์ใช้ในกำรตรวจจับสัญญำณจำก Field Sensor แล้วส่งสัญญำณข้อมูลให้ 
Controller ควบคุมอุปกรณ์ Remote Station แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

- Single Board: input และ output เป็น Fixed Number จะมีรำคำถูกแต่ไม่
สำมำรถรองรับกำรขยำยของระบบสมัยใหม่ได้ 

- Modular Board: สำมำรถรองรับกำรขยำย Remote Station แต่ รำคำ
ค่อนขำ้งแพง 
 

3.3 Communication Network 
เป็นกำรส่งข้อมูลดิจิตอลระหว่ำงสถำนที่หนึ่งไปยังสถำนที่หนึ่งโดยผ่ำนตัวกลำงในกำร

ติดต่อสื่อสำร เช่น สำยเคเบิล คลื่นวิทย ุ
 

3.4 Central Monitoring Station (CMS) 
เป็นศูนย์กลำงของระบบ SCADA โดยรับข้อมูลมำประมวลผลและท ำกำรแสดงกระบวนกำร

บนหน้ำจอคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย ซอฟต์แวร์ และ ฮำร์ดแวร์  ซอฟต์แวร์จะต้องท ำงำนแบบ 
Multitasking ได้ดังต่อไปนี้ 

- สื่อสำรข้อมูลกบัอุปกรณ์รับส่งสัญญำณ 

- แสดงค่ำท่ีอ่ำนได้บนจอภำพ 

- เก็บบนัทึกขอ้มูลระยะยำวบนหน่วยควำมจ ำ 

- ตรวจสอบสัญญำณเตือนและแสดงสัญญำณเตือน 

- ค ำนวณค่ำเก็บบนัทึกและกำรควบคุม 

- พิมพ์รำยงำนผลกำรปฏิบัติงำนบนจอภำพ 

- ตอบรับข้อมูลที่ป้อนผ่ำนแป้นพิมพ์ 
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4. ลักษณะพิเศษของสกาด้า 

ลักษณะพิเศษของระบบ SCADA ที่ต่ำงจำกระบบควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์อ่ืน คือ 
ระบบ SCADA มีอุปกรณ์ปลำยทำงที่ถูกควบคุมจะอยู่ ในต ำแหน่งที่ห่ำงไกลจำกศูนย์กลำงระบบ
คอมพิวเตอร์ที่มีผู้สั่งกำรโดยกำรส่งสัญญำณควบคุมจะถูกส่งผ่ำนสื่ออ่ืนเป็นตัวกลำง เช่น คลื่นวิทยุ 
Microwave หรือระบบสื่อสำรดำวเทียม 
 
5. ฐานข้อมูลของสกาด้า 

5.1 Real time Database Servers 
เป็นระบบฐำนข้อมูลที่ใช้จัดกำรและเก็บค่ำของกระบวนกำร ณ เวลำปัจจุบันในขณะใด ๆ ค่ำ 

Real time จะเปลี่ยนแปลงไปตำมสภำพของกระบวนกำรที่ เปลี่ยนแปลงไปตำมเวลำ ค่ำของ
กระบวนกำรจะถูกตรวจจับ (Monitor & Scan) โดย RTU (Remote Termination Unit) จำกนั้น 
ข้อมูลค่ำ Real time จะถูกประมวลน ำมำแสดงผลบน MMI (Man-Machine Interface) เพ่ือให้
โอเปอเรเตอร์ รู้ถึงสภำพของกระบวนกำร ณ ขณะนั้น ๆ ค่ำ Real time ทุก ๆ ค่ำจะถูก Update ได้
ไม่เกินทุก ๆ 2 s 
 

5.2 Historical Database Servers 
เป็นระบบฐำนข้อมูลที่ใช้จัดกำรและจัดเก็บค่ำ Historical Data ของกระบวนกำรเพ่ือใช้ใน

กำร Trending Logging, Statistic และ Report ตัวอย่ ำงของฐำนข้อมูลชนิดนี้ คือ XIS (Extended 
Information System) ซึ่งถูกสร้ำงโดยใช้ Sybase Realational Database Management System 
(RDBMS) ที่เป็นมำตรฐำน 
 

6. มาตรฐาน Protocols ที่ใช้ในสกาด้า 
ปัจจุบัน มี SCADA มำตรฐำน Protocols มำกกว่ำ 200 โปรโตคอลทั่วโลก ที่ใช้ส ำหรับกำร

ติดต่อระหว่ำง Central Computer และ Remote RTUs, PLCs และ Flow Computer Standard 
มำตรฐำน Protocols ที่ใช้ในปัจจุบันมีอยู่ 5 แบบ 

1) ASCII (American Standard Code for Information Interchange)  เป็ น
โปรโตคอลที่ใช้ในกำรสื่อสำรของคอมพิวเตอร์ที่รู้จักกันอย่ำงแพร่หลำยและเป็น
สำกล 

2) CAP (Compressed ASCII Protocol) เป็ น  RTU Protocol ที่ ดี ที่ สุ ด  เป็ น
ภำษำที่ คนสำมำรถอ่ำน เข้ ำ ใจ ได้  (Man readable) มี ควำมน่ ำเชื่ อถื อ 
(Reliability) เร็ว (Fast) และมีควำมปลอดภัยสูง (Secure) 
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3) Modbus เป็น Point-to-Point PLC Protocol ที่ ใช้กันทุกหนทุกแห่ง แต่มี
ข้อเสียคือ เป็นภำษำท่ีคนไม่สำมำรถอ่ำนเข้ำใจได้ (Man Unreadable) 

4) Modbus X เป็ น ส่ วน ที่ พั ฒ น ำมำจำก  Modbus Protocol ที่ ท ำ ให้ ผู้ ใช้ 
Modbus สำมำรถอ่ำนและสำมำรถสร้ำงจ ำนวนบวกและลบได้ 

5) IEEE 32bit Single Format Floating Point เป็ น ม ำ ต ร ฐ ำ น ข อ ง ง ำ น
อุตสำหกรรม ส ำหรับกำรส่งตัวเลข 23 บิต ด้วยควำมถูกต้อง โปรโตคอลเหล่ำนี้
ใ ช้ ไ ด้ กั บ  National Instrument's Lookout ที่ เ ป็ น  Object Oriented 
Software, DDE, SQL และ WEB 

 
7. การแปลงข้อมูลในสกาด้า 

ข้อมูลต่ำง ๆ ที่ได้จำกกระบวนกำรจะถูกแปลงโดย SCADA Central Station Computer 
ไปเป็นข้อมูลชนิดตัวเลขและตรรกะ ดังแสดงในภำพที่ 20 ส่วนใน Object Oriented Software 
รูปแบบของฐำนข้อมูลจะถูกเก็บในรูปของ Object โดยข้อมูลในฐำนข้อมูลเหล่ำนี้จะถูกเรียกใช้โดย 
Central Station Computer จำก Remote RTUs, PLCs, Flow Computers เป็นต้น และข้อมูล
จ ะถู ก ส่ งผ่ ำน สั ญ ญ ำณ วิ ท ยุ , ส ำย เค เบิ ล , Fiber Optic Cable , By Dialing, By Satellite 
Communication 

 
8. การแปลงข้อมูล SCADA Protocal 

กำรแปลงระบบให้ SCADA System Protocol สำมำรถใช้งำนกับคอมพิวเตอร์รุ่นใหม่และ
ฐำนขอ้มูลแบบใหม่ได้ ซ่ึงหลำยแนวทำงดว้ยกนั 

- กำรแปลง Remote RTU เก่ ำ และ Flow Computer ให้ สื่ อสำรด้ วย Standard 
Protocol วิธีนี้ท ำให้ข้อมูลในระบบเดิมยังคงอยู่ครบถ้วน 

- กำรแปลง Remote RTU ใหม่และ Flow Computer ให้สื่อสำรด้วย Old Protocol วิธี
นี้ไม่นิยมเนื่องจำกมีข้อเสียคือ เป็นกำรใช้เทคโนโลยีเก่ำ (Step Back Technology) 

- กำรใช้ SPC (SCADA Protocol Converter) เป็น H/W Protocol Converter ระหว่ำง 
RTU, PLC, Flow Computer และ Central Station ซ่ึงวิธีนี้ท ำให้ระบบเก่ำ (Old 
System) สำมำรถสื่อสำรกับซอฟท์แวร์แบบใหม่ (Modern Software) ได้ และ SPC จะ
ติดต่อโดยตรงกับ Central Station โดยไม่มี Delay หรือ Distortion เลย 
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ภาพที่ 20 กำรติดต่อโดยใช้ SPC เป็นตัวกลำงระหว่ำง  
Central Computer SCADA Software และ RTU 

 
9. คุณสมบัติของซอฟท์แวร์ SCADA 

1) Object Oriented Graphics โปรแกรมนี้เป็นโปรแกรมที่ท ำงำนแบบ Object ทุก ๆ ออ
ปเจ๊กหรือกลุ่มของออปเจ๊ก สำมำรถเคลื่อนย้ำย ปรับขนำดหมุน ตัดแปะได้ ท ำให้ง่ำยต่อ
กำรพัฒนำ Standard User Interface ระบบติดต่อกับผู้ใช้เป็นลักษณะมำตรฐำนของ 
Window ท ำให้ผู้ใช้เรียนรู้ได้ง่ำย 

2) DDE Software สนับสนุน DDE Software ที่สนับสนุนกำรใช้งำน DDE ท ำให้ซอฟท์แวร์
ตัวอ่ืนในวินโดว์ที่สนับสนุน DDE เช่น Excel, Microsoft Word สำมำรถนำข้อมูลจำก
ซอฟทแ์วร์นั้นไปใช้งำนได ้

3) Net DDE เป็น DDE ส ำหรับระบบเน็ตเวิร์คที่พัฒนำโดยบริษัท Wonder Ware ท ำให้
คอมพิวเตอร์แต่ละจุดบนเน็ตเวิร์คสำมำรถแลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้ นอกจำกนี้ควรจะ
สนับสนุนกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลกับระบบปฏิบัติกำรอ่ืน  ๆ เช่น VMS และ UNIX 
ซอฟท์แวร์บำงตัวอำจจะไม่สนับสนุน Net DDE เพรำะ Net DDE พัฒนำโดยบริษัท 
Wonder Ware 

4) Wizards เป็น Library ที่เก็บรูปภำพของหน้ำปัด หรือรูปร่ำงของวัตถุท่ีใช้บ่อย 
5) Real-Time Database สนับสนุนข้อมูลทั้งแบบต่อเนื่องและแบบไม่ต่อเนื่องรวมทั้ ง

ข้อมูลจ ำนวนเต็มและตัวอักษร 
6) Real-Time and Historical Trends สำมำรถดูกำรเปลี่ยนแปลงของค่ำต่ำง ๆ เทียบกับ

เวลำได้และสำมำรถใช้ Cursor อ่ำนคำ ณ จุดที่ต้องกำร หรือท ำกำรขยำยภำพ ณ 
บริเวณท่ีต้องกำรได ้
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7) Alarm Capabilities สนับสนุนสัญญำณเตือนอย่ำงน้อย 10 ระดับ สัญญำณเตือนที่
เกิดขึ้นสำมำรถแสดงบนหน้ำจอในลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงของสีได้ เก็บข้อมูลลง Disk 
หรือส่งออกทำงเครื่องพิมพ์ได้ 

8) Security ระบบรักษำควำมปลอดภัย ควรจะก ำหนดระดับของผู้ใช้ได้ไม่ต่ ำกว่ำ 10 ขั้น 
พร้อมกับบันทึกกำรใช้งำนของผู้ใช้แต่ละคนว่ำมีกำรใช้งำน เข้ำ-ออก จำกระบบเมื่อไร 
และระหว่ำงที่ใช้งำนระบบอยู่นั้นได้ท ำอะไรบ้ำง  

9) Client-server ในระบบขนำดใหญ่ที่ซับซ้อนนั้น ระบบควบคุมแบบอัตโนมัติจะต้องเป็น
ระบบเน็ตเวิร์ค กำรสนับสนุนระบบ Client-server ท ำให้สำมำรถกระจำยงำนต่ำง ๆ ไป
ยังคอมพิวเตอร์ แต่ละตวัในเน็ตเวิร์ค โดยอำศัยขอ้มูลกลำงร่วมกันได ้

10) Reporting สนับสนุนกำรท ำรำยงำนต่ำง ๆ เช่น รำยงำนประจ ำวันเกี่ยวกับข้อมูลต่ำง ๆ 
เพ่ือเป็นข้อมูลส ำหรับผู้บริหำรในกำรตัดสินใจอีกต่อไป 

11) Network สนับสนุนกำรท ำงำนบนเน็ตเวิร์คได้หลำยชนิด เช่น Ethernet, Token Ring, 
Arenet, DEC Net เป็นต้น และสลับโปรโตคอลหลำยชนิดเช่น TPX, TCP/IP เป็นต้น 

12) SPC (Statistic Process Control) ควำมสำมำรถส่วนนี้จะเป็นกำรน ำข้อมูลที่บันทึก
ได้มำวิเครำะห์และส่งผลลัพธ์ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น ฮิสโตแกรม ตำรำง กรำฟเส้น เป็น
ต้น ท ำให้ผู้ดูแลระบบสำมำรถติดตำมและวิเครำะห์ระบบโดยรวมได้ 

13) Redundant Server เนื่องจำกมีควำมเป็นไปได้ที่คอมพิวเตอร์ที่ต่อกับ PLC หรือ MPU 
(Master Control Unit) อำจเกิดปัญหำได้ ดังนั้นซอฟท์แวร์ทำงด้ำน SCADA ที่ดีควรจะ
ยอมให้คอมพิวเตอร์ 2 ตัว ต่อกับ MCU เพียงตัวเดียวได้ โดยคอมพิวเตอร์อีกตัวหนึ่งจะ
เป็นระบบส ำรอง เมื่อคอมพิวเตอร์หลักเกิดขัดข้อง คอมพิวเตอร์ส ำรองจ ำ ได้เข้ำท ำงำน
แทนที่ทันที เพ่ือป้องกันมิใหร้ะบบโดยรวมเสียหำย 

14) Development Kits จะท ำให้ ผู้ ใช้ พัฒนำ Application ของตนเองได้  เช่น  สร้ำง 
Object ต่ำง ๆ ขึ้นมำเอง หรือเขียน Driver ขึ้นมำส ำหรับอุปกรณ์ที่ทำงบริษัทพัฒนำขึ้น
มำเอง Program สนับสนุนกำรใช้โปรแกรมภำษำ C หรือ Visual Basic บน Windows 
เพ่ือผู้ใช้สำมำรถสร้ำง Application ของตนเองขึ้นมำได้ และยังสำมำรถดึงข้อมูลจำก
โปรแกรม SCADA ไปใช้งำนได ้

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

กำรพยำกรณ์ควำมเร็วลม และก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมโดยใช้โมเดลในกำร
พยำกรณ์ เพ่ือควบคุมและปรับปรุงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลม ได้มีกำรศึกษำไว้ดังนี้ 
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A. Mohamed and K. Young-Chon (2013) บทควำมนี้น ำเสนอระบบกำรสื่อสำรระหว่ำง
เครื่องกังหันลม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพและอำยุกำรใช้งำน ระบบสื่อสำรระหว่ำงเครื่องกังหันลมแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม 1) กำรสื่อสำรภำยในกังหันลม 2) กำรสื่อสำรในกลุ่มกังหันลม 3) กำรสื่อสำรระหว่ำง
ศูนย์ควบคุม ซึ่งรวมถึงกำรสื่อสำรข้อมูลกับอุตุนิยมวิทยำ พบว่ำแต่ละกังหันลมสำมำรถตัดสินใจ
ด ำเนินงำนในเวลำจริง เพื่อเพ่ิมกำรผลิตไฟฟ้ำและยืดอำยุกำรใช้งำนของกังหันลมได้ ดังแสดงในภำพที่ 
21 
 

 
 

ภาพที่ 21 กำรสื่อสำรแบบ M2M 
 
K. Tar and S. Szegedi (2011) เก็บข้อมูลควำมเร็วลมเฉลี่ยรำยชั่วโมง ของสถำนีตรวจ

อำกำศประเทศฮังกำรี 3 สถำนี รอบบริเวณติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้ำ และข้อมูลควำมเร็วลมจำก
เครื่องวัดควำมเร็วลมบนตัวกังหันเอง จัดท ำฐำนข้อมูลส ำหรับกำรวิเครำะห์ทำงสถิติเพ่ือประมำณกำร
ควำมเร็วลมรำยชั่วโมงที่จะเกิดขึ้น ท ำนำยช่วงเวลำที่ลมจะมีศักยภำพเพียงพอส ำหรับกำรผลิตไฟฟ้ำ 
วำงแผนส ำหรับกำรท ำงำนของกังหันลมให้ท ำงำนทั้งวันหรือหยุดเป็นระยะเพ่ือลดกำรสูญเสียพลังงำน  

M.S. Roulston  et al. (2003) ศึกษำกำรปรับปรุงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมโดยกำร
พยำกรณ์ควำมเร็วลมและก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลม แบบ medium-rangeใช้ Numerical 
Weather Prediction (NWP) Computer model ได้แก่ European Centre for Medium Range 
Weather Forecasting (ECMWF) และ Ensemble forecast พบว่ำกำรพยำกรณ์โดยใช้ ECMWF 
สำมำรถเพ่ิมรำยได้จำกกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมได้ถึง 75% และกำรพยำกรณ์โดยใช้ Ensemble 
forecast สำมำรถเพ่ิมรำยได้ถึง 20% เนื่องจำกสำมำรถลดควำมสูญเสียในระบบที่ เกิดขึ้นช่วง
เดินเครื่อง 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 
กำรควบคุมกระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมนั้นเป็นอีกแนวทำงที่ช่วยเพ่ิมก ำลังกำรผลิต

ไฟฟ้ำพลังงำนลมให้มีประสิทธิภำพสูงสุด ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงศึกษำกำรเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรผลิต
ไฟฟ้ำของกังหันลมด้วยกำรน ำข้อมูลที่ได้จำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศที่ติดตั้งอยู่ภำยในโครงกำรชัยภูมิ
วินด์ฟำร์มเพ่ือน ำมำวิเครำะห์และหำแนวทำง ในกำรวำงแผนควบคุมกระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหัน
ลม  
 
ศักยภาพของลมในพื้นที่ติดตั้งกังหันลม 

1) โครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมที่จังหวัดชัยภูมิ ประเทศไทย ก ำลังกำรผลิตต้นละ 2.5 
MW มีทั้งหมดจ ำนวน 32 ต้น ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้จะเลือกมำเพียง 6 ต้น ที่ติดตั้ง
ห่ำงจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศภำยในโครงกำรมำกกว่ำ 540 m โดยเก็บรวบรวบข้อมูล
ทิศทำง ควำมเร็วลมและก ำลังกำรผลิตตลอดทั้งปี พ.ศ.2560 ของกังหันลมหมำยเลขท่ี WTG 
21, WTG22, WTG23, WTG24,WTG25และWTG26 มำวิเครำะห์เทียบกับข้อมูลสถำนี
พยำกรณ์อำกำศ 

2) ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้ ใช้ข้อมูลตลอดทั้งปี พ.ศ.2560 ที่พัดผ่ำนทั้งสถำนีพยำกรณ์
อำกำศที่ตั้งภำยในโครงกำรและกลุ่มกังหันลม ดังภำพที่ 22 

 

 
 

ภาพที่ 22 ผังกำรติดตั้งระหว่ำงสถำนีพยำกรณ์อำกำศกับกังหันลมต้นที่ศึกษำ 
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การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมโดยการประมวลสัญญาณจากสถานีพยากรณ์
อากาศ 

1) ศึกษำข้อมูลกำรผลิตไฟฟ้ำ(Online)และก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกลุ่มกังหันลมหมำยเลข
ดังกล่ำวแล้วน ำมำหำก ำลังผลิตที่ได้ต่อปี โดยกำรรับข้อมูลจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศแล้ว
วิเครำะห์ผ่ำนระบบสกำด้ำ เพ่ือลดระยะเวลำที่รอลมควำมเร็ว 3 m/s ต่อเนื่อง 3 min 
จะท ำให้เพ่ิมเวลำในกำรผลิตไฟฟ้ำให้กับกลุ่มกังหันลม 

 

ก ำลังกำรผลิตที่ได้ = ((เวลำตรวจวัดควำมต่อเนื่อง 3 min × จ ำนวนครั้งที่ผลิตไฟฟ้ำ)/60 min) 
                               x ก ำลงักำรผลิตเฉล่ียในชว่งเวลำนัน้ ๆ   
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 
กำรประมวลสัญญำณเพ่ือควบคุมกำรผลิตของกังหันลมดังภำพที่ เป็นวิธีกำรหนึ่งที่จะช่วยให้

กังหันลมผลิตไฟฟ้ำได้เพ่ิมขึ้นอย่ำงมีประสิทธิภำพ เนื่องจำกในขั้นตอนกำรท ำงำนของกังหันลมนั้นต้อง
ใช้ควำมเร็วลมต่อเนื่อง 3 min ที่ควำมเร็วลม 3 m/s จึงจะเริ่มกระบวนกำรผลิต และยังต้องใช้เวลำ
ส ำหรับปรับหำทิศทำงลมอีกประมำณ 5 ถึง 10 min หำกมีกำรรำยงำนผลจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศ
ก่อนที่ลมจะมำถึงกังหันลมเพ่ือเข้ำสู่กระบวนกำรเตรียมกำรผลิตนั้นจะท ำให้สำมำรถเพ่ิมระยะเวลำใน
กำรผลิตมำกขึ้น และส่งผลต่อปริมำณของก ำลังกำรผลิตที่เพ่ิมข้ึน 
 

 

 
ภาพที่ 23 กำรประมวลสัญญำณเพ่ือควบคุมกำรผลิตของกังหันลม 

 

- Standby ปรับใบพัดกังหันลมไปที่ 75o เพ่ือรอลมเริ่มต้นผลิตไฟฟ้ำ 

- Start ปรับทิศของหน้ำกังหันไปในทิศเดียวกับทิศลม 

- Online ผลิตไฟฟ้ำ 

- Stopping กังหันเริ่มหยุดหมุน 

- Stop กังหันหยุดท ำงำนและปรับใบพัดกังหันลมไปที่ 90o 

- Service ซ่อมบ ำรุง แก้ไขระบบ 
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ผลวิเคราะห์ข้อมูลลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาภายในโครงการชัยภูมิวินด์ฟาร์ม 
 

กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ของทิศและควำมเร็วลมที่พัดผ่ำนโครงกำรกังหันลมชัยภูมิวินด์ฟำร์ม 
จังหวัดชัยภูมิ ด้วยกำรใช้ค่ำเฉลี่ยทิศทำงลมพบลมที่ผัดผ่ำนสถำนีพยำกรณ์อำกำศและกลุ่มกังหันลมมี 
2 ทิศหลักซึ่งเป็นผลมำจำกตำมช่วงเวลำของลมมรสุมที่พัดผ่ำนคือ ช่วงเวลำเดือนมีนำคมถึงเดือน
กันยำยนทิศทำงตรงกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเวลำเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ทิศ
ทำงตรงกับลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งข้อมูลดังกล่ำวท ำให้ทรำบได้ว่ำกำรควบคุมกำรผลิตไฟฟ้ำ
ของกลุ่มกังหันลมโดยกำรวิเครำะห์สัญญำณที่ส่งมำจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศนั้น สำมำรถท ำได้
ในช่วงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยนเท่ำนั้น เนื่องมีต ำแหน่งที่ตั้งอยู่ทิศตะวันตกเฉียงใต้ของกลุ่มกังหัน
ลม  

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนสถำนีพยำกรณ์
อำกำศ มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 24 

 

  
มีนำคม                                                เมษำยน 

 

  
พฤษภำคม                                            มิถุนำยน 
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กรกฎำคม                                             สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 24 ลักษณะลมพัดผ่ำนสถำนีพยำกรณ์อำกำศช่วงเดือนมีนำคม-กันยำยน 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนสถำนีพยำกรณ์
อำกำศ มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 25 

 

  
ตุลำคม                                                 พฤศจิกำยน 
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ธันวำคม                                                 มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 25 ลักษณะลมพัดผ่ำนสถำนีพยำกรณ์อำกำศช่วงเดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลลมจากกลุ่มกังหันลมหมายเลข 21,22,23,24,25 และ 26 

 

โครงกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนลมที่จังหวัดชัยภูมิ ประเทศไทย ก ำลังกำรผลิตต้นละ 2.5 
MW มีทั้งหมดจ ำนวน 32 ต้น ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้จะเลือกมำเพียง 6 ต้น โดยเก็บรวบรวบ
ข้อมูลทิศทำง ควำมเร็วลมตลอดทั้งปี พ.ศ.2560 ของกลุ่มกังหันลมมำวิเครำะห์เพื่อใช้ส ำหรับกำรควบ
กระบวนกำรผลิต  
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขท่ี WTG 
21 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 26 
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มีนำคม                                                  เมษำยน 

 

   
พฤษภำคม                                                มิถุนำยน 

 

  
กรกฎำคม                                               สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 26 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 21 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 21 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 27 

 

 
ตุลำคม                                                 พฤศจิกำยน 

 

 
ธันวำคม                                                  มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 27 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 21 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลข
ที่ WTG 22 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 28 
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มีนำคม                                                   เมษำยน 

 

 
พฤษภำคม                                            มิถุนำยน 

 

 
กรกฎำคม                                             สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 28 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 22 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 22 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 29 

 

 
ตุลำคม                                                  พฤศจิกำยน 

 

 
ธันวำคม                                               มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 29 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 22 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลข
ที่ WTG 23 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 30 
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มีนำคม      เมษำยน 

 

  
พฤษภำคม     มิถุนำยน 

 

  
กรกฎำคม     สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 30 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 23 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 23 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 31 
 

  
ตุลำคม      พฤศจิกำยน 

 

  
ธันวำคม      มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 31 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 23 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลข
ที่ WTG 24 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 32 
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มีนำคม     เมษำยน 

 

 
พฤษภำคม    มิถุนำยน 

 

 
กรกฎำคม    สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 32 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 24 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 24 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 33 

 

 
ตุลำคม     พฤศจิกำยน 

 

 
ธันวำคม     มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 33 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 24 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลข
ที่ WTG 25 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 34 
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มีนำคม      เมษำยน 

 

 
พฤษภำคม     มิถุนำยน 

 

 
กรกฎำคม     สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 34 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 25 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 25 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 35 

 

 
ตุลำคม      พฤศจิกำยน 

 

 
ธันวำคม      มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 35 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 25 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 

ข้อมูลกลุ่มที่ 1 ระหว่ำงเดือนมีนำคมถึงเดือนกันยำยน ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลข
ที่ WTG 26 มำจำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงในภำพที่ 36 
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มีนำคม                                                    เมษำยน 

 

 
พฤษภำคม                                              มิถุนำยน 

 

 
กรกฎำคม                                                สิงหำคม 

 

 
กันยำยน 

ภาพที่ 36 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 26 เดือนมีนำคม-กันยำยน 
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ข้อมูลกลุ่มที่ 2 ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงเดือนกุมภำพันธ์ ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลม
หมำยเลขท่ี WTG 26 มำจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ดังแสดงในภำพที่ 37 

 

 
ตุลำคม                                               พฤศจิกำยน 

 

 
ธันวำคม                                                  มกรำคม 

 

 
กุมภำพันธ์ 

ภาพที่ 37 ลักษณะลมพัดผ่ำนกังหันลมหมำยเลขที่ WTG 26 เดือนตุลำคม-กุมภำพันธ์ 
 
ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ข้อมูลลมระหว่างสถานีพยากรณ์อากาศและกลุ่มกังหันลม 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศเทียบกับกลุ่มกังหันลม พบว่ำลมที่พัดผ่ำนนั้น
เป็นชุดเดียวกัน ซึ่งมีควำมเร็วลมเฉลี่ยอยู่ท่ี 3-8 เมตร/นำที ดังแสดงในภำพที่ 38 
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มกรำคม 

 
กุมภำพันธ์ 

 
มีนำคม 

 
เมษำยน 
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พฤษภำคม 

 
มิถุนำยน 

 
กรกฎำคม 

 
สิงหำคม 
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กันยำยน 

 

 
ตุลำคม 

 

 
พฤศจิกำยน 
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ธันวำคม 

ภาพที่ 38 ข้อมูลลมระหว่ำงสถำนีพยำกรณ์อำกำศและกลุ่มกังหันลม 
 

ผลวิเคราะห์ข้อมูลการผลิตไฟฟ้าและก าลังการผลิตไฟฟ้าของกลุ่มกังหันลม 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลค่ำเฉลี่ยทิศทำงและควำมเร็วลมที่สำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้ผ่ำนระบบสกำด้ำ

ท ำให้กลุ่มกังหันลมมีระยะเวลำในกำรรับลมที่พัดผ่ำนมำกกว่ำเดิม ไม่ต้องเสียเวลำในกำรรออุปกรณ์
ตรวจวัดลมบนกังหันลมเก็บข้อมูลลมและประมวลผลก่อน จึงท ำให้ลดขั้นตอนกำรท ำงำนของระบบ 
ท ำให้สำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้เพ่ิมมำกขึ้น ดังกำรค ำนวณจำกเวลำกำรผลิตไฟฟ้ำที่เพ่ิมขึ้นคูณกับก ำลัง
ผลิตไฟฟ้ำ ณ ควำมเร็วลมหนึ่ง กำรวิจัยแสดงดังตำรำงที ่2-7 

 
ตารางท่ี 2 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 21 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 444.98 202.00 606.00 324029.00 4494.30 1.39 

กุมภำพนัธ ์ 409.04 255.00 765.00 262462.00 5215.26 1.99 

มีนำคม 418.67 376.00 1128.00 274748.00 7870.98 2.86 

เมษำยน 458.36 320.00 960.00 297834.00 7333.75 2.46 

พฤษภำคม 343.26 326.00 978.00 209825.00 5595.17 2.67 

มิถุนำยน 404.08 133.00 399.00 389954.00 2687.14 0.69 

กรกฎำคม 428.86 13.00 39.00 553496.00 278.76 0.05 

สิงหำคม 384.21 104.00 312.00 321736.00 1997.88 0.62 

กันยำยน 290.73 174.00 522.00 185673.00 2529.36 1.36 

ตุลำคม 310.16 160.00 480.00 236984.00 2481.28 1.05 

พฤศจิกำยน 660.07 45.00 135.00 476073.00 1485.16 0.31 

ธันวำคม 711.69 82.00 246.00 524934.00 2917.93 0.56 

รวมทั้งสิ้น 2190.00 6,570 4,057,748 44,886.96 1.11 
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ตารางท่ี 3 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 22 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 447.09 192 576.00 324934 4,292.06 1.32 

กุมภำพนัธ ์ 433.24 244 732.00 277923 5,285.53 1.90 

มีนำคม 390.56 370.00 1,110.00 255,263.00 7,225.30 2.83 

เมษำยน 456.10 328.00 984.00 296,090.00 7,480.09 2.53 

พฤษภำคม 321.46 330.00 990.00 207,181.00 5,304.16 2.56 

มิถุนำยน 450.75 139.00 417.00 301,082.00 3,132.75 1.04 

กรกฎำคม 579.22 27.00 81.00 409,468.00 781.94 0.19 

สิงหำคม 418.65 91.00 273.00 285,556.00 1,904.88 0.67 

กันยำยน 260.67 147.00 441.00 158,170.00 1,915.92 1.21 

ตุลำคม 307.15 153 459.00 228352 2,349.70 1.03 

พฤศจิกำยน 662.50 47 141.00 477740 1,556.88 0.33 

ธันวำคม 560.08 269 807.00 413432 7,533.08 1.82 

รวมทั้งสิ้น 2337.00 7,011 3,635,191 48,762.29 1.34 

 
ตารางท่ี 4 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 23 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 499.2 158 474.00 362150 3,943.68 1.09 

กุมภำพนัธ ์ 562.5 188 564.00 359024 5,287.78 1.47 

มีนำคม 494.55 354.00 1,062.00 322,429.00 8,753.54 2.71 

เมษำยน 541.82 277.00 831.00 370,409.00 7,504.21 2.03 

พฤษภำคม 392.69 322.00 966.00 266,529.00 6,322.31 2.37 

มิถุนำยน 636.64 163.00 489.00 443,433.00 5,188.62 1.17 

กรกฎำคม 842.58 64.00 192.00 611,398.00 2,696.26 0.44 

สิงหำคม 541.76 173.00 519.00 387,182.00 4,686.22 1.21 

กันยำยน 325.78 141.00 423.00 209,965.00 2,296.75 1.09 

ตุลำคม 358.46 129.00 387.00 266755 2,312.07 0.87 

พฤศจิกำยน 649.60 40 120.00 468652 1,299.20 0.28 

ธันวำคม 720.26 71 213.00 531875 2,556.92 0.48 

รวมทั้งสิ้น 2080.00 6,240 4,599,801 52,847.55 1.15 
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ตารางท่ี 5 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 24 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 367.79 193.00 579.00 267888.00 3,549.17 1.32 

กุมภำพนัธ ์ 381.00 229.00 687.00 244240.00 4,362.45 1.79 

มีนำคม 426.49 365.00 1,095.00 292,662.00 7,783.44 2.66 

เมษำยน 510.24 306.00 918.00 346,430.00 7,806.67 2.25 

พฤษภำคม 357.49 323.00 969.00 237,651.00 5,773.46 2.43 

มิถุนำยน 571.53 118.00 354.00 397,481.00 3,372.03 0.85 

กรกฎำคม 748.10 19.00 57.00 539,501.00 710.70 0.13 

สิงหำคม 519.32 82.00 246.00 373,243.00 2,129.21 0.57 

กันยำยน 285.97 137.00 411.00 189,948.00 1,958.89 1.03 

ตุลำคม 261.19 144.00 432.00 195131.00 1,880.57 0.96 

พฤศจิกำยน 554.48 32.00 96.00 399875.00 887.17 0.22 

ธันวำคม 570.45 67.00 201.00 421667.00 1,911.01 0.45 

รวมทั้งสิ้น 2015.00 6,045 3,905,717 42,124.77 1.08 

 
ตารางท่ี 6 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 25 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 605.23 204 612.00 317,374.00 6,173.35 1.95 

กุมภำพนัธ ์ 438.43 223 669.00 280,161.00 4,888.49 1.74 

มีนำคม 374.02 408.00 1,224.00 258,785.00 7,630.08 2.95 

เมษำยน 505.50 303.00 909.00 302,026.00 7,658.27 2.54 

พฤษภำคม 341.98 326.00 978.00 457,272.00 5,574.31 1.22 

มิถุนำยน 493.83 138.00 414.00 331,383.00 3,407.43 1.03 

กรกฎำคม 646.65 28.00 84.00 476,118.00 905.32 0.19 

สิงหำคม 435.63 92.00 276.00 312,263.00 2,003.88 0.64 

กันยำยน 299.08 153.00 459.00 166,423.00 2,287.97 1.37 

ตุลำคม 357.83 125.00 375.00 265778 2,236.44 0.84 

พฤศจิกำยน 696.17 41.00 123.00 502184 1,427.15 0.28 

ธันวำคม 773.21 67.00 201.00 571133 2,590.25 0.45 

รวมทั้งสิ้น 2108.00 6,324 4,240,900 46,782.93 1.10 
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ตารางท่ี 7 กำรวิเครำะห์ข้อมูลของกังหันลม WTG 26 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

(คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(นาที) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์ 
ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าที่
เพ่ิมขึ้น (กิโลวัตต์ 

ชั่วโมง) 

ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 

(%) 

มกรำคม 440 216 648.00 319,105.00 4,755.02 1.49 

กุมภำพนัธ ์ 410 209 627.00 262,187.00 4,279.90 1.63 

มีนำคม 310.99 433.00 1,299.00 207,904.00 6,732.93 3.24 

เมษำยน 364.90 354.00 1,062.00 234,761.00 6,458.79 2.75 

พฤษภำคม 267.63 343.00 1,029.00 169,464.00 4,589.81 2.71 

มิถุนำยน 406.74 145.00 435.00 264,980.00 2,948.85 1.11 

กรกฎำคม 554.81 30.00 90.00 398,582.00 832.21 0.21 

สิงหำคม 344.37 108.00 324.00 236,878.00 1,859.62 0.79 

กันยำยน 244.99 160.00 480.00 137,677.00 1,959.90 1.42 

ตุลำคม 313.63 142.00 426.00 233608 2,226.77 0.95 

พฤศจิกำยน 614 37 111.00 442751 1,135.38 0.26 

ธันวำคม 681 74 222.00 503280 2,519.44 0.50 

รวมทั้งสิ้น 2251.00 6,753 3,411,177 40,298.63 1.18 

 
จำกตำรำงที่ 2-7 จะเห็นได้ว่ำก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของแต่ละต้นกังหันลมไม่เท่ำกัน เนื่องจำก

ก ำลังผลิตเฉลี่ยในแต่ละเดือนรวมทั้งจ ำนวนรอบกำรท ำงำนที่แตกต่ำงกันซึ่งเป็นผลมำจำกควำมเร็วลม
ที่พัดผ่ำนต ำแหน่งที่ติดตั้งที่มีลักษณะภูมิประเทศแตกต่ำงกันจึงท ำให้ส่งผลกระทบต่อควำมเร็วและ
ทิศทำงลม เมื่อใช้วิธีกำรรับข้อมูลจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศผ่ำนระบบสกำด้ำโดยข้อมูลที่ส่งคือ
ค่ำเฉลี่ยทิศทำงและควำมเร็วลมของกลุ่มกังหันลม พบว่ำ กังหัน ทั้ง 6 ต้น สำมำรถเพ่ิมระยะเวลำกำร
ผลิตไฟฟ้ำได้ 38,943 min/y คิดเป็นปริมำณไฟฟ้ำที่ผลิตได้เพ่ิมข้ึน 275,703.13 kWh เฉลี่ยต่อป ี
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
งำนวิจัยนี้สำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพของกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยพลังงำนลมในประเทศไทยได้จริง 

โดยเฉพำะบริเวณท่ีมีลมไม่สม่ ำเสมอ ซึ่งเป็นลักษณะของลมในประเทศไทย ส่งผลให้กังหันลมต้องหยุด
กำรผลิตแต่ยังมีกำรใช้พลังงำนในกำรเลี้ยงระบบควบคุมภำยในตัวกังหัน เกิดกำรสูญเสียพลังงำน วิ ธี
ดังกล่ำวจึงสำมำรถเพ่ิมโอกำสในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ และสำมำรถทรำบว่ำลมที่พัดผ่ำนมำในแต่ละ
เวลำเหมำะสมต่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำหรือไม่ ผลของงำนวิจัยแสดงถึงกำรเพ่ิมประสิทธิภำพในกำร
ผลิต โดยกำรเพ่ิมระยะเวลำกำรผลิตไฟฟ้ำให้มำกขึ้นจำกกำรรับข้อมูลจำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศแล้ ว
ประมวลระบบสกำด้ำแล้วควบคุมกระบวนกำรผลิต ท ำให้สำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้เพ่ิมขึ้น 275,703.13 
kWh เฉลี่ยต่อปี งำนวิจัยนี้สำมำรถน ำไปใช้ในโครงกำรอื่นที่มีปัญหำเดียวกันได้ 

หำกท ำกำรประยุกต์ใช้ข้อมูลของงำนวิจัยนี้ส ำหรับควบคุมกำรบวนกำรผลิตของกังหันลม
ภำยในโครงกำรทั้ งหมด 32 ต้น จะสำมำรถท ำให้ เพ่ิมประสิ ทธิภำพของก ำลั งกำรผลิตได้ 
1,342,661.87 kWh เฉลี่ยต่อปี คิดเป็น 1.07% ของก ำลังกำรผลิตทั้งหมดของโครงกำร ดังแสดง
รำยละเอียดในตำรำงที่ 8 

งำนวิจัยนี้ยังสำมำรถหำต ำแหน่งที่ตั้งที่เหมำะสมส ำหรับติดตั้งสถำนียำกรณ์อำกำศเพ่ือ
ควบคุมกระบวนกำรผลิตและเพ่ิมประสิทธิภำพของกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยพลังงำนลมได้ โดยต้องติดตั้ง
สถำนีพยำกรณ์อำกำศเพ่ิมในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต้ของโครงกำรและต้องมี
ระยะห่ำงจำกกังหันลมชุดแรกไม่น้อยกว่ำ 540 m 

 
ตารางท่ี 8 ก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำที่เพ่ิมขึ้นจำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลแล้วควำบคุมกระบวนกำรผลิตกังหัน
ลมทั้งหมดภำยในโครงกำร ในปี พ.ศ.2560 

กังหันลมภายใน
โครงการ 

จ านวนรอบการท างาน
ในปี พ.ศ.2560 (คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึ้น 

(min) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น (kWh/y) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ที่เพ่ิมขึ้น (%) 

กังหันลมหมำยเลขท่ี 1 2,015.00 6,045.00 44,275.91 1.60 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 2 2,204.00 6,612.00 43,667.85 1.11 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 3 2,346.00 7,038.00 44,816.61 1.23 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 4 2,295.00 6,885.00 32,520.16 1.07 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 5 2,056.00 6,168.00 38,516.19 1.03 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 6 2,475.00 7,425.00 43,534.37 1.10 
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กังหันลมภายใน
โครงการ 

จ านวนรอบการท างาน
ในปี พ.ศ.2560 (คร้ัง) 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึ้น 

(min) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น (kWh/y) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ที่เพ่ิมขึ้น (%) 

กังหันลมหมำยเลขท่ี 7 1,918.00  5,754.00 43,621.82 0.95 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 8 2,366.00 7,098.00 40,896.90 1.24 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 9 2,309.00 6,927.00 40,165.55 1.24 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 10 1,653.00 4,959.00 33,246.04 0.79 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 11 1,919.00 5,757.00 36,716.83 0.93 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 12 1,374.00 4,122.00 31,224.51 0.66 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 13 1,696.00 5,088.00 41,792.10 0.82 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 14 1,624.00 4,872.00 43,024.01 0.82 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 15 2,090.00 6,270.00 43,858.74 0.99 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 16 1,727.00 5,181.00 44,694.06 0.84 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 17 2,443.00 7,329.00 48,136.68 1.22 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 18 2,116.00 6,348.00 43,705.04 1.12 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 19 2,184.00 6,552.00 48,314.30 1.12 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 20 2,233.00 6,699.00 39,361.57 1.13 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 21 2,190.00 6,570.00 44,886.96 1.11 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 22 2,337.00 7,011.00 48,762.29 1.34 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 23 2,080.00 6,240.00 52,847.55 1.15 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 24 2,015.00 6,045.00 42,124.77 1.08 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 25 2,108.00 6,324.00 46,782.93 1.10 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 26 2,251.00 6,753.00 40,298.63 1.18 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 27 1,916.00 5,748.00 36,550.23 0.94 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 28 2,693.00 8,079.00 41,768.24 1.33 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 29 1,734.00 5,202.00 38,091.38 0.84 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 30 2,152.00 6,456.00 38,210.83 1.09 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 31 2,199.00 6,597.00 38,931.34 1.02 
กังหันลมหมำยเลขท่ี 32 2,308.00 6,924.00 47,317.50 1.22 

รวมทั้งสิ้น 201,078.00 1,342,661.87 1.07 
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ภาคผนวก ก. ความถี่ทิศทางและความเร็วของลมในงานวิจัย 
งำนวิจัยกำรศึกษำกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนลมด้วยกำรประมวลสัญญำณ

จำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศเทียบกับอุปกรณ์วัดลมบนกังหันลมทั้ง 6 ต้น โดยท ำกำรเก็บข้อมูลควำมเร็ว
ลม ทิศของลม ในเดือนมกรำคม-เดือนธันวำคม พ.ศ. 2560 ด้วยระบบ SCADA แล้วน ำมำสร้ำงผังลม 
โดยรำยละเอียดของข้อมูลดังแสดงในตำรำงผนวกที่ 1-7 
 
ตารางผนวกท่ี 1 ข้อมูลลมของสถำนีพยำกรณ์อำกำศ เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกรำคม)  
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(กุมภำพันธ์) 

 
 

(มีนำคม)  
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(เมษำยน) 

 
 

(พฤษภำคม) 
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 (มิถุนำยน) 

  
 

(กรกฎำคม) 
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(สิงหำคม) 

 
 

(กันยำยน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 1.11% 0.90% 0.45% 0.03% 0.07% 2.57%

ALL
N 0.87% 1.01% 0.49% 0.14% 0.07% 2.57%

3.13%
ENE 1.04% 1.77% 1.01% 0.10% 0.00% 3.92%
NE 1.25% 1.15% 0.63% 0.10% 0.00%

3.78%
ESE 0.10% 0.63% 0.49% 0.31% 0.03% 1.56%
E 0.66% 1.42% 1.46% 0.17% 0.07%

0.49%
SSE 0.14% 0.63% 0.80% 0.90% 0.10% 2.57%
SE 0.03% 0.07% 0.24% 0.14% 0.00%

2.74%
SSW 0.73% 1.81% 1.70% 0.38% 0.10% 4.72%

S 0.52% 1.18% 0.80% 0.21% 0.03%

13.40%
WSW 1.01% 4.38% 13.61% 5.63% 0.17% 24.79%
SW 0.83% 2.88% 6.15% 3.23% 0.31%

16.42%
WNW 1.60% 3.16% 1.67% 0.14% 0.00% 6.56%

W 1.77% 9.31% 5.00% 0.28% 0.07%

14.24% 34.03% 37.95% 12.19% 1.15% 99.55%

5.56%
NNW 1.49% 1.42% 1.42% 0.31% 0.10% 4.76%
NW 1.08% 2.33% 2.05% 0.10% 0.00%

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 2880 Hours No. of Calm 6 Hours

Maximum Wind Speed 14.71 m/s Calm (%) 0.21%
Average Wind Speed 4.41 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(ตุลำคม) 

 
 

(พฤศจิกำยน) 

  

Maximum Wind Speed 25.42 m/s Calm (%) 0.42%
Average Wind Speed 2.94 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 2880 Hours No. of Calm 12 Hours

8.47% 27.57% 38.89% 20.56% 11.01% 106.49%

1.01%
NNW 0.42% 1.01% 0.76% 0.10% 0.00% 2.29%
NW 0.38% 0.45% 0.17% 0.00% 0.00%

5.17%
WNW 0.45% 1.11% 0.28% 0.00% 0.00% 1.84%

W 0.76% 2.81% 1.46% 0.03% 0.10%

3.47%
WSW 0.69% 2.08% 4.10% 1.22% 0.03% 8.13%
SW 0.80% 1.70% 0.66% 0.28% 0.03%

1.42%
SSW 0.42% 1.35% 0.14% 0.07% 0.00% 1.98%

S 0.24% 0.83% 0.31% 0.00% 0.03%

0.17%
SSE 0.35% 0.49% 0.38% 0.00% 0.00% 1.22%
SE 0.03% 0.07% 0.07% 0.00% 0.00%

12.05%
ESE 0.21% 2.08% 2.53% 0.07% 0.00% 4.90%
E 0.42% 3.23% 6.32% 1.94% 0.14%

15.03%
ENE 1.01% 2.60% 8.61% 12.60% 7.64% 32.47%
NE 0.80% 2.36% 5.45% 3.44% 2.99%

NNE 0.69% 4.17% 6.70% 0.63% 0.00% 12.19%

ALL
N 0.80% 1.22% 0.94% 0.17% 0.03% 3.16%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

Maximum Wind Speed 14.53 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 7.36 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 120 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 2880 Hours No. of Calm 0 Hours

2.05% 6.81% 19.55% 45.90% 25.66% 99.97%

1.39%
NNW 0.10% 0.59% 0.28% 0.00% 0.00% 0.97%
NW 0.17% 0.80% 0.42% 0.00% 0.00%

0.97%
WNW 0.24% 0.73% 0.76% 0.00% 0.00% 1.74%

W 0.24% 0.63% 0.10% 0.00% 0.00%

0.52%
WSW 0.14% 0.59% 0.07% 0.00% 0.00% 0.80%
SW 0.00% 0.38% 0.10% 0.03% 0.00%

0.45%
SSW 0.03% 0.56% 0.00% 0.00% 0.00% 0.59%

S 0.14% 0.28% 0.03% 0.00% 0.00%

0.10%
SSE 0.14% 0.21% 0.10% 0.00% 0.00% 0.45%
SE 0.00% 0.07% 0.03% 0.00% 0.00%

7.08%
ESE 0.03% 0.10% 0.45% 0.00% 0.00% 0.59%
E 0.07% 0.17% 2.53% 3.78% 0.52%

30.76%
ENE 0.17% 0.42% 6.63% 21.70% 14.55% 43.47%
NE 0.07% 0.49% 5.80% 15.17% 9.24%

NNE 0.35% 0.28% 1.94% 5.21% 1.35% 9.13%

ALL
N 0.14% 0.52% 0.28% 0.00% 0.00% 0.94%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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(ธันวำคม) 

 
 
  

Maximum Wind Speed 12.81 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 7.24 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 27 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 3888 Hours No. of Calm 2 Hours

2.08% 9.28% 19.24% 33.92% 35.39% 99.92%

1.29%
NNW 0.18% 0.33% 0.18% 0.00% 0.00% 0.69%
NW 0.41% 0.54% 0.33% 0.00% 0.00%

1.72%
WNW 0.23% 0.85% 0.31% 0.00% 0.00% 1.39%

W 0.10% 1.31% 0.31% 0.00% 0.00%

0.90%
WSW 0.21% 0.90% 1.18% 0.44% 0.00% 2.73%
SW 0.03% 0.46% 0.31% 0.10% 0.00%

0.18%
SSW 0.18% 0.26% 0.10% 0.00% 0.00% 0.54%

S 0.05% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

0.03%
SSE 0.00% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.00% 0.00% 0.03% 0.00% 0.00%

8.74%
ESE 0.00% 0.28% 0.90% 0.00% 0.00% 1.18%
E 0.08% 1.03% 3.22% 3.09% 1.34%

27.65%
ENE 0.03% 0.77% 5.66% 13.04% 22.35% 41.85%
NE 0.15% 0.77% 4.84% 10.75% 11.14%

NNE 0.18% 0.98% 1.62% 6.30% 0.54% 9.62%

ALL
N 0.26% 0.64% 0.23% 0.21% 0.03% 1.36%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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ตารางผนวกท่ี 2 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 21 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกรำคม) 

  
 

(กุมภำพันธ์) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.03% 0.04% 0.01% 0.00% 0.08%

ALL
N 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.94%
ENE 0.04% 0.30% 1.12% 1.39% 0.27% 3.12%
NE 0.01% 0.11% 0.54% 0.27% 0.00%

2.72%
ESE 0.10% 0.31% 0.61% 0.07% 0.02% 1.11%
E 0.01% 0.32% 1.15% 0.96% 0.28%

0.38%
SSE 0.05% 0.22% 0.05% 0.00% 0.00% 0.33%
SE 0.02% 0.15% 0.20% 0.00% 0.00%

0.08%
SSW 0.04% 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.09%

S 0.03% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00%

0.06%
WSW 0.04% 0.11% 0.06% 0.00% 0.00% 0.20%
SW 0.01% 0.03% 0.03% 0.00% 0.00%

0.08%
WNW 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

W 0.03% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00%

0.40% 1.72% 3.87% 2.70% 0.57% 9.25%

0.01%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 14 Hours

Maximum Wind Speed 9.84 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 4.69 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

ALL
N 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.03%

0.18%
ENE 0.00% 0.06% 0.49% 0.51% 0.07% 1.13%
NE 0.00% 0.01% 0.09% 0.08% 0.00%

2.70%
ESE 0.02% 0.29% 0.67% 0.05% 0.00% 1.03%
E 0.00% 0.29% 1.20% 0.90% 0.31%

0.87%
SSE 0.00% 0.09% 0.10% 0.00% 0.00% 0.19%
SE 0.28% 0.37% 0.22% 0.00% 0.00%

0.05%
SSW 0.00% 0.03% 0.04% 0.01% 0.00% 0.07%

S 0.00% 0.02% 0.03% 0.00% 0.00%

0.21%
WSW 0.01% 0.14% 0.22% 0.13% 0.09% 0.58%
SW 0.02% 0.05% 0.12% 0.01% 0.00%

0.47%
WNW 0.03% 0.11% 0.23% 0.05% 0.00% 0.42%

W 0.01% 0.07% 0.24% 0.14% 0.01%

0.41% 1.64% 3.73% 1.92% 0.49% 8.18%

0.14%
NNW 0.01% 0.03% 0.03% 0.02% 0.00% 0.09%
NW 0.01% 0.05% 0.05% 0.03% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 2 Hours

Maximum Wind Speed 10.60 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 4.49 m/s         Prevailing Wind Direction E
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(มีนำคม) 

  
 

(เมษำยน) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.06% 0.14% 0.03% 0.01% 0.00% 0.25%

ALL
N 0.03% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00% 0.10%

0.46%
ENE 0.04% 0.14% 0.25% 0.18% 0.02% 0.62%
NE 0.04% 0.28% 0.11% 0.03% 0.01%

0.76%
ESE 0.02% 0.22% 0.29% 0.01% 0.00% 0.54%
E 0.01% 0.25% 0.40% 0.10% 0.00%

0.25%
SSE 0.06% 0.23% 0.16% 0.02% 0.01% 0.48%
SE 0.04% 0.13% 0.07% 0.01% 0.00%

0.37%
SSW 0.08% 0.18% 0.14% 0.05% 0.01% 0.46%

S 0.04% 0.11% 0.15% 0.05% 0.02%

0.86%
WSW 0.08% 0.30% 1.02% 0.67% 0.23% 2.31%
SW 0.05% 0.37% 0.37% 0.08% 0.00%

1.37%
WNW 0.01% 0.05% 0.17% 0.04% 0.00% 0.28%

W 0.01% 0.22% 0.76% 0.30% 0.08%

0.58% 2.81% 4.06% 1.61% 0.39% 9.45%

0.19%
NNW 0.01% 0.11% 0.05% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.02% 0.04% 0.07% 0.06% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 14 Hours

Maximum Wind Speed 11.07 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 4.00 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.04% 0.05% 0.01% 0.00% 0.13%

ALL
N 0.03% 0.13% 0.06% 0.00% 0.00% 0.22%

0.13%
ENE 0.01% 0.22% 0.17% 0.06% 0.00% 0.47%
NE 0.00% 0.06% 0.06% 0.01% 0.00%

0.75%
ESE 0.08% 0.35% 0.30% 0.00% 0.00% 0.72%
E 0.10% 0.21% 0.40% 0.05% 0.00%

0.55%
SSE 0.10% 0.19% 0.19% 0.01% 0.00% 0.50%
SE 0.05% 0.20% 0.28% 0.02% 0.00%

0.25%
SSW 0.04% 0.20% 0.13% 0.01% 0.00% 0.38%

S 0.01% 0.07% 0.15% 0.02% 0.00%

0.90%
WSW 0.01% 0.31% 1.15% 1.15% 0.42% 3.04%
SW 0.03% 0.22% 0.41% 0.25% 0.00%

0.75%
WNW 0.02% 0.05% 0.12% 0.00% 0.00% 0.19%

W 0.01% 0.13% 0.40% 0.18% 0.03%

0.60% 2.53% 3.89% 1.77% 0.46% 9.26%

0.09%
NNW 0.05% 0.12% 0.02% 0.00% 0.00% 0.19%
NW 0.02% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 16 Hours

Maximum Wind Speed 11.29 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 4.11 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(พฤษภำคม) 

  
 

(มิถุนำยน) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.13% 0.13% 0.03% 0.00% 0.00% 0.30%

ALL
N 0.05% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.14%

0.14%
ENE 0.06% 0.27% 0.32% 0.10% 0.00% 0.75%
NE 0.02% 0.08% 0.04% 0.01% 0.00%

0.60%
ESE 0.14% 0.55% 0.18% 0.03% 0.00% 0.91%
E 0.01% 0.18% 0.35% 0.06% 0.01%

0.58%
SSE 0.18% 0.32% 0.14% 0.11% 0.04% 0.79%
SE 0.11% 0.26% 0.15% 0.06% 0.00%

0.52%
SSW 0.04% 0.12% 0.11% 0.02% 0.01% 0.31%

S 0.15% 0.15% 0.17% 0.04% 0.01%

0.76%
WSW 0.04% 0.32% 0.87% 0.63% 0.20% 2.06%
SW 0.09% 0.24% 0.37% 0.06% 0.00%

0.89%
WNW 0.05% 0.13% 0.20% 0.01% 0.00% 0.39%

W 0.02% 0.31% 0.52% 0.05% 0.00%

1.13% 3.24% 3.56% 1.18% 0.27% 9.38%

0.10%
NNW 0.02% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00% 0.14%
NW 0.02% 0.03% 0.05% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 19 Hours

Maximum Wind Speed 14.10 m/s Calm (%) 0.04%
Average Wind Speed 3.54 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.01%

0.01%
ENE 0.01% 0.01% 0.00% 0.01% 0.00% 0.03%
NE 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00%

0.02%
ESE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%
E 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.06%
SSE 0.01% 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.06%
SE 0.02% 0.01% 0.02% 0.00% 0.00%

0.13%
SSW 0.02% 0.06% 0.07% 0.01% 0.01% 0.16%

S 0.03% 0.05% 0.04% 0.01% 0.00%

1.04%
WSW 0.03% 0.44% 1.98% 1.17% 0.17% 3.79%
SW 0.01% 0.19% 0.66% 0.17% 0.01%

2.81%
WNW 0.00% 0.07% 0.56% 0.23% 0.03% 0.90%

W 0.02% 0.26% 1.77% 0.69% 0.07%

0.14% 1.17% 5.22% 2.30% 0.33% 9.17%

0.08%
NNW 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
NW 0.00% 0.02% 0.05% 0.01% 0.02%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 8 Hours

Maximum Wind Speed 12.94 m/s Calm (%) 0.02%
Average Wind Speed 4.68 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(กรกฎำคม) 

  
 

(สิงหำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.01%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.01%

0.02%
ENE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NE 0.00% 0.00% 0.01% 0.01% 0.00%

0.02%
ESE 0.00% 0.00% 0.00% 0.01% 0.01% 0.02%
E 0.00% 0.00% 0.01% 0.01% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.01%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.03% 0.01% 0.00% 0.05%

S 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.48%
WSW 0.00% 0.13% 1.96% 1.49% 0.19% 3.78%
SW 0.00% 0.02% 0.24% 0.21% 0.02%

3.49%
WNW 0.01% 0.05% 0.67% 0.58% 0.09% 1.40%

W 0.00% 0.20% 1.97% 1.18% 0.13%

0.02% 0.42% 5.06% 3.62% 0.49% 9.61%

0.23%
NNW 0.00% 0.00% 0.02% 0.01% 0.01% 0.04%
NW 0.00% 0.01% 0.10% 0.10% 0.02%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 2 Hours

Maximum Wind Speed 11.96 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 5.36 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00% 0.08%

ALL
N 0.02% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.11%

0.21%
ENE 0.05% 0.10% 0.03% 0.00% 0.01% 0.19%
NE 0.05% 0.13% 0.02% 0.01% 0.00%

0.12%
ESE 0.02% 0.03% 0.03% 0.00% 0.00% 0.08%
E 0.05% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00%

0.09%
SSE 0.02% 0.09% 0.06% 0.01% 0.00% 0.18%
SE 0.02% 0.03% 0.03% 0.01% 0.00%

0.25%
SSW 0.00% 0.11% 0.06% 0.01% 0.00% 0.19%

S 0.06% 0.07% 0.09% 0.02% 0.00%

1.00%
WSW 0.04% 0.38% 1.75% 1.38% 0.16% 3.70%
SW 0.02% 0.17% 0.54% 0.24% 0.02%

2.16%
WNW 0.07% 0.12% 0.44% 0.11% 0.02% 0.75%

W 0.04% 0.35% 1.54% 0.22% 0.01%

0.58% 1.95% 4.81% 2.03% 0.23% 9.60%

0.29%
NNW 0.05% 0.08% 0.06% 0.00% 0.00% 0.20%
NW 0.04% 0.13% 0.11% 0.01% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 22 Hours

Maximum Wind Speed 9.96 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 4.19 m/s         Prevailing Wind Direction WSW



 82 

(กันยำยน) 

  
 

(ตุลำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.13% 0.13% 0.05% 0.01% 0.00% 0.32%

ALL
N 0.08% 0.12% 0.07% 0.01% 0.00% 0.28%

0.19%
ENE 0.10% 0.10% 0.02% 0.00% 0.00% 0.21%
NE 0.09% 0.08% 0.02% 0.00% 0.00%

0.23%
ESE 0.04% 0.10% 0.04% 0.00% 0.00% 0.18%
E 0.08% 0.12% 0.03% 0.00% 0.00%

0.33%
SSE 0.05% 0.11% 0.18% 0.04% 0.00% 0.38%
SE 0.09% 0.12% 0.08% 0.03% 0.00%

0.31%
SSW 0.08% 0.10% 0.08% 0.02% 0.01% 0.29%

S 0.10% 0.09% 0.06% 0.05% 0.02%

0.67%
WSW 0.05% 0.32% 0.93% 0.42% 0.01% 1.72%
SW 0.04% 0.22% 0.35% 0.04% 0.01%

1.62%
WNW 0.11% 0.18% 0.28% 0.04% 0.01% 0.62%

W 0.10% 0.41% 0.92% 0.17% 0.02%

1.29% 2.58% 3.54% 0.90% 0.09% 8.40%

0.42%
NNW 0.11% 0.24% 0.24% 0.05% 0.01% 0.64%
NW 0.06% 0.14% 0.20% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 47 Hours

Maximum Wind Speed 13.12 m/s Calm (%) 0.10%
Average Wind Speed 3.33 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.08% 0.25% 0.14% 0.02% 0.00% 0.49%

ALL
N 0.02% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.14%

0.85%
ENE 0.05% 0.31% 0.84% 0.51% 0.16% 1.86%
NE 0.09% 0.44% 0.30% 0.02% 0.00%

2.14%
ESE 0.19% 0.47% 0.27% 0.01% 0.00% 0.95%
E 0.10% 0.39% 0.95% 0.42% 0.27%

0.56%
SSE 0.16% 0.30% 0.06% 0.00% 0.00% 0.52%
SE 0.14% 0.26% 0.15% 0.00% 0.00%

0.24%
SSW 0.04% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.11%

S 0.11% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

0.15%
WSW 0.05% 0.22% 0.17% 0.09% 0.02% 0.53%
SW 0.03% 0.05% 0.06% 0.00% 0.00%

0.44%
WNW 0.06% 0.06% 0.07% 0.00% 0.00% 0.19%

W 0.02% 0.13% 0.28% 0.00% 0.00%

1.23% 3.22% 3.43% 1.09% 0.46% 9.42%

0.07%
NNW 0.07% 0.07% 0.03% 0.00% 0.00% 0.18%
NW 0.02% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 35 Hours

Maximum Wind Speed 10.87 m/s Calm (%) 0.08%
Average Wind Speed 3.55 m/s         Prevailing Wind Direction E
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(พฤศจิกำยน) 

  
 

(ธันวำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.06% 0.06% 0.04% 0.00% 0.18%

ALL
N 0.00% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.07%

1.63%
ENE 0.02% 0.14% 1.63% 1.50% 0.43% 3.71%
NE 0.00% 0.12% 0.79% 0.61% 0.10%

2.51%
ESE 0.02% 0.13% 0.27% 0.00% 0.00% 0.42%
E 0.01% 0.22% 1.24% 0.89% 0.16%

0.10%
SSE 0.00% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.01% 0.05% 0.04% 0.00% 0.00%

0.05%
SSW 0.04% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.07%

S 0.00% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00%

0.01%
WSW 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
SW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

0.06%
WNW 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%

W 0.01% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00%

0.19% 1.09% 4.29% 3.06% 0.69% 9.32%

0.24%
NNW 0.01% 0.05% 0.04% 0.00% 0.00% 0.10%
NW 0.02% 0.07% 0.14% 0.02% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 6 Hours

Maximum Wind Speed 11.54 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 5.11 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

2.70%
ENE 0.10% 0.64% 1.92% 2.62% 0.97% 6.25%
NE 0.08% 0.34% 0.97% 1.05% 0.26%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

S 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.32% 1.10% 2.90% 3.67% 1.23% 9.23%

0.01%
NNW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 10.70 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 5.50 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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ตารางผนวกท่ี 3 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 22 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกราคม) 

  
 

(กุมภาพนัธ)์ 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.08% 0.52% 0.26% 0.00% 0.88%

ALL
N 0.03% 0.21% 0.11% 0.00% 0.00% 0.36%

2.84%
ENE 0.03% 0.27% 1.22% 1.17% 0.13% 2.83%
NE 0.02% 0.13% 1.25% 1.29% 0.15%

0.82%
ESE 0.08% 0.37% 0.31% 0.06% 0.02% 0.85%
E 0.09% 0.25% 0.38% 0.09% 0.01%

0.11%
SSE 0.02% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.09%
SE 0.03% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00%

0.06%
SSW 0.02% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.06%

S 0.01% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00%

0.20%
WSW 0.02% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.07%
SW 0.04% 0.09% 0.06% 0.01% 0.00%

0.04%
WNW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

W 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

0.45% 1.65% 3.97% 2.89% 0.32% 9.27%

0.03%
NNW 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
NW 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 18 Hours

Maximum Wind Speed 9.82 m/s Calm (%) 0.04%
Average Wind Speed 4.62 m/s         Prevailing Wind Direction NE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.01% 0.08% 0.02% 0.00% 0.11%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%

1.45%
ENE 0.01% 0.19% 0.93% 0.97% 0.20% 2.29%
NE 0.01% 0.08% 0.56% 0.71% 0.09%

1.67%
ESE 0.03% 0.06% 0.13% 0.00% 0.00% 0.21%
E 0.22% 0.49% 0.78% 0.17% 0.01%

0.13%
SSE 0.03% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%
SE 0.02% 0.05% 0.06% 0.00% 0.00%

0.12%
SSW 0.03% 0.08% 0.11% 0.01% 0.00% 0.23%

S 0.00% 0.06% 0.04% 0.01% 0.00%

0.45%
WSW 0.04% 0.26% 0.19% 0.11% 0.04% 0.64%
SW 0.01% 0.09% 0.19% 0.11% 0.04%

0.48%
WNW 0.05% 0.08% 0.06% 0.03% 0.00% 0.23%

W 0.02% 0.27% 0.16% 0.03% 0.00%

0.47% 1.78% 3.34% 2.19% 0.38% 8.17%

0.10%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.03% 0.03% 0.02% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 5 Hours

Maximum Wind Speed 10.11 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.44 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(มีนำคม) 

  
 

(เมษำยน) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.27% 0.05% 0.03% 0.00% 0.38%

ALL
N 0.06% 0.15% 0.07% 0.01% 0.01% 0.30%

0.70%
ENE 0.02% 0.09% 0.49% 0.10% 0.01% 0.70%
NE 0.06% 0.19% 0.26% 0.16% 0.02%

0.62%
ESE 0.06% 0.23% 0.06% 0.00% 0.00% 0.35%
E 0.05% 0.19% 0.30% 0.06% 0.01%

0.32%
SSE 0.03% 0.10% 0.14% 0.02% 0.01% 0.30%
SE 0.07% 0.18% 0.04% 0.02% 0.01%

0.35%
SSW 0.06% 0.32% 0.28% 0.07% 0.00% 0.72%

S 0.09% 0.13% 0.09% 0.04% 0.00%

2.19%
WSW 0.06% 0.35% 0.60% 0.28% 0.07% 1.37%
SW 0.04% 0.33% 1.06% 0.64% 0.13%

0.53%
WNW 0.01% 0.08% 0.12% 0.06% 0.00% 0.27%

W 0.03% 0.26% 0.23% 0.00% 0.00%

0.70% 3.01% 3.92% 1.51% 0.28% 9.41%

0.18%
NNW 0.00% 0.04% 0.07% 0.00% 0.00% 0.12%
NW 0.02% 0.09% 0.06% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 31 Hours

Maximum Wind Speed 11.62 m/s Calm (%) 0.07%
Average Wind Speed 3.80 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.09% 0.05% 0.00% 0.00% 0.15%

ALL
N 0.01% 0.04% 0.07% 0.00% 0.00% 0.12%

0.25%
ENE 0.10% 0.25% 0.57% 0.06% 0.00% 0.98%
NE 0.01% 0.13% 0.10% 0.00% 0.00%

0.79%
ESE 0.02% 0.19% 0.19% 0.01% 0.00% 0.41%
E 0.11% 0.46% 0.20% 0.01% 0.00%

0.29%
SSE 0.05% 0.11% 0.11% 0.01% 0.00% 0.28%
SE 0.10% 0.07% 0.10% 0.02% 0.01%

0.29%
SSW 0.02% 0.19% 0.27% 0.16% 0.00% 0.65%

S 0.04% 0.13% 0.12% 0.00% 0.00%

3.43%
WSW 0.02% 0.24% 0.35% 0.09% 0.02% 0.72%
SW 0.07% 0.46% 1.17% 1.43% 0.31%

0.37%
WNW 0.02% 0.10% 0.04% 0.00% 0.00% 0.16%

W 0.04% 0.20% 0.09% 0.04% 0.00%

0.69% 2.83% 3.49% 1.84% 0.34% 9.20%

0.18%
NNW 0.03% 0.07% 0.04% 0.01% 0.00% 0.14%
NW 0.05% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 24 Hours

Maximum Wind Speed 10.14 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 3.95 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(พฤษภำคม) 

  
 

(มิถุนำยน) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.05% 0.13% 0.04% 0.01% 0.00% 0.22%

ALL
N 0.03% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00% 0.14%

0.45%
ENE 0.08% 0.28% 0.40% 0.03% 0.01% 0.80%
NE 0.02% 0.13% 0.27% 0.02% 0.00%

0.87%
ESE 0.06% 0.16% 0.15% 0.03% 0.00% 0.40%
E 0.20% 0.43% 0.22% 0.02% 0.00%

0.63%
SSE 0.16% 0.15% 0.15% 0.03% 0.02% 0.52%
SE 0.19% 0.21% 0.10% 0.11% 0.02%

0.39%
SSW 0.04% 0.26% 0.27% 0.03% 0.00% 0.60%

S 0.11% 0.17% 0.11% 0.00% 0.01%

2.18%
WSW 0.13% 0.46% 0.43% 0.03% 0.00% 1.05%
SW 0.07% 0.35% 0.89% 0.71% 0.15%

0.48%
WNW 0.01% 0.09% 0.08% 0.00% 0.00% 0.18%

W 0.04% 0.26% 0.18% 0.00% 0.00%

1.36% 3.37% 3.37% 1.03% 0.21% 9.34%

0.15%
NNW 0.13% 0.14% 0.02% 0.00% 0.00% 0.29%
NW 0.04% 0.07% 0.04% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 36 Hours

Maximum Wind Speed 13.21 m/s Calm (%) 0.08%
Average Wind Speed 3.34 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.00%
ENE 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
NE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.01%
ESE 0.02% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.04%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.03%
SSE 0.04% 0.03% 0.02% 0.01% 0.00% 0.10%
SE 0.01% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00%

0.14%
SSW 0.03% 0.19% 0.49% 0.14% 0.01% 0.86%

S 0.02% 0.05% 0.06% 0.01% 0.00%

4.24%
WSW 0.04% 0.84% 1.47% 0.18% 0.02% 2.55%
SW 0.03% 0.55% 2.43% 1.09% 0.13%

1.13%
WNW 0.00% 0.04% 0.06% 0.00% 0.01% 0.12%

W 0.02% 0.44% 0.60% 0.06% 0.01%

0.22% 2.21% 5.20% 1.49% 0.19% 9.31%

0.04%
NNW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
NW 0.00% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 12 Hours

Maximum Wind Speed 12.63 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 4.09 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(กรกฎำคม) 

  
 

(สิงหำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ENE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ESE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSW 0.00% 0.02% 0.15% 0.08% 0.01% 0.26%

S 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00%

4.03%
WSW 0.04% 0.67% 2.07% 0.31% 0.02% 3.11%
SW 0.00% 0.22% 2.28% 1.32% 0.21%

1.85%
WNW 0.00% 0.03% 0.16% 0.10% 0.02% 0.31%

W 0.03% 0.58% 1.01% 0.21% 0.03%

0.07% 1.52% 5.71% 2.01% 0.29% 9.61%

0.02%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 3 Hours

Maximum Wind Speed 11.35 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.52 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00% 0.07%

ALL
N 0.10% 0.09% 0.03% 0.00% 0.00% 0.21%

0.08%
ENE 0.04% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.11%
NE 0.01% 0.06% 0.02% 0.00% 0.00%

0.04%
ESE 0.01% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.05%
E 0.01% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00%

0.16%
SSE 0.02% 0.04% 0.05% 0.00% 0.00% 0.11%
SE 0.03% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

0.17%
SSW 0.02% 0.17% 0.33% 0.10% 0.01% 0.63%

S 0.06% 0.08% 0.02% 0.00% 0.00%

4.18%
WSW 0.09% 0.91% 1.02% 0.04% 0.00% 2.07%
SW 0.08% 0.53% 2.06% 1.29% 0.22%

0.96%
WNW 0.05% 0.19% 0.14% 0.03% 0.01% 0.44%

W 0.09% 0.44% 0.40% 0.02% 0.00%

0.73% 2.90% 4.19% 1.50% 0.26% 9.58%

0.20%
NNW 0.04% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00% 0.11%
NW 0.08% 0.09% 0.04% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 26 Hours

Maximum Wind Speed 10.32 m/s Calm (%) 0.06%
Average Wind Speed 3.81 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(กันยำยน) 

  
 

(ตุลำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.07% 0.06% 0.01% 0.01% 0.00% 0.15%

ALL
N 0.06% 0.07% 0.03% 0.01% 0.00% 0.18%

0.16%
ENE 0.05% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.16%
NE 0.07% 0.06% 0.03% 0.00% 0.00%

0.46%
ESE 0.04% 0.06% 0.07% 0.03% 0.00% 0.21%
E 0.20% 0.19% 0.06% 0.01% 0.00%

0.29%
SSE 0.05% 0.06% 0.06% 0.03% 0.00% 0.21%
SE 0.06% 0.10% 0.12% 0.01% 0.00%

0.26%
SSW 0.06% 0.18% 0.27% 0.02% 0.01% 0.53%

S 0.06% 0.11% 0.07% 0.01% 0.01%

1.98%
WSW 0.16% 0.58% 0.57% 0.04% 0.00% 1.36%
SW 0.08% 0.44% 1.07% 0.34% 0.04%

0.81%
WNW 0.09% 0.25% 0.25% 0.05% 0.00% 0.64%

W 0.16% 0.40% 0.21% 0.04% 0.00%

1.56% 3.01% 3.08% 0.64% 0.08% 8.37%

0.57%
NNW 0.23% 0.14% 0.06% 0.00% 0.00% 0.42%
NW 0.13% 0.22% 0.19% 0.02% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 103 Hours

Maximum Wind Speed 12.43 m/s Calm (%) 0.22%
Average Wind Speed 2.98 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.09% 0.44% 0.24% 0.03% 0.00% 0.80%

ALL
N 0.02% 0.23% 0.08% 0.02% 0.00% 0.36%

1.52%
ENE 0.10% 0.43% 1.25% 0.56% 0.22% 2.55%
NE 0.05% 0.35% 0.67% 0.33% 0.11%

0.96%
ESE 0.30% 0.42% 0.09% 0.00% 0.00% 0.81%
E 0.17% 0.39% 0.37% 0.04% 0.00%

0.21%
SSE 0.08% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00% 0.13%
SE 0.06% 0.11% 0.04% 0.00% 0.00%

0.22%
SSW 0.07% 0.06% 0.02% 0.00% 0.00% 0.15%

S 0.04% 0.14% 0.04% 0.00% 0.00%

0.47%
WSW 0.11% 0.26% 0.11% 0.00% 0.00% 0.49%
SW 0.07% 0.16% 0.15% 0.08% 0.00%

0.26%
WNW 0.03% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.12%

W 0.05% 0.14% 0.07% 0.00% 0.00%

1.32% 3.42% 3.23% 1.07% 0.33% 9.38%

0.17%
NNW 0.03% 0.09% 0.04% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.05% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 55 Hours

Maximum Wind Speed 10.38 m/s Calm (%) 0.12%
Average Wind Speed 3.39 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(พฤศจิกำยน) 

  
 

(ธันวำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.17% 0.93% 0.59% 0.05% 1.75%

ALL
N 0.02% 0.06% 0.19% 0.01% 0.00% 0.28%

3.16%
ENE 0.01% 0.11% 1.40% 1.17% 0.12% 2.81%
NE 0.01% 0.14% 1.57% 1.22% 0.22%

0.42%
ESE 0.02% 0.06% 0.05% 0.00% 0.00% 0.14%
E 0.02% 0.07% 0.24% 0.08% 0.00%

0.05%
SSE 0.00% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.01% 0.01% 0.02% 0.00% 0.00%

0.05%
SSW 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

S 0.03% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

0.05%
WSW 0.02% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
SW 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

0.11%
WNW 0.02% 0.07% 0.13% 0.00% 0.00% 0.22%

W 0.06% 0.02% 0.02% 0.01% 0.00%

0.27% 0.97% 4.60% 3.09% 0.39% 9.33%

0.10%
NNW 0.00% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%
NW 0.01% 0.06% 0.02% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 4 Hours

Maximum Wind Speed 10.42 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.97 m/s         Prevailing Wind Direction NE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

2.61%
ENE 0.10% 0.64% 1.92% 2.54% 0.93% 6.13%
NE 0.08% 0.34% 0.97% 0.97% 0.24%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

S 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.32% 1.10% 2.90% 3.52% 1.17% 9.02%

0.01%
NNW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 10.70 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 5.45 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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ตารางผนวกท่ี 4 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 23 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกราคม) 

  
 

(กุมภาพนัธ)์ 

 

Maximum Wind Speed 10.07 m/s Calm (%) 0.08%
Average Wind Speed 5.26 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 158 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 3788 Hours No. of Calm 3 Hours

3.59% 15.89% 47.12% 30.78% 2.53% 99.92%

0.24%
NNW 0.00% 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.11%
NW 0.11% 0.08% 0.05% 0.00% 0.00%

1.50%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.37% 0.84% 0.29% 0.00% 0.00%

1.14%
WSW 0.32% 0.98% 0.53% 0.00% 0.00% 1.82%
SW 0.50% 0.34% 0.29% 0.00% 0.00%

0.32%
SSW 0.03% 0.34% 0.21% 0.00% 0.00% 0.58%

S 0.11% 0.13% 0.08% 0.00% 0.00%

1.06%
SSE 0.42% 1.27% 1.27% 0.05% 0.03% 3.04%
SE 0.40% 0.55% 0.11% 0.00% 0.00%

21.28%
ESE 0.21% 1.58% 1.98% 0.08% 0.00% 3.85%
E 0.42% 2.48% 9.85% 7.58% 0.95%

17.19%
ENE 0.05% 2.16% 16.97% 19.11% 1.53% 39.84%
NE 0.13% 2.03% 11.62% 3.38% 0.03%

NNE 0.53% 2.77% 3.83% 0.58% 0.00% 7.71%

ALL
N 0.00% 0.26% 0.00% 0.00% 0.00% 0.26%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.18% 0.29% 0.08% 0.00% 0.58%

ALL
N 0.13% 0.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.24%

9.32%
ENE 0.05% 1.24% 11.14% 12.99% 2.72% 28.14%
NE 1.29% 1.03% 4.41% 2.59% 0.00%

21.65%
ESE 1.14% 3.33% 3.46% 0.34% 0.00% 8.26%
E 0.26% 1.80% 11.54% 7.15% 0.90%

2.82%
SSE 1.29% 1.58% 0.34% 0.00% 0.00% 3.22%
SE 0.40% 1.16% 1.27% 0.00% 0.00%

1.27%
SSW 0.05% 0.42% 0.87% 0.03% 0.00% 1.37%

S 0.11% 0.74% 0.42% 0.00% 0.00%

2.90%
WSW 0.24% 1.90% 2.11% 1.82% 1.21% 7.29%
SW 0.05% 0.87% 1.90% 0.08% 0.00%

7.89%
WNW 0.18% 1.32% 1.50% 0.79% 0.00% 3.80%

W 0.03% 1.90% 3.41% 2.30% 0.26%

5.68% 18.11% 42.90% 28.17% 5.10% 99.95%

1.03%
NNW 0.03% 0.11% 0.03% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.40% 0.42% 0.21% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 158 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 3788 Hours No. of Calm 2 Hours

Maximum Wind Speed 10.17 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 4.57 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(มีนำคม) 

  
 

(เมษำยน) 

 

Maximum Wind Speed 10.83 m/s Calm (%) 0.23%
Average Wind Speed 4.04 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4386 Hours No. of Calm 10 Hours

8.30% 27.52% 41.54% 17.33% 5.08% 99.77%

1.19%
NNW 0.34% 0.59% 0.32% 0.00% 0.00% 1.25%
NW 0.02% 0.71% 0.34% 0.11% 0.00%

7.25%
WNW 0.21% 0.39% 0.98% 0.39% 0.00% 1.96%

W 0.16% 2.12% 4.10% 0.73% 0.14%

12.06%
WSW 0.41% 3.56% 11.97% 9.23% 4.24% 29.41%
SW 1.23% 3.63% 5.54% 1.60% 0.07%

3.65%
SSW 1.21% 2.62% 2.07% 0.52% 0.00% 6.43%

S 0.32% 1.35% 1.64% 0.32% 0.02%

1.66%
SSE 1.78% 3.26% 1.85% 0.23% 0.11% 7.23%
SE 0.34% 0.91% 0.25% 0.07% 0.09%

8.30%
ESE 0.25% 0.82% 1.66% 0.41% 0.09% 3.24%
E 0.05% 0.98% 5.68% 1.44% 0.16%

3.47%
ENE 1.25% 2.71% 3.72% 1.96% 0.05% 9.69%
NE 0.41% 1.87% 0.96% 0.16% 0.07%

NNE 0.27% 1.85% 0.34% 0.16% 0.05% 2.67%

ALL
N 0.05% 0.16% 0.11% 0.00% 0.00% 0.32%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.35% 0.51% 0.93% 0.00% 0.00% 1.79%

ALL
N 0.28% 0.95% 0.63% 0.00% 0.00% 1.85%

2.30%
ENE 0.26% 1.48% 4.08% 0.70% 0.00% 6.52%
NE 0.05% 1.25% 0.90% 0.09% 0.00%

8.02%
ESE 2.74% 4.59% 2.92% 0.02% 0.02% 10.29%
E 0.60% 2.02% 4.87% 0.53% 0.00%

4.45%
SSE 0.26% 0.88% 1.25% 0.16% 0.00% 2.55%
SE 0.46% 1.88% 1.85% 0.16% 0.09%

3.83%
SSW 0.23% 2.34% 1.55% 0.19% 0.00% 4.31%

S 1.02% 1.69% 1.00% 0.12% 0.00%

15.44%
WSW 0.30% 2.20% 11.04% 9.99% 6.47% 30.00%
SW 0.14% 2.41% 7.67% 4.80% 0.42%

5.36%
WNW 0.26% 0.63% 0.21% 0.00% 0.00% 1.09%

W 0.32% 1.44% 2.78% 0.67% 0.14%

7.67% 25.32% 42.04% 17.48% 7.14% 99.65%

0.81%
NNW 0.32% 0.53% 0.14% 0.05% 0.00% 1.04%
NW 0.09% 0.51% 0.21% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4313 Hours No. of Calm 15 Hours

Maximum Wind Speed 10.93 m/s Calm (%) 0.35%
Average Wind Speed 4.20 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(พฤษภำคม) 

  
 

(มิถุนำยน) 

 

Maximum Wind Speed 19.00 m/s Calm (%) 0.37%
Average Wind Speed 3.55 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4361 Hours No. of Calm 16 Hours

14.90% 31.48% 36.00% 12.86% 4.36% 99.61%

1.12%
NNW 0.30% 0.76% 0.07% 0.00% 0.00% 1.12%
NW 0.66% 0.21% 0.25% 0.00% 0.00%

7.27%
WNW 0.37% 0.87% 0.89% 0.09% 0.00% 2.22%

W 0.28% 2.52% 3.90% 0.34% 0.23%

12.22%
WSW 0.50% 3.12% 9.10% 7.06% 3.32% 23.11%
SW 1.08% 4.45% 5.25% 1.22% 0.23%

6.26%
SSW 0.66% 1.93% 1.12% 0.09% 0.05% 3.85%

S 2.11% 2.27% 1.61% 0.11% 0.16%

5.55%
SSE 2.06% 2.22% 1.47% 1.03% 0.23% 7.02%
SE 1.10% 2.36% 1.38% 0.66% 0.05%

10.64%
ESE 1.56% 3.53% 1.93% 0.28% 0.02% 7.31%
E 2.09% 2.66% 4.20% 1.67% 0.02%

3.14%
ENE 0.41% 1.26% 3.51% 0.28% 0.05% 5.50%
NE 0.62% 1.65% 0.87% 0.00% 0.00%

NNE 0.34% 1.03% 0.23% 0.00% 0.00% 1.61%

ALL
N 0.76% 0.64% 0.23% 0.02% 0.00% 1.65%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

Maximum Wind Speed 11.97 m/s Calm (%) 0.19%
Average Wind Speed 4.67 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

No. of Day Monitored 30 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4320 Hours No. of Calm 8 Hours

2.11% 14.68% 53.73% 24.86% 4.44% 99.81%

0.37%
NNW 0.00% 0.12% 0.07% 0.00% 0.00% 0.19%
NW 0.00% 0.09% 0.23% 0.02% 0.02%

20.07%
WNW 0.02% 0.72% 1.76% 0.72% 0.12% 3.33%

W 0.12% 2.87% 11.99% 4.61% 0.49%

16.92%
WSW 0.23% 4.14% 27.20% 17.08% 3.59% 52.25%
SW 0.37% 4.21% 10.00% 2.25% 0.09%

1.16%
SSW 0.83% 1.46% 1.32% 0.02% 0.00% 3.63%

S 0.02% 0.25% 0.69% 0.14% 0.05%

0.28%
SSE 0.07% 0.12% 0.32% 0.00% 0.00% 0.51%
SE 0.09% 0.12% 0.05% 0.00% 0.02%

0.12%
ESE 0.28% 0.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.39%
E 0.00% 0.12% 0.00% 0.00% 0.00%

0.16%
ENE 0.00% 0.16% 0.02% 0.00% 0.02% 0.21%
NE 0.00% 0.09% 0.02% 0.00% 0.05%

NNE 0.05% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.12%

ALL
N 0.02% 0.02% 0.05% 0.02% 0.00% 0.12%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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(กรกฎำคม) 

  
 

(สิงหำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.02% 0.02% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.02%

0.04%
ENE 0.00% 0.00% 0.09% 0.00% 0.00% 0.09%
NE 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.02%

0.11%
ESE 0.00% 0.00% 0.02% 0.07% 0.00% 0.09%
E 0.00% 0.04% 0.04% 0.02% 0.00%

0.20%
SSE 0.00% 0.02% 0.04% 0.04% 0.02% 0.13%
SE 0.00% 0.04% 0.09% 0.07% 0.00%

0.22%
SSW 0.00% 0.02% 0.40% 0.07% 0.04% 0.54%

S 0.00% 0.04% 0.13% 0.04% 0.00%

10.54%
WSW 0.16% 2.15% 24.17% 22.94% 3.86% 53.27%
SW 0.04% 0.96% 4.51% 4.78% 0.25%

26.75%
WNW 0.00% 0.49% 3.72% 2.91% 0.16% 7.29%

W 0.02% 3.03% 16.05% 7.13% 0.52%

0.22% 6.97% 49.69% 38.23% 4.89% 100.00%

0.47%
NNW 0.00% 0.09% 0.07% 0.02% 0.00% 0.18%
NW 0.00% 0.07% 0.27% 0.11% 0.02%

No. of Day Monitored 31 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4460 Hours No. of Calm 0 Hours

Maximum Wind Speed 11.79 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 5.32 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Maximum Wind Speed 9.83 m/s Calm (%) 0.11%
Average Wind Speed 4.23 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

No. of Day Monitored 31 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4455 Hours No. of Calm 5 Hours

5.79% 24.04% 44.24% 21.95% 3.86% 99.89%

3.70%
NNW 0.00% 0.47% 0.04% 0.00% 0.00% 0.52%
NW 0.81% 2.40% 0.49% 0.00% 0.00%

14.39%
WNW 0.97% 1.80% 2.09% 0.49% 0.18% 5.52%

W 0.34% 3.16% 9.81% 0.99% 0.09%

12.50%
WSW 0.58% 3.97% 22.69% 17.55% 2.85% 47.65%
SW 0.29% 3.46% 5.41% 2.74% 0.61%

1.46%
SSW 0.36% 1.44% 0.85% 0.02% 0.00% 2.67%

S 0.09% 0.67% 0.58% 0.04% 0.07%

1.66%
SSE 0.11% 0.72% 0.70% 0.04% 0.00% 1.57%
SE 0.27% 0.88% 0.49% 0.02% 0.00%

0.52%
ESE 0.00% 0.25% 0.13% 0.02% 0.02% 0.43%
E 0.02% 0.29% 0.20% 0.00% 0.00%

6.15%
ENE 0.04% 0.40% 0.16% 0.02% 0.02% 0.65%
NE 1.89% 3.84% 0.40% 0.00% 0.02%

NNE 0.00% 0.16% 0.11% 0.00% 0.00% 0.27%

ALL
N 0.02% 0.13% 0.07% 0.00% 0.00% 0.22%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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(กันยำยน) 

  
 

(ตุลำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 1.86% 0.83% 0.25% 0.07% 0.00% 3.02%

ALL
N 0.81% 0.96% 0.27% 0.02% 0.00% 2.06%

1.50%
ENE 1.42% 1.32% 0.49% 0.05% 0.00% 3.29%
NE 0.49% 0.78% 0.20% 0.02% 0.00%

4.14%
ESE 0.66% 0.96% 0.61% 0.10% 0.02% 2.35%
E 1.79% 1.45% 0.91% 0.00% 0.00%

3.19%
SSE 1.10% 1.50% 1.86% 0.37% 0.12% 4.95%
SE 0.64% 1.13% 1.08% 0.34% 0.00%

3.19%
SSW 1.20% 1.32% 1.08% 0.07% 0.05% 3.73%

S 0.71% 1.37% 0.69% 0.37% 0.05%

8.07%
WSW 0.76% 4.19% 15.30% 6.67% 0.66% 27.59%
SW 0.76% 2.43% 4.44% 0.29% 0.15%

13.90%
WNW 1.77% 2.01% 2.38% 0.20% 0.02% 6.38%

W 0.91% 3.51% 7.87% 1.40% 0.22%

17.73% 28.32% 41.83% 10.15% 1.37% 99.41%

6.33%
NNW 1.77% 2.31% 1.54% 0.05% 0.07% 5.74%
NW 1.08% 2.26% 2.87% 0.12% 0.00%

No. of Day Monitored 28 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4078 Hours No. of Calm 24 Hours

Maximum Wind Speed 12.36 m/s Calm (%) 0.59%
Average Wind Speed 3.32 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Maximum Wind Speed 9.99 m/s Calm (%) 0.50%
Average Wind Speed 3.55 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 31 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 4396 Hours No. of Calm 22 Hours

13.94% 31.01% 37.85% 12.63% 4.07% 99.50%

0.84%
NNW 0.82% 1.09% 0.36% 0.00% 0.00% 2.27%
NW 0.52% 0.16% 0.16% 0.00% 0.00%

4.30%
WNW 0.25% 0.66% 0.41% 0.02% 0.00% 1.34%

W 0.34% 1.39% 2.43% 0.11% 0.02%

3.48%
WSW 1.09% 2.16% 2.18% 0.89% 0.45% 6.78%
SW 1.41% 1.50% 0.55% 0.02% 0.00%

2.07%
SSW 0.61% 0.68% 0.25% 0.02% 0.00% 1.57%

S 0.64% 1.16% 0.27% 0.00% 0.00%

3.57%
SSE 0.32% 0.89% 0.36% 0.00% 0.02% 1.59%
SE 1.21% 2.00% 0.34% 0.02% 0.00%

16.22%
ESE 1.09% 2.16% 1.96% 0.05% 0.00% 5.25%
E 1.59% 3.41% 8.26% 2.37% 0.59%

10.76%
ENE 1.43% 3.53% 12.53% 7.55% 2.91% 27.96%
NE 0.71% 4.12% 4.53% 1.34% 0.07%

NNE 0.84% 3.78% 2.12% 0.14% 0.00% 6.87%

ALL
N 1.07% 2.32% 1.14% 0.09% 0.00% 4.62%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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(พฤศจิกำยน) 

  
 

(ธันวำคม) 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.28% 0.98% 3.18% 0.68% 0.10% 5.23%

ALL
N 0.03% 0.51% 0.05% 0.03% 0.00% 0.61%

24.09%
ENE 0.08% 1.69% 19.02% 19.87% 2.75% 43.41%
NE 0.13% 1.84% 16.74% 5.00% 0.38%

15.28%
ESE 0.13% 0.38% 1.11% 0.25% 0.00% 1.87%
E 0.43% 0.78% 8.86% 5.08% 0.13%

1.31%
SSE 0.05% 0.20% 0.20% 0.00% 0.00% 0.45%
SE 0.20% 0.76% 0.35% 0.00% 0.00%

0.61%
SSW 0.45% 0.38% 0.00% 0.00% 0.00% 0.83%

S 0.08% 0.38% 0.10% 0.05% 0.00%

0.23%
WSW 0.71% 0.45% 0.00% 0.00% 0.00% 1.16%
SW 0.00% 0.23% 0.00% 0.00% 0.00%

0.76%
WNW 0.13% 0.35% 0.35% 0.00% 0.00% 0.83%

W 0.08% 0.45% 0.23% 0.00% 0.00%

2.88% 11.31% 51.24% 31.16% 3.36% 99.95%

2.47%
NNW 0.00% 0.68% 0.03% 0.10% 0.00% 0.81%
NW 0.13% 1.24% 1.01% 0.10% 0.00%

No. of Day Monitored 28 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 3960 Hours No. of Calm 2 Hours

Maximum Wind Speed 9.91 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 4.89 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.08% 0.52% 0.26% 0.00% 0.88%

ALL
N 0.03% 0.21% 0.11% 0.00% 0.00% 0.36%

2.84%
ENE 0.03% 0.27% 1.22% 1.17% 0.13% 2.83%
NE 0.02% 0.13% 1.25% 1.29% 0.15%

0.82%
ESE 0.08% 0.37% 0.31% 0.06% 0.02% 0.85%
E 0.09% 0.25% 0.38% 0.09% 0.01%

0.11%
SSE 0.02% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.09%
SE 0.03% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00%

0.06%
SSW 0.02% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.06%

S 0.01% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00%

0.20%
WSW 0.02% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.07%
SW 0.04% 0.09% 0.06% 0.01% 0.00%

0.04%
WNW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

W 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

0.45% 1.65% 3.97% 2.89% 0.32% 9.27%

0.03%
NNW 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
NW 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 18 Hours

Maximum Wind Speed 9.82 m/s Calm (%) 0.04%
Average Wind Speed 4.62 m/s         Prevailing Wind Direction NE
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ตารางผนวกท่ี 5 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 24 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกรำคม) 

  
 

(กุมภาพนัธ)์ 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.08% 0.72% 0.39% 0.00% 1.19%

ALL
N 0.02% 0.13% 0.13% 0.04% 0.00% 0.31%

3.03%
ENE 0.03% 0.40% 1.47% 0.81% 0.05% 2.74%
NE 0.03% 0.26% 1.55% 1.10% 0.10%

0.64%
ESE 0.15% 0.33% 0.13% 0.00% 0.00% 0.62%
E 0.06% 0.15% 0.37% 0.05% 0.01%

0.19%
SSE 0.02% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.04% 0.10% 0.05% 0.00% 0.00%

0.06%
SSW 0.03% 0.10% 0.05% 0.00% 0.00% 0.18%

S 0.01% 0.03% 0.03% 0.00% 0.00%

0.07%
WSW 0.02% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.09%
SW 0.02% 0.02% 0.03% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.45% 1.73% 4.55% 2.38% 0.16% 9.26%

0.06%
NNW 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
NW 0.03% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 21 Hours

Maximum Wind Speed 9.46 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 4.36 m/s         Prevailing Wind Direction NE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.10% 0.09% 0.19% 0.18% 0.00% 0.56%

ALL
N 0.03% 0.03% 0.03% 0.00% 0.00% 0.08%

1.57%
ENE 0.02% 0.22% 1.25% 0.59% 0.12% 2.20%
NE 0.00% 0.14% 0.77% 0.55% 0.11%

1.12%
ESE 0.00% 0.07% 0.15% 0.00% 0.00% 0.22%
E 0.11% 0.28% 0.65% 0.09% 0.00%

0.15%
SSE 0.02% 0.11% 0.03% 0.00% 0.00% 0.16%
SE 0.04% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00%

0.10%
SSW 0.00% 0.09% 0.08% 0.01% 0.00% 0.18%

S 0.02% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00%

0.39%
WSW 0.01% 0.10% 0.23% 0.20% 0.10% 0.64%
SW 0.02% 0.16% 0.16% 0.05% 0.02%

0.52%
WNW 0.04% 0.07% 0.07% 0.01% 0.00% 0.18%

W 0.04% 0.22% 0.22% 0.04% 0.00%

0.45% 1.72% 3.92% 1.74% 0.35% 8.18%

0.08%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.01% 0.02% 0.03% 0.01% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 3 Hours

Maximum Wind Speed 10.56 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.32 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(มนีาคม) 

 
 

(เมษายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.29% 0.16% 0.06% 0.00% 0.53%

ALL
N 0.04% 0.21% 0.03% 0.01% 0.01% 0.31%

1.50%
ENE 0.03% 0.33% 0.68% 0.19% 0.01% 1.25%
NE 0.13% 0.38% 0.74% 0.24% 0.01%

1.24%
ESE 0.14% 0.22% 0.07% 0.00% 0.00% 0.43%
E 0.10% 0.49% 0.57% 0.06% 0.02%

0.75%
SSE 0.12% 0.19% 0.38% 0.05% 0.02% 0.77%
SE 0.17% 0.35% 0.16% 0.05% 0.02%

1.05%
SSW 0.19% 0.78% 0.61% 0.07% 0.00% 1.65%

S 0.20% 0.44% 0.32% 0.09% 0.00%

4.99%
WSW 0.03% 0.57% 1.32% 0.50% 0.14% 2.56%
SW 0.06% 0.67% 2.17% 1.48% 0.62%

0.72%
WNW 0.02% 0.07% 0.19% 0.07% 0.00% 0.36%

W 0.06% 0.25% 0.41% 0.01% 0.00%

1.40% 5.62% 7.93% 2.87% 0.86% 18.69%

0.19%
NNW 0.02% 0.30% 0.07% 0.00% 0.00% 0.40%
NW 0.06% 0.08% 0.05% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 40 Hours

Maximum Wind Speed 10.98 m/s Calm (%) 0.09%
Average Wind Speed 3.92 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.18% 0.16% 0.00% 0.00% 0.34%

ALL
N 0.07% 0.07% 0.15% 0.00% 0.00% 0.30%

0.76%
ENE 0.13% 0.75% 0.82% 0.03% 0.00% 1.73%
NE 0.05% 0.35% 0.31% 0.05% 0.00%

1.56%
ESE 0.26% 0.52% 0.53% 0.03% 0.01% 1.35%
E 0.29% 0.57% 0.65% 0.03% 0.00%

0.39%
SSE 0.07% 0.28% 0.27% 0.03% 0.00% 0.64%
SE 0.01% 0.13% 0.21% 0.04% 0.00%

1.06%
SSW 0.02% 0.39% 0.67% 0.30% 0.00% 1.38%

S 0.18% 0.61% 0.27% 0.01% 0.00%

6.64%
WSW 0.03% 0.29% 0.66% 0.13% 0.02% 1.15%
SW 0.07% 0.43% 2.32% 2.52% 1.30%

0.42%
WNW 0.04% 0.08% 0.06% 0.00% 0.00% 0.19%

W 0.06% 0.17% 0.19% 0.00% 0.00%

1.42% 5.17% 7.36% 3.19% 1.35% 18.49%

0.38%
NNW 0.02% 0.12% 0.06% 0.00% 0.00% 0.20%
NW 0.11% 0.22% 0.03% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 66 Hours

Maximum Wind Speed 10.77 m/s Calm (%) 0.14%
Average Wind Speed 4.13 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(พฤษภาคม) 

 
 

(มถุินายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.24% 0.15% 0.03% 0.00% 0.44%

ALL
N 0.06% 0.22% 0.03% 0.00% 0.00% 0.32%

1.32%
ENE 0.01% 0.41% 0.66% 0.07% 0.01% 1.16%
NE 0.10% 0.53% 0.64% 0.04% 0.00%

2.11%
ESE 0.14% 0.29% 0.29% 0.09% 0.01% 0.82%
E 0.80% 0.92% 0.34% 0.05% 0.00%

0.86%
SSE 0.36% 0.55% 0.42% 0.03% 0.01% 1.37%
SE 0.19% 0.19% 0.18% 0.25% 0.06%

0.55%
SSW 0.12% 0.57% 0.47% 0.11% 0.04% 1.32%

S 0.07% 0.26% 0.17% 0.02% 0.02%

4.32%
WSW 0.22% 0.81% 1.04% 0.10% 0.00% 2.16%
SW 0.05% 0.65% 1.77% 1.24% 0.60%

0.73%
WNW 0.01% 0.05% 0.08% 0.01% 0.00% 0.15%

W 0.05% 0.35% 0.33% 0.00% 0.00%

2.50% 6.45% 6.72% 2.05% 0.77% 18.49%

0.61%
NNW 0.05% 0.14% 0.05% 0.00% 0.00% 0.24%
NW 0.25% 0.27% 0.09% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 101 Hours

Maximum Wind Speed 14.16 m/s Calm (%) 0.22%
Average Wind Speed 3.45 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.01% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.03%
ENE 0.00% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.03%
NE 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

0.01%
ESE 0.07% 0.06% 0.02% 0.00% 0.00% 0.15%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.08%
SSE 0.04% 0.09% 0.08% 0.01% 0.00% 0.22%
SE 0.01% 0.03% 0.03% 0.00% 0.00%

0.36%
SSW 0.10% 0.62% 1.05% 0.19% 0.01% 1.96%

S 0.03% 0.16% 0.15% 0.02% 0.01%

8.49%
WSW 0.07% 0.77% 3.54% 1.01% 0.07% 5.47%
SW 0.02% 0.64% 4.42% 2.77% 0.64%

1.53%
WNW 0.00% 0.07% 0.10% 0.02% 0.01% 0.19%

W 0.02% 0.28% 1.00% 0.22% 0.01%

0.37% 2.82% 10.40% 4.25% 0.76% 18.59%

0.02%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 26 Hours

Maximum Wind Speed 11.69 m/s Calm (%) 0.06%
Average Wind Speed 4.55 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(กรกฎาคม) 

 
 

(สงิหาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.01%
ENE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ESE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
SSE 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.06%
SSW 0.00% 0.05% 0.36% 0.13% 0.07% 0.62%

S 0.00% 0.00% 0.05% 0.00% 0.00%

8.56%
WSW 0.03% 0.74% 4.29% 1.72% 0.13% 6.91%
SW 0.01% 0.30% 4.01% 3.55% 0.69%

2.32%
WNW 0.00% 0.03% 0.20% 0.18% 0.01% 0.42%

W 0.01% 0.33% 1.59% 0.35% 0.04%

0.06% 1.46% 10.54% 5.95% 0.95% 18.95%

0.02%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 2 Hours

Maximum Wind Speed 11.32 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 5.13 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.04% 0.21% 0.02% 0.00% 0.00% 0.26%

ALL
N 0.04% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.11%

0.30%
ENE 0.04% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.15%
NE 0.09% 0.17% 0.04% 0.00% 0.00%

0.15%
ESE 0.00% 0.13% 0.04% 0.00% 0.00% 0.18%
E 0.04% 0.06% 0.03% 0.00% 0.00%

0.41%
SSE 0.05% 0.16% 0.12% 0.01% 0.00% 0.34%
SE 0.06% 0.22% 0.12% 0.00% 0.00%

0.39%
SSW 0.06% 0.52% 0.89% 0.34% 0.03% 1.85%

S 0.09% 0.22% 0.07% 0.00% 0.01%

8.11%
WSW 0.11% 0.73% 2.87% 0.22% 0.02% 3.95%
SW 0.10% 0.74% 3.58% 2.96% 0.73%

1.38%
WNW 0.13% 0.22% 0.24% 0.02% 0.01% 0.63%

W 0.08% 0.48% 0.71% 0.10% 0.02%

1.18% 4.28% 8.84% 3.65% 0.82% 18.76%

0.39%
NNW 0.06% 0.10% 0.01% 0.00% 0.00% 0.17%
NW 0.17% 0.17% 0.06% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 64 Hours

Maximum Wind Speed 9.96 m/s Calm (%) 0.14%
Average Wind Speed 4.17 m/s         Prevailing Wind Direction SW
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(กนัยายน) 

 
 

(ตุลาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.09% 0.10% 0.02% 0.00% 0.00% 0.21%

ALL
N 0.10% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.19%

0.18%
ENE 0.09% 0.09% 0.03% 0.00% 0.00% 0.21%
NE 0.09% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00%

0.25%
ESE 0.04% 0.09% 0.10% 0.04% 0.00% 0.27%
E 0.04% 0.11% 0.10% 0.00% 0.00%

0.36%
SSE 0.06% 0.10% 0.07% 0.03% 0.01% 0.27%
SE 0.08% 0.12% 0.13% 0.02% 0.01%

0.33%
SSW 0.05% 0.21% 0.34% 0.06% 0.01% 0.66%

S 0.10% 0.15% 0.08% 0.00% 0.01%

2.01%
WSW 0.14% 0.37% 0.75% 0.10% 0.01% 1.36%
SW 0.07% 0.39% 1.04% 0.47% 0.05%

0.53%
WNW 0.13% 0.11% 0.22% 0.08% 0.00% 0.55%

W 0.08% 0.22% 0.22% 0.01% 0.00%

1.40% 2.52% 3.36% 0.83% 0.12% 8.23%

0.45%
NNW 0.18% 0.14% 0.07% 0.00% 0.00% 0.39%
NW 0.08% 0.18% 0.17% 0.01% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 109 Hours

Maximum Wind Speed 12.16 m/s Calm (%) 0.24%
Average Wind Speed 3.21 m/s         Prevailing Wind Direction SW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.13% 0.82% 0.77% 0.17% 0.02% 1.91%

ALL
N 0.15% 0.60% 0.29% 0.03% 0.00% 1.08%

3.75%
ENE 0.19% 0.89% 2.12% 0.55% 0.14% 3.88%
NE 0.06% 0.80% 1.81% 0.77% 0.32%

1.77%
ESE 0.20% 0.43% 0.16% 0.00% 0.00% 0.79%
E 0.29% 0.60% 0.85% 0.03% 0.01%

0.49%
SSE 0.13% 0.26% 0.06% 0.01% 0.00% 0.45%
SE 0.13% 0.28% 0.08% 0.00% 0.00%

0.29%
SSW 0.16% 0.17% 0.05% 0.00% 0.00% 0.38%

S 0.10% 0.16% 0.04% 0.00% 0.00%

1.23%
WSW 0.12% 0.44% 0.45% 0.05% 0.02% 1.07%
SW 0.21% 0.45% 0.38% 0.19% 0.01%

0.48%
WNW 0.06% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.14%

W 0.17% 0.24% 0.06% 0.00% 0.00%

2.23% 6.52% 7.34% 1.81% 0.51% 18.41%

0.25%
NNW 0.12% 0.23% 0.10% 0.00% 0.00% 0.44%
NW 0.02% 0.12% 0.11% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 123 Hours

Maximum Wind Speed 10.04 m/s Calm (%) 0.27%
Average Wind Speed 3.36 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(พฤศจกิายน) 

 
 

(ธนัวาคม) 

  

Maximum Wind Speed 10.08 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.68 m/s         Prevailing Wind Direction NE

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 6 Hours

0.43% 2.03% 9.64% 4.44% 0.45% 16.99%

0.17%
NNW 0.00% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.07%
NW 0.00% 0.08% 0.09% 0.00% 0.00%

0.16%
WNW 0.06% 0.06% 0.27% 0.00% 0.00% 0.40%

W 0.02% 0.05% 0.06% 0.03% 0.00%

0.10%
WSW 0.09% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.19%
SW 0.02% 0.08% 0.00% 0.00% 0.00%

0.09%
SSW 0.03% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%

S 0.02% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00%

0.09%
SSE 0.01% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.13%
SE 0.01% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00%

0.79%
ESE 0.03% 0.09% 0.06% 0.00% 0.00% 0.18%
E 0.04% 0.15% 0.56% 0.04% 0.00%

5.84%
ENE 0.02% 0.43% 2.59% 1.23% 0.08% 4.35%
NE 0.01% 0.29% 3.61% 1.73% 0.19%

NNE 0.01% 0.24% 1.79% 1.31% 0.18% 3.54%

ALL
N 0.05% 0.19% 0.49% 0.08% 0.00% 0.81%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

Maximum Wind Speed 10.70 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 5.46 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

0.32% 1.10% 2.90% 3.53% 1.18% 9.04%

0.01%
NNW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

S 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

2.61%
ENE 0.10% 0.64% 1.92% 2.55% 0.94% 6.15%
NE 0.08% 0.34% 0.97% 0.97% 0.25%

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9
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ตารางผนวกท่ี 6 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 25 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกรำคม) 

  
 

(กุมภาพนัธ)์ 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.04% 0.25% 0.56% 0.34% 0.00% 1.19%

ALL
N 0.00% 0.04% 0.05% 0.01% 0.00% 0.09%

2.12%
ENE 0.02% 0.20% 1.27% 1.49% 0.16% 3.13%
NE 0.09% 0.10% 0.82% 1.01% 0.10%

1.22%
ESE 0.02% 0.14% 0.14% 0.02% 0.01% 0.32%
E 0.05% 0.22% 0.64% 0.29% 0.03%

0.49%
SSE 0.03% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00% 0.08%
SE 0.12% 0.27% 0.10% 0.01% 0.00%

0.05%
SSW 0.00% 0.05% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%

S 0.00% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00%

0.16%
WSW 0.01% 0.07% 0.03% 0.01% 0.00% 0.12%
SW 0.04% 0.06% 0.06% 0.00% 0.00%

0.06%
WNW 0.03% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.11%

W 0.02% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00%

0.46% 1.55% 3.78% 3.18% 0.30% 9.27%

0.02%
NNW 0.00% 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.06%
NW 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 6 Hours

Maximum Wind Speed 9.56 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.69 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.03% 0.01% 0.00% 0.06%

ALL
N 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

0.76%
ENE 0.03% 0.12% 0.83% 1.05% 0.24% 2.27%
NE 0.01% 0.02% 0.31% 0.39% 0.03%

1.62%
ESE 0.19% 0.37% 0.32% 0.02% 0.00% 0.89%
E 0.05% 0.15% 0.85% 0.46% 0.10%

0.16%
SSE 0.00% 0.07% 0.04% 0.00% 0.00% 0.11%
SE 0.00% 0.05% 0.10% 0.00% 0.00%

0.12%
SSW 0.00% 0.02% 0.06% 0.01% 0.00% 0.08%

S 0.01% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00%

0.30%
WSW 0.03% 0.13% 0.23% 0.12% 0.11% 0.61%
SW 0.01% 0.11% 0.17% 0.01% 0.00%

0.51%
WNW 0.04% 0.13% 0.22% 0.07% 0.00% 0.45%

W 0.01% 0.21% 0.26% 0.02% 0.00%

0.46% 1.53% 3.49% 2.18% 0.49% 8.16%

0.10%
NNW 0.07% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
NW 0.01% 0.02% 0.04% 0.02% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 1 Hours

Maximum Wind Speed 10.83 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 4.59 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(มนีาคม) 

 
 

(เมษายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.10% 0.02% 0.01% 0.00% 0.15%

ALL
N 0.01% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%

0.57%
ENE 0.04% 0.12% 0.46% 0.22% 0.01% 0.84%
NE 0.02% 0.25% 0.20% 0.09% 0.01%

0.65%
ESE 0.03% 0.09% 0.06% 0.01% 0.00% 0.18%
E 0.03% 0.18% 0.38% 0.06% 0.01%

0.36%
SSE 0.14% 0.21% 0.16% 0.02% 0.01% 0.54%
SE 0.07% 0.22% 0.05% 0.01% 0.01%

0.39%
SSW 0.07% 0.22% 0.17% 0.04% 0.00% 0.50%

S 0.05% 0.14% 0.19% 0.02% 0.00%

1.51%
WSW 0.06% 0.35% 0.85% 0.52% 0.30% 2.08%
SW 0.04% 0.34% 0.84% 0.27% 0.02%

0.86%
WNW 0.01% 0.11% 0.16% 0.07% 0.00% 0.35%

W 0.03% 0.39% 0.41% 0.02% 0.00%

0.71% 2.97% 4.04% 1.37% 0.39% 9.48%

0.31%
NNW 0.05% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.12%
NW 0.07% 0.17% 0.07% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 4 Hours

Maximum Wind Speed 10.98 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 3.87 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.07% 0.08% 0.00% 0.00% 0.16%

ALL
N 0.04% 0.05% 0.03% 0.00% 0.00% 0.12%

0.25%
ENE 0.03% 0.16% 0.41% 0.11% 0.00% 0.70%
NE 0.03% 0.13% 0.08% 0.00% 0.00%

0.72%
ESE 0.23% 0.41% 0.24% 0.01% 0.00% 0.89%
E 0.09% 0.22% 0.39% 0.02% 0.00%

0.36%
SSE 0.04% 0.06% 0.10% 0.01% 0.00% 0.20%
SE 0.01% 0.13% 0.21% 0.02% 0.01%

0.23%
SSW 0.04% 0.23% 0.19% 0.02% 0.00% 0.48%

S 0.02% 0.08% 0.12% 0.01% 0.00%

1.53%
WSW 0.02% 0.29% 1.07% 0.79% 0.51% 2.69%
SW 0.04% 0.24% 0.77% 0.43% 0.04%

0.43%
WNW 0.02% 0.08% 0.09% 0.00% 0.00% 0.18%

W 0.06% 0.19% 0.17% 0.02% 0.00%

0.71% 2.50% 4.03% 1.44% 0.57% 9.25%

0.15%
NNW 0.02% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00% 0.15%
NW 0.03% 0.07% 0.04% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 9 Hours

Maximum Wind Speed 10.20 m/s Calm (%) 0.02%
Average Wind Speed 4.06 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(พฤษภาคม) 

 
 

(มถุินายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.01% 0.06% 0.03% 0.00% 0.00% 0.10%

ALL
N 0.11% 0.16% 0.00% 0.00% 0.00% 0.28%

0.43%
ENE 0.03% 0.23% 0.41% 0.12% 0.00% 0.78%
NE 0.04% 0.13% 0.24% 0.02% 0.00%

0.69%
ESE 0.19% 0.24% 0.11% 0.03% 0.00% 0.57%
E 0.20% 0.25% 0.20% 0.03% 0.00%

0.36%
SSE 0.13% 0.22% 0.15% 0.13% 0.01% 0.64%
SE 0.03% 0.16% 0.12% 0.04% 0.01%

0.46%
SSW 0.14% 0.26% 0.12% 0.01% 0.00% 0.52%

S 0.14% 0.17% 0.13% 0.01% 0.01%

0.97%
WSW 0.11% 0.49% 0.91% 0.52% 0.28% 2.31%
SW 0.05% 0.31% 0.51% 0.09% 0.01%

0.63%
WNW 0.02% 0.13% 0.12% 0.00% 0.00% 0.27%

W 0.02% 0.28% 0.32% 0.00% 0.01%

1.32% 3.21% 3.45% 1.00% 0.35% 9.34%

0.11%
NNW 0.09% 0.06% 0.04% 0.00% 0.00% 0.19%
NW 0.00% 0.05% 0.06% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 11 Hours

Maximum Wind Speed 15.18 m/s Calm (%) 0.02%
Average Wind Speed 3.44 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.02%
ENE 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NE 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

0.01%
ESE 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
E 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.06%
SSE 0.02% 0.01% 0.03% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.02% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00%

0.14%
SSW 0.04% 0.12% 0.18% 0.01% 0.00% 0.36%

S 0.05% 0.04% 0.03% 0.00% 0.01%

2.47%
WSW 0.06% 0.63% 2.58% 0.86% 0.16% 4.29%
SW 0.03% 0.35% 1.54% 0.47% 0.10%

1.60%
WNW 0.01% 0.06% 0.14% 0.02% 0.01% 0.24%

W 0.02% 0.44% 0.99% 0.14% 0.01%

0.25% 1.72% 5.54% 1.52% 0.30% 9.33%

0.04%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.01% 0.02% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 5 Hours

Maximum Wind Speed 10.94 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.26 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(กรกฎาคม) 

 
 

(สงิหาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ENE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ESE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSW 0.00% 0.00% 0.10% 0.04% 0.00% 0.15%

S 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00%

1.93%
WSW 0.03% 0.41% 2.44% 1.18% 0.24% 4.30%
SW 0.00% 0.08% 1.13% 0.66% 0.05%

2.36%
WNW 0.00% 0.06% 0.37% 0.32% 0.05% 0.81%

W 0.03% 0.36% 1.75% 0.21% 0.02%

0.06% 0.92% 5.85% 2.44% 0.37% 9.64%

0.07%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NW 0.00% 0.01% 0.04% 0.02% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 0 Hours

Maximum Wind Speed 10.79 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 4.85 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.04% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%

0.12%
ENE 0.02% 0.07% 0.03% 0.00% 0.00% 0.12%
NE 0.02% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.06% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00%

0.14%
SSE 0.00% 0.08% 0.07% 0.00% 0.00% 0.16%
SE 0.01% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

0.18%
SSW 0.04% 0.16% 0.21% 0.04% 0.00% 0.45%

S 0.01% 0.10% 0.05% 0.00% 0.01%

2.40%
WSW 0.10% 0.49% 1.78% 0.83% 0.15% 3.35%
SW 0.03% 0.42% 1.22% 0.65% 0.07%

1.28%
WNW 0.05% 0.17% 0.35% 0.05% 0.02% 0.62%

W 0.04% 0.35% 0.85% 0.04% 0.00%

0.68% 2.38% 4.71% 1.63% 0.25% 9.65%

0.36%
NNW 0.08% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.13% 0.16% 0.06% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 0 Hours

Maximum Wind Speed 10.06 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 3.96 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(กนัยายน) 

 
 

(ตุลาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.19% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.26%

ALL
N 0.06% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.18%

0.14%
ENE 0.05% 0.07% 0.01% 0.00% 0.00% 0.13%
NE 0.07% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00%

0.25%
ESE 0.06% 0.08% 0.07% 0.01% 0.00% 0.23%
E 0.07% 0.11% 0.07% 0.00% 0.00%

0.35%
SSE 0.04% 0.07% 0.12% 0.01% 0.01% 0.25%
SE 0.08% 0.13% 0.10% 0.04% 0.00%

0.34%
SSW 0.08% 0.17% 0.10% 0.00% 0.01% 0.36%

S 0.12% 0.11% 0.07% 0.03% 0.01%

1.11%
WSW 0.12% 0.48% 1.04% 0.21% 0.01% 1.87%
SW 0.06% 0.28% 0.61% 0.14% 0.03%

1.14%
WNW 0.11% 0.19% 0.28% 0.03% 0.00% 0.61%

W 0.23% 0.41% 0.48% 0.02% 0.00%

1.60% 2.74% 3.32% 0.57% 0.08% 8.32%

0.57%
NNW 0.19% 0.18% 0.12% 0.03% 0.01% 0.53%
NW 0.07% 0.24% 0.21% 0.05% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 11.59 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 3.07 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.13% 0.29% 0.08% 0.01% 0.00% 0.51%

ALL
N 0.07% 0.26% 0.04% 0.00% 0.00% 0.37%

0.99%
ENE 0.09% 0.28% 1.05% 0.78% 0.33% 2.53%
NE 0.11% 0.32% 0.43% 0.11% 0.02%

1.51%
ESE 0.08% 0.30% 0.20% 0.00% 0.00% 0.59%
E 0.09% 0.30% 0.88% 0.22% 0.02%

0.38%
SSE 0.06% 0.12% 0.04% 0.00% 0.00% 0.23%
SE 0.09% 0.21% 0.08% 0.00% 0.00%

0.26%
SSW 0.12% 0.12% 0.05% 0.00% 0.00% 0.30%

S 0.06% 0.18% 0.02% 0.00% 0.00%

0.30%
WSW 0.12% 0.19% 0.20% 0.06% 0.04% 0.61%
SW 0.09% 0.13% 0.08% 0.00% 0.00%

0.36%
WNW 0.04% 0.10% 0.04% 0.00% 0.00% 0.18%

W 0.03% 0.19% 0.13% 0.00% 0.00%

1.26% 3.16% 3.40% 1.21% 0.42% 9.45%

0.12%
NNW 0.06% 0.12% 0.03% 0.00% 0.00% 0.22%
NW 0.02% 0.06% 0.04% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 9.90 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 3.58 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(พฤศจกิายน) 

 
 

(ธนัวาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.14% 0.48% 0.18% 0.01% 0.81%

ALL
N 0.03% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00% 0.12%

2.38%
ENE 0.00% 0.09% 1.51% 1.72% 0.18% 3.51%
NE 0.01% 0.07% 1.22% 0.91% 0.17%

1.35%
ESE 0.01% 0.05% 0.09% 0.02% 0.00% 0.17%
E 0.01% 0.05% 0.69% 0.55% 0.05%

0.09%
SSE 0.00% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.05%
SE 0.01% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00%

0.16%
SSW 0.03% 0.04% 0.02% 0.01% 0.00% 0.10%

S 0.02% 0.09% 0.04% 0.01% 0.00%

0.05%
WSW 0.04% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.09%
SW 0.01% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

0.04%
WNW 0.02% 0.05% 0.06% 0.01% 0.00% 0.14%

W 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.22% 0.88% 4.39% 3.43% 0.41% 9.33%

0.21%
NNW 0.00% 0.05% 0.03% 0.00% 0.00% 0.08%
NW 0.00% 0.04% 0.16% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 1 Hours

Maximum Wind Speed 10.61 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 5.10 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

2.68%
ENE 0.10% 0.64% 1.92% 2.60% 0.95% 6.21%
NE 0.08% 0.34% 0.97% 1.03% 0.26%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

S 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.32% 1.10% 2.90% 3.64% 1.21% 9.17%

0.01%
NNW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 10.70 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 5.49 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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ตารางผนวกท่ี 7 ข้อมูลลมของกังหันลม WTG 26 เดือนมกรำคม-ธันวำคม พ.ศ. 2560 
(มกรำคม) 

  
 

(กุมภาพนัธ)์ 

 

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.01% 0.07% 0.22% 0.10% 0.00% 0.39%

ALL
N 0.01% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

1.42%
ENE 0.02% 0.19% 1.38% 1.80% 0.15% 3.54%
NE 0.11% 0.22% 0.74% 0.34% 0.01%

1.86%
ESE 0.04% 0.22% 0.40% 0.13% 0.03% 0.81%
E 0.00% 0.21% 0.89% 0.70% 0.06%

0.36%
SSE 0.03% 0.10% 0.04% 0.00% 0.00% 0.17%
SE 0.14% 0.13% 0.09% 0.00% 0.00%

0.03%
SSW 0.04% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00% 0.13%

S 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

0.10%
WSW 0.07% 0.14% 0.05% 0.00% 0.00% 0.26%
SW 0.00% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00%

0.06%
WNW 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.03%

W 0.01% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

0.52% 1.56% 3.85% 3.06% 0.24% 9.24%

0.01%
NNW 0.01% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
NW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 18 Hours

Maximum Wind Speed 9.56 m/s Calm (%) 0.04%
Average Wind Speed 4.59 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.01% 0.01% 0.02% 0.00% 0.00% 0.05%

ALL
N 0.01% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.04%

0.41%
ENE 0.02% 0.19% 0.74% 0.99% 0.24% 2.18%
NE 0.00% 0.04% 0.23% 0.13% 0.01%

1.96%
ESE 0.32% 0.32% 0.41% 0.10% 0.00% 1.15%
E 0.04% 0.18% 1.02% 0.64% 0.08%

0.15%
SSE 0.01% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00% 0.13%
SE 0.02% 0.04% 0.08% 0.00% 0.00%

0.16%
SSW 0.00% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%

S 0.02% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00%

0.22%
WSW 0.02% 0.18% 0.19% 0.07% 0.09% 0.55%
SW 0.01% 0.06% 0.13% 0.01% 0.00%

0.56%
WNW 0.02% 0.16% 0.22% 0.03% 0.00% 0.44%

W 0.01% 0.11% 0.32% 0.10% 0.01%

0.53% 1.56% 3.52% 2.10% 0.45% 8.15%

0.12%
NNW 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
NW 0.00% 0.03% 0.05% 0.03% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 5 Hours

Maximum Wind Speed 10.18 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 4.49 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(มนีาคม) 

 
 

(เมษายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.04% 0.23% 0.05% 0.01% 0.00% 0.34%

ALL
N 0.06% 0.06% 0.02% 0.00% 0.00% 0.14%

0.26%
ENE 0.05% 0.14% 0.39% 0.16% 0.01% 0.74%
NE 0.03% 0.13% 0.07% 0.02% 0.00%

0.89%
ESE 0.08% 0.17% 0.16% 0.04% 0.00% 0.45%
E 0.05% 0.16% 0.54% 0.14% 0.01%

0.21%
SSE 0.18% 0.38% 0.14% 0.02% 0.01% 0.73%
SE 0.01% 0.13% 0.06% 0.01% 0.00%

0.33%
SSW 0.08% 0.21% 0.07% 0.00% 0.00% 0.36%

S 0.03% 0.12% 0.16% 0.01% 0.01%

0.85%
WSW 0.05% 0.34% 1.42% 0.48% 0.17% 2.47%
SW 0.07% 0.40% 0.36% 0.02% 0.00%

1.02%
WNW 0.02% 0.06% 0.20% 0.10% 0.00% 0.38%

W 0.01% 0.29% 0.57% 0.14% 0.00%

0.80% 2.95% 4.34% 1.15% 0.23% 9.46%

0.15%
NNW 0.03% 0.09% 0.04% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.02% 0.05% 0.08% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 11 Hours

Maximum Wind Speed 10.67 m/s Calm (%) 0.02%
Average Wind Speed 3.69 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.06% 0.11% 0.09% 0.00% 0.00% 0.27%

ALL
N 0.01% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.12%

0.22%
ENE 0.05% 0.13% 0.23% 0.05% 0.00% 0.47%
NE 0.02% 0.13% 0.08% 0.00% 0.00%

0.89%
ESE 0.11% 0.23% 0.25% 0.01% 0.00% 0.60%
E 0.06% 0.28% 0.50% 0.04% 0.00%

0.69%
SSE 0.00% 0.08% 0.13% 0.01% 0.01% 0.23%
SE 0.16% 0.27% 0.24% 0.02% 0.00%

0.39%
SSW 0.03% 0.12% 0.04% 0.00% 0.00% 0.19%

S 0.08% 0.18% 0.12% 0.01% 0.00%

1.23%
WSW 0.03% 0.29% 1.49% 0.80% 0.26% 2.86%
SW 0.03% 0.30% 0.67% 0.22% 0.00%

0.50%
WNW 0.03% 0.13% 0.11% 0.00% 0.00% 0.28%

W 0.04% 0.16% 0.25% 0.05% 0.00%

0.78% 2.71% 4.29% 1.22% 0.28% 9.28%

0.18%
NNW 0.04% 0.12% 0.02% 0.01% 0.00% 0.19%
NW 0.02% 0.09% 0.06% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 21 Hours

Maximum Wind Speed 10.00 m/s Calm (%) 0.05%
Average Wind Speed 3.78 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(พฤษภาคม) 

 
 

(มถุินายน) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.05% 0.09% 0.05% 0.00% 0.00% 0.19%

ALL
N 0.05% 0.08% 0.02% 0.00% 0.00% 0.16%

0.31%
ENE 0.04% 0.19% 0.33% 0.03% 0.00% 0.59%
NE 0.03% 0.18% 0.10% 0.01% 0.00%

0.67%
ESE 0.19% 0.27% 0.17% 0.03% 0.00% 0.67%
E 0.05% 0.18% 0.32% 0.11% 0.00%

0.53%
SSE 0.18% 0.20% 0.13% 0.11% 0.02% 0.64%
SE 0.12% 0.22% 0.14% 0.05% 0.01%

0.52%
SSW 0.11% 0.08% 0.04% 0.01% 0.00% 0.24%

S 0.14% 0.24% 0.11% 0.02% 0.01%

0.71%
WSW 0.10% 0.59% 1.15% 0.36% 0.16% 2.36%
SW 0.04% 0.24% 0.38% 0.04% 0.00%

0.96%
WNW 0.01% 0.11% 0.18% 0.00% 0.00% 0.30%

W 0.12% 0.44% 0.39% 0.01% 0.00%

1.40% 3.33% 3.58% 0.80% 0.22% 9.33%

0.14%
NNW 0.12% 0.16% 0.04% 0.01% 0.00% 0.33%
NW 0.03% 0.06% 0.03% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 43 Hours

Maximum Wind Speed 12.44 m/s Calm (%) 0.09%
Average Wind Speed 3.23 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.02%
ENE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%
NE 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
ESE 0.01% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
E 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.03%
SSE 0.03% 0.01% 0.03% 0.00% 0.00% 0.08%
SE 0.00% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00%

0.12%
SSW 0.04% 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.13%

S 0.05% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00%

1.46%
WSW 0.06% 0.72% 2.62% 0.68% 0.07% 4.15%
SW 0.04% 0.44% 0.89% 0.10% 0.01%

2.53%
WNW 0.00% 0.07% 0.34% 0.16% 0.02% 0.60%

W 0.03% 0.40% 1.75% 0.32% 0.03%

0.28% 1.86% 5.78% 1.27% 0.14% 9.32%

0.10%
NNW 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.00% 0.05% 0.05% 0.00% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 7 Hours

Maximum Wind Speed 11.20 m/s Calm (%) 0.02%
Average Wind Speed 4.09 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(กรกฎาคม) 

 
 

(สงิหาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

ALL
N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

0.00%
ENE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
NE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
ESE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
E 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
SSW 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.02%

S 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.79%
WSW 0.03% 0.38% 2.90% 0.91% 0.07% 4.28%
SW 0.01% 0.05% 0.51% 0.21% 0.01%

3.37%
WNW 0.00% 0.05% 0.48% 0.44% 0.06% 1.04%

W 0.03% 0.39% 2.20% 0.70% 0.05%

0.06% 0.91% 6.15% 2.31% 0.20% 9.63%

0.11%
NNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.00% 0.02% 0.05% 0.04% 0.01%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 1 Hours

Maximum Wind Speed 11.05 m/s Calm (%) 0.00%
Average Wind Speed 4.72 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%

ALL
N 0.04% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.11%

0.15%
ENE 0.03% 0.07% 0.03% 0.00% 0.00% 0.13%
NE 0.05% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00%

0.09%
ESE 0.02% 0.03% 0.02% 0.00% 0.00% 0.07%
E 0.03% 0.04% 0.02% 0.00% 0.00%

0.11%
SSE 0.02% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.14%
SE 0.01% 0.08% 0.02% 0.00% 0.00%

0.17%
SSW 0.06% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.14%

S 0.01% 0.08% 0.07% 0.00% 0.00%

1.42%
WSW 0.09% 0.59% 2.29% 0.71% 0.09% 3.76%
SW 0.03% 0.34% 0.80% 0.24% 0.01%

1.88%
WNW 0.03% 0.19% 0.42% 0.06% 0.02% 0.73%

W 0.09% 0.37% 1.32% 0.09% 0.01%

0.77% 2.39% 5.21% 1.13% 0.13% 9.63%

0.49%
NNW 0.04% 0.10% 0.03% 0.00% 0.00% 0.16%
NW 0.18% 0.17% 0.13% 0.01% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 6 Hours

Maximum Wind Speed 10.02 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 3.75 m/s         Prevailing Wind Direction WSW
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(กนัยายน) 

 
 

(ตุลาคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.04% 0.08% 0.03% 0.00% 0.00% 0.15%

ALL
N 0.06% 0.12% 0.04% 0.00% 0.00% 0.22%

0.20%
ENE 0.07% 0.10% 0.02% 0.00% 0.00% 0.19%
NE 0.12% 0.07% 0.01% 0.01% 0.00%

0.23%
ESE 0.05% 0.09% 0.09% 0.00% 0.00% 0.23%
E 0.11% 0.08% 0.04% 0.00% 0.00%

0.25%
SSE 0.07% 0.10% 0.15% 0.02% 0.00% 0.34%
SE 0.03% 0.11% 0.07% 0.05% 0.00%

0.24%
SSW 0.07% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.16%

S 0.09% 0.09% 0.04% 0.02% 0.01%

0.86%
WSW 0.06% 0.47% 1.09% 0.18% 0.01% 1.81%
SW 0.11% 0.33% 0.40% 0.02% 0.00%

1.47%
WNW 0.13% 0.22% 0.26% 0.02% 0.00% 0.63%

W 0.19% 0.40% 0.75% 0.12% 0.01%

1.60% 2.78% 3.37% 0.53% 0.06% 8.34%

0.57%
NNW 0.31% 0.24% 0.16% 0.04% 0.01% 0.77%
NW 0.09% 0.21% 0.21% 0.06% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 53 Hours

Maximum Wind Speed 10.90 m/s Calm (%) 0.11%
Average Wind Speed 3.01 m/s         Prevailing Wind Direction WSW

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.14% 0.44% 0.14% 0.01% 0.00% 0.72%

ALL
N 0.07% 0.13% 0.04% 0.00% 0.00% 0.25%

1.08%
ENE 0.08% 0.32% 0.93% 0.59% 0.26% 2.18%
NE 0.10% 0.41% 0.45% 0.11% 0.01%

1.76%
ESE 0.14% 0.29% 0.22% 0.01% 0.00% 0.66%
E 0.09% 0.28% 0.97% 0.38% 0.04%

0.40%
SSE 0.03% 0.09% 0.05% 0.00% 0.00% 0.17%
SE 0.09% 0.22% 0.08% 0.00% 0.00%

0.28%
SSW 0.13% 0.06% 0.01% 0.00% 0.00% 0.21%

S 0.12% 0.14% 0.02% 0.00% 0.00%

0.19%
WSW 0.12% 0.17% 0.19% 0.06% 0.03% 0.56%
SW 0.11% 0.05% 0.03% 0.00% 0.00%

0.41%
WNW 0.02% 0.10% 0.07% 0.00% 0.00% 0.19%

W 0.05% 0.18% 0.18% 0.00% 0.00%

1.41% 3.07% 3.43% 1.17% 0.34% 9.42%

0.12%
NNW 0.09% 0.10% 0.05% 0.00% 0.00% 0.24%
NW 0.02% 0.08% 0.01% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 33 Hours

Maximum Wind Speed 10.25 m/s Calm (%) 0.07%
Average Wind Speed 3.48 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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(พฤศจิกำยน) 

 
 

(ธันวำคม) 

  

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.03% 0.10% 0.38% 0.08% 0.02% 0.60%

ALL
N 0.01% 0.03% 0.01% 0.00% 0.00% 0.06%

2.22%
ENE 0.00% 0.12% 1.58% 1.54% 0.18% 3.42%
NE 0.03% 0.19% 1.26% 0.68% 0.07%

2.05%
ESE 0.02% 0.03% 0.12% 0.02% 0.00% 0.19%
E 0.00% 0.07% 1.08% 0.86% 0.04%

0.06%
SSE 0.01% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
SE 0.02% 0.02% 0.02% 0.00% 0.00%

0.08%
SSW 0.01% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

S 0.02% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00%

0.04%
WSW 0.04% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
SW 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

0.07%
WNW 0.02% 0.04% 0.04% 0.00% 0.00% 0.10%

W 0.02% 0.04% 0.01% 0.00% 0.00%

0.25% 0.88% 4.71% 3.18% 0.30% 9.33%

0.21%
NNW 0.00% 0.05% 0.03% 0.00% 0.00% 0.08%
NW 0.00% 0.05% 0.16% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 5 Hours

Maximum Wind Speed 10.36 m/s Calm (%) 0.01%
Average Wind Speed 5.00 m/s         Prevailing Wind Direction ENE

Wind Speed (m/s)
Wind Sector 0.3-1.5 1.5-3.0 3.0-5.5 5.5-8.0 8.0-13.9

NNE 0.02% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%

ALL
N 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%

2.65%
ENE 0.10% 0.64% 1.92% 2.58% 0.94% 6.17%
NE 0.08% 0.34% 0.97% 1.00% 0.25%

0.11%
ESE 0.02% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
E 0.05% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%

0.02%
SSE 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
SE 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00%

0.01%
SSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

S 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WSW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00%
WNW 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

W 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.32% 1.10% 2.90% 3.59% 1.19% 9.10%

0.01%
NNW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
NW 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

No. of Day Monitored 321 Days Missing Data 0 Hours
No. of Hours Monitored 46272 Hours No. of Calm 13 Hours

Maximum Wind Speed 10.70 m/s Calm (%) 0.03%
Average Wind Speed 5.47 m/s         Prevailing Wind Direction ENE
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ภาคผนวก ข. ก าลังการผลิตไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึนของกังหันลมหากประยุกต์ข้อมูลใช้ในการควบคุม 
งำนวิจัยกำรศึกษำกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนลมด้วยกำรประมวลสัญญำณ

จำกสถำนีพยำกรณ์อำกำศเทียบกับอุปกรณ์วัดลมบนกังหันลมในเดือนมกรำคม -เดือนธันวำคม พ.ศ. 
2560 ด้วยระบบ SCADA แล้วน ำมำประยุกต์ใช้กับกังหันลมที่เหลือภำยในโครงกำรจ ำนวน 26 ต้น จะ
ท ำให้สำมำรถเพ่ิมก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำต่อปี ดังแสดงรำยละเอียดของข้อมูลใน ตำรำงที่ 8-33 
 
ตารางผนวกท่ี 8 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 1 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 585 187 561.00 375,778.00 5,473.86 1.46 

กุมภำพันธ์ 551 369 1,107.00 345,629.00 10,158.20 2.94 

มีนำคม 377.85 298.00 894.00 282,860.00 5,629.97 1.99 

เมษำยน 409.63 292.00 876.00 299,457.00 5,980.60 2.00 

พฤษภำคม 268.07 266.00 798.00 183,164.00 3,565.33 1.95 

มิถุนำยน 544.67 102.00 306.00 392,536.00 2,777.82 0.71 

กรกฎำคม 779.65 23.00 69.00 138,674.00 896.60 0.65 

สิงหำคม 492.27 83.00 249.00 165,526.00 2,042.92 1.23 

กันยำยน 266.17 156.00 468.00 97,977.00 2,076.13 2.12 

ตุลำคม 355 123 369.00 27,454.00 2,181.96 7.95 

พฤศจิกำยน 579 49 147.00 230,687.00 1,417.96 0.61 

ธันวำคม 619 67 201.00 230,687.00 2,074.57 0.90 

รวมทั้งสิ้น 6,045 2,770,429 44,275.91 1.60 
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ตารางผนวกท่ี 9 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 2 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 426 194 582.00 309,102.00 4,131.23 1.34 

กุมภำพันธ์ 432 208 624.00 270,348.00 4,492.18 1.66 

มีนำคม 342.75 297.00 891.00 258,918.00 5,089.84 1.97 

เมษำยน 407.60 288.00 864.00 297,895.00 5,869.44 1.97 

พฤษภำคม 262.61 314.00 942.00 197,112.00 4,122.98 2.09 

มิถุนำยน 562.03 124.00 372.00 406,227.00 3,484.59 0.86 

กรกฎำคม 685.60 92.00 276.00 510,426.00 3,153.76 0.62 

สิงหำคม 448.61 198.00 594.00 335,000.00 4,441.24 1.33 

กันยำยน 252.33 224.00 672.00 179,055.00 2,826.10 1.58 

ตุลำคม 283 144 432.00 210,893.00 2,038.32 0.97 

พฤศจิกำยน 637 49 147.00 459,355.00 1,559.96 0.34 

ธันวำคม 683 72 216.00 505,323.00 2,458.22 0.49 

รวมทั้งสิ้น 2204.00 6,612 3,939,654 43,667.85 1.11 

 
ตารางผนวกท่ี 10 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 3 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 433 181 543.00 308,600.00 3,919.10 1.27 

กุมภำพันธ์ 434 218 654.00 275,623.00 4,735.51 1.72 

มีนำคม 317.63 274.00 822.00 129,298.00 4,351.53 3.37 

เมษำยน 364.08 348.00 1,044.00 265,555.00 6,334.99 2.39 

พฤษภำคม 247.62 301.00 903.00 184,512.00 3,726.68 2.02 

มิถุนำยน 496.81 160.00 480.00 358,894.00 3,974.48 1.11 

กรกฎำคม 598.54 136.00 408.00 445,688.00 4,070.07 0.91 

สิงหำคม 409.03 218.00 654.00 304,492.00 4,458.43 1.46 

กันยำยน 226.38 218.00 654.00 159,964.00 2,467.54 1.54 

ตุลำคม 300 172 516.00 214,968.00 2,578.19 1.20 

พฤศจิกำยน 669 46 138.00 482,647.00 1,539.05 0.32 

ธันวำคม 719 74 222.00 515,680.00 2,661.04 0.52 

รวมทั้งสิ้น 2346.00 7,038 3,645,921 44,816.61 1.23 
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ตารางผนวกท่ี 11 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 4 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 330 198 594.00 238,634.00 3,264.53 1.37 

กุมภำพันธ์ 357 207 621.00 227,890.00 3,698.57 1.62 

มีนำคม 222.98 381.00 1,143.00 169,703.00 4,247.77 2.50 

เมษำยน 255.20 379.00 1,137.00 187,445.00 4,836.04 2.58 

พฤษภำคม 186.88 339.00 1,017.00 141,173.00 3,167.62 2.24 

มิถุนำยน 420.22 126.00 378.00 303,602.00 2,647.39 0.87 

กรกฎำคม 519.70 35.00 105.00 386,454.00 909.48 0.24 

สิงหำคม 359.77 113.00 339.00 267,032.00 2,032.70 0.76 

กันยำยน 195.31 226.00 678.00 137,799.00 2,207.00 1.60 

ตุลำคม 246 162 486.00 183,570.00 1,995.84 1.09 

พฤศจิกำยน 512 53 159.00 369,347.00 1,356.96 0.37 

ธันวำคม 567 76 228.00 417,483.00 2,156.27 0.52 

รวมทั้งสิ้น 2295.00 6,885 3,030,132 32,520.16 1.07 

 
ตารางผนวกท่ี 12 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 5 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 428 177 531.00 308,754.00 3,789.92 1.23 

กุมภำพันธ์ 449 200 600.00 285,101.00 4,488.80 1.57 

มีนำคม 345.60 340.00 1,020.00 257,887.00 5,875.20 2.28 

เมษำยน 380.26 311.00 933.00 277,172.00 5,913.04 2.13 

พฤษภำคม 248.96 304.00 912.00 185,916.00 3,784.19 2.04 

มิถุนำยน 518.59 104.00 312.00 373,010.00 2,696.67 0.72 

กรกฎำคม 632.80 38.00 114.00 463,369.00 1,202.32 0.26 

สิงหำคม 454.19 112.00 336.00 335,772.00 2,543.46 0.76 

กันยำยน 240.03 181.00 543.00 168,830.00 2,172.27 1.29 

ตุลำคม 266 160 480.00 197,325.00 2,125.20 1.08 

พฤศจิกำยน 579 56 168.00 418,067.00 1,622.43 0.39 

ธันวำคม 631 73 219.00 465,192.00 2,302.68 0.49 

รวมทั้งสิ้น 2056.00 6,168 3,736,395 38,516.19 1.03 
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ตารางผนวกท่ี 13 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 6 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 421 138 414.00 516,345.00 2,905.11 0.56 

กุมภำพันธ์ 423 199 597.00 269,956.00 4,210.04 1.56 

มีนำคม 280.00 330.00 990.00 210,658.00 4,620.00 2.19 

เมษำยน 253.67 319.00 957.00 186,637.00 4,046.04 2.17 

พฤษภำคม 174.94 267.00 801.00 549,805.00 2,335.51 0.42 

มิถุนำยน 367.45 203.00 609.00 266,151.00 3,729.62 1.40 

กรกฎำคม 515.74 485.00 1,455.00 383,013.00 12,506.70 3.27 

สิงหำคม 265.50 110.00 330.00 197,461.00 1,460.25 0.74 

กันยำยน 117.05 159.00 477.00 125,140.00 930.55 0.74 

ตุลำคม 305 136 408.00 226,025.00 2,076.04 0.92 

พฤศจิกำยน 671 47 141.00 483,301.00 1,575.89 0.33 

ธันวำคม 766 82 246.00 557,744.00 3,138.63 0.56 

รวมทั้งสิ้น 2475.00 7,425 3,972,236 43,534.37 1.10 

 
ตารางผนวกท่ี 14 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 7 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 566 143 429.00 408,527.00 4,048.54 0.99 

กุมภำพันธ์ 565 157 471.00 359,414.00 4,432.58 1.23 

มีนำคม 402.50 313.00 939.00 299,751.00 6,299.13 2.10 

เมษำยน 438.11 289.00 867.00 319,494.00 6,330.69 1.98 

พฤษภำคม 284.71 268.00 804.00 212,385.00 3,815.11 1.80 

มิถุนำยน 604.34 107.00 321.00 436,372.00 3,233.22 0.74 

กรกฎำคม 746.61 65.00 195.00 555,429.00 2,426.48 0.44 

สิงหำคม 495.32 194.00 582.00 367,406.00 4,804.60 1.31 

กันยำยน 254.88 178.00 534.00 179,809.00 2,268.43 1.26 

ตุลำคม 392 111 333.00 290,289.00 2,176.77 0.75 

พฤศจิกำยน 767 35 105.00 553,456.00 1,342.99 0.24 

ธันวำคม 843 58 174.00 622,498.00 2,443.28 0.39 

รวมทั้งสิ้น 1918.00 5,754 4,604,830 43,621.82 0.95 
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ตารางผนวกท่ี 15 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 8 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 336 215 645.00 238,156.00 3,615.44 1.52 

กุมภำพันธ์ 341 247 741.00 217,932.00 4,212.59 1.93 

มีนำคม 295.99 373.00 1,119.00 220,452.00 5,520.21 2.50 

เมษำยน 361.35 314.00 942.00 263,762.00 5,673.20 2.15 

พฤษภำคม 242.47 337.00 1,011.00 181,031.00 4,085.62 2.26 

มิถุนำยน 499.69 175.00 525.00 361,002.00 4,372.29 1.21 

กรกฎำคม 591.82 112.00 336.00 439,053.00 3,314.19 0.75 

สิงหำคม 435.54 116.00 348.00 322,634.00 2,526.13 0.78 

กันยำยน 226.56 158.00 474.00 158,631.00 1,789.82 1.13 

ตุลำคม 231 163 489.00 173,370.00 1,880.86 1.08 

พฤศจิกำยน 451 58 174.00 325,538.00 1,308.63 0.40 

ธันวำคม 530 98 294.00 391,516.00 2,597.93 0.66 

รวมทั้งสิ้น 2366.00 7,098 3,293,077 40,896.90 1.24 

 
ตารางผนวกท่ี 16 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 9 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 323 230 690.00 235,600.00 3,714.73 1.58 

กุมภำพันธ์ 324 251 753.00 208,658.00 4,064.57 1.95 

มีนำคม 328.16 343.00 1,029.00 246,016.00 5,627.94 2.29 

เมษำยน 376.83 319.00 957.00 276,443.00 6,010.44 2.17 

พฤษภำคม 257.85 316.00 948.00 193,695.00 4,074.03 2.10 

มิถุนำยน 483.72 187.00 561.00 350,536.00 4,522.78 1.29 

กรกฎำคม 588.96 116.00 348.00 438,294.00 3,415.97 0.78 

สิงหำคม 432.37 107.00 321.00 320,308.00 2,313.18 0.72 

กันยำยน 220.55 157.00 471.00 156,391.00 1,731.32 1.11 

ตุลำคม 231 154 462.00 173,370.00 1,777.01 1.02 

พฤศจิกำยน 404 48 144.00 291,533.00 968.45 0.33 

ธันวำคม 480 81 243.00 356,419.00 1,945.13 0.55 

รวมทั้งสิ้น 2309.00 6,927 3,247,263 40,165.55 1.24 
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ตารางผนวกท่ี 17 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 10 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 723 131 393.00 520,870.00 4,738.01 0.91 

กุมภำพันธ์ 669 71 213.00 423,719.00 2,374.99 0.56 

มีนำคม 351.76 208.00 624.00 258,690.00 3,658.30 1.41 

เมษำยน 319.32 344.00 1,032.00 232,709.00 5,492.30 2.36 

พฤษภำคม 219.53 318.00 954.00 166,644.00 3,490.53 2.09 

มิถุนำยน 400.61 113.00 339.00 289,757.00 2,263.45 0.78 

กรกฎำคม 554.65 12.00 36.00 412,304.00 332.79 0.08 

สิงหำคม 314.29 73.00 219.00 233,855.00 1,147.16 0.49 

กันยำยน 204.21 135.00 405.00 143,105.00 1,378.42 0.96 

ตุลำคม 430 127 381.00 318,487.00 2,728.09 0.86 

พฤศจิกำยน 906 40 120.00 651,171.00 1,811.40 0.28 

ธันวำคม 946 81 243.00 565,593.00 3,830.61 0.68 

รวมทั้งสิ้น 1653.00 4,959 4,216,904 33,246.04 0.79 

 
ตารางผนวกท่ี 18 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 11 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 561 133 399.00 404,060.00 3,733.70 0.92 

กุมภำพันธ์ 545 154 462.00 346,960.00 4,195.98 1.21 

มีนำคม 290.53 287.00 861.00 218,218.00 4,169.06 1.91 

เมษำยน 328.95 276.00 828.00 241,133.00 4,539.56 1.88 

พฤษภำคม 231.21 287.00 861.00 173,486.00 3,317.81 1.91 

มิถุนำยน 475.34 142.00 426.00 344,013.00 3,374.90 0.98 

กรกฎำคม 593.96 76.00 228.00 442,321.00 2,257.05 0.51 

สิงหำคม 374.87 204.00 612.00 279,983.00 3,823.72 1.37 

กันยำยน 219.92 149.00 447.00 153,485.00 1,638.40 1.07 

ตุลำคม 338 110 330.00 251,069.00 1,859.39 0.74 

พฤศจิกำยน 682 38 114.00 491,596.00 1,295.02 0.26 

ธันวำคม 798 63 189.00 588,094.00 2,512.25 0.43 

รวมทั้งสิ้น 1919.00 5,757 3,934,418 36,716.83 0.93 
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ตารางผนวกท่ี 19 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 12 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 493 97 291.00 273,225.00 2,391.22 0.88 

กุมภำพันธ์ 479 81 243.00 292,813.00 1,940.97 0.66 

มีนำคม 425.78 251.00 753.00 316,647.00 5,343.52 1.69 

เมษำยน 409.62 255.00 765.00 299,457.00 5,222.71 1.74 

พฤษภำคม 335.19 234.00 702.00 248,561.00 3,921.78 1.58 

มิถุนำยน 738.57 37.00 111.00 532,896.00 1,366.35 0.26 

กรกฎำคม 943.83 26.00 78.00 702,104.00 1,226.97 0.17 

สิงหำคม 616.28 80.00 240.00 454,782.00 2,465.12 0.54 

กันยำยน 327.80 116.00 348.00 227,172.00 1,901.24 0.84 

ตุลำคม 368 111 333.00 272,824.00 2,041.54 0.75 

พฤศจิกำยน 738 34 102.00 532,523.00 1,255.24 0.24 

ธันวำคม 826 52 156.00 609,220.00 2,147.86 0.35 

รวมทั้งสิ้น 1374.00 4,122 4,762,224 31,224.51 0.66 

 
ตารางผนวกท่ี 20 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 13 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 649 125 375.00 463,538.00 4,054.69 0.87 

กุมภำพันธ์ 608 121 363.00 386,651.00 3,679.04 0.95 

มีนำคม 422.87 298.00 894.00 314,348.00 6,300.80 2.00 

เมษำยน 457.58 275.00 825.00 333,428.00 6,291.77 1.89 

พฤษภำคม 310.07 237.00 711.00 230,717.00 3,674.32 1.59 

มิถุนำยน 731.40 92.00 276.00 527,733.00 3,364.44 0.64 

กรกฎำคม 946.38 31.00 93.00 663,719.00 1,466.88 0.22 

สิงหำคม 591.66 154.00 462.00 440,013.00 4,555.80 1.04 

กันยำยน 295.49 149.00 447.00 205,572.00 2,201.40 1.07 

ตุลำคม 370 122 366.00 284,764.00 2,255.43 0.79 

พฤศจิกำยน 797 33 99.00 574,437.00 1,314.35 0.23 

ธันวำคม 893 59 177.00 659,590.00 2,633.18 0.40 

รวมทั้งสิ้น 1696.00 5,088 5,084,510 41,792.10 0.82 
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ตารางผนวกท่ี 21 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 14 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 742 123 369.00 529,223.00 4,560.39 0.86 

กุมภำพันธ์ 715 137 411.00 445,399.00 4,897.88 1.10 

มีนำคม 438.17 288.00 864.00 324,414.00 6,309.72 1.94 

เมษำยน 487.21 256.00 768.00 353,507.00 6,236.32 1.76 

พฤษภำคม 334.16 227.00 681.00 238,544.00 3,792.73 1.59 

มิถุนำยน 674.93 96.00 288.00 487,248.00 3,239.68 0.66 

กรกฎำคม 818.38 63.00 189.00 609,583.00 2,577.89 0.42 

สิงหำคม 575.28 78.00 234.00 426,049.00 2,243.59 0.53 

กันยำยน 287.65 126.00 378.00 199,986.00 1,812.19 0.91 

ตุลำคม 433 131 393.00 319,734.00 2,833.58 0.89 

พฤศจิกำยน 846 37 111.00 616,067.00 1,564.63 0.25 

ธันวำคม 953 62 186.00 704,519.00 2,955.42 0.42 

รวมทั้งสิ้น 1624.00 4,872 5,254,273 43,024.01 0.82 

 
ตารางผนวกท่ี 22 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 15 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 721 166 498.00 522,267.00 5,981.83 1.15 

กุมภำพันธ์ 634 181 543.00 401,600.00 5,742.00 1.43 

มีนำคม 343.85 329.00 987.00 257,175.00 5,656.37 2.20 

เมษำยน 318.57 276.00 828.00 233,929.00 4,396.26 1.88 

พฤษภำคม 221.86 298.00 894.00 167,181.00 3,305.73 1.98 

มิถุนำยน 474.45 149.00 447.00 325,510.00 3,534.65 1.09 

กรกฎำคม 597.15 69.00 207.00 444,539.00 2,060.15 0.46 

สิงหำคม 347.13 199.00 597.00 259,455.00 3,453.92 1.33 

กันยำยน 206.96 191.00 573.00 147,710.00 1,976.45 1.34 

ตุลำคม 429 126 378.00 318,266.00 2,703.00 0.85 

พฤศจิกำยน 904 39 117.00 651,842.00 1,762.89 0.27 

ธันวำคม 981 67 201.00 722,605.00 3,285.50 0.45 

รวมทั้งสิ้น 2090.00 6,270 4,452,079 43,858.74 0.99 
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ตารางผนวกท่ี 23 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 16 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 678 126 378.00 479,088.00 4,271.07 0.89 

กุมภำพันธ์ 626 143 429.00 398,413.00 4,475.07 1.12 

มีนำคม 481.45 316.00 948.00 338,651.05 7,606.90 2.25 

เมษำยน 459.18 263.00 789.00 334,625.00 6,038.23 1.80 

พฤษภำคม 315.98 238.00 714.00 235,249.00 3,760.11 1.60 

มิถุนำยน 672.83 97.00 291.00 485,699.00 3,263.24 0.67 

กรกฎำคม 878.86 37.00 111.00 653,749.00 1,625.90 0.25 

สิงหำคม 554.33 154.00 462.00 410,475.00 4,268.31 1.04 

กันยำยน 276.66 138.00 414.00 193,227.00 1,908.98 0.99 

ตุลำคม 471 123 369.00 348,745.00 2,899.42 0.83 

พฤศจิกำยน 952 33 99.00 686,181.00 1,570.21 0.23 

ธันวำคม 1019 59 177.00 752,776.00 3,006.63 0.40 

รวมทั้งสิ้น 1727.00 5,181 5,316,878 44,694.06 0.84 

 
ตารางผนวกท่ี 24 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 17 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 475 175 525.00 342,675.00 4,152.14 1.21 

กุมภำพันธ์ 441 210 630.00 281,691.00 4,626.72 1.64 

มีนำคม 360.39 371.00 1,113.00 268,128.00 6,685.23 2.49 

เมษำยน 364.21 324.00 972.00 266,151.00 5,900.20 2.22 

พฤษภำคม 262.14 341.00 1,023.00 195,425.00 4,469.49 2.29 

มิถุนำยน 533.37 186.00 558.00 375,639.00 4,960.34 1.32 

กรกฎำคม 670.06 90.00 270.00 482,693.00 3,015.27 0.62 

สิงหำคม 409.22 230.00 690.00 304,883.00 4,706.03 1.54 

กันยำยน 219.32 235.00 705.00 153,956.00 2,577.01 1.67 

ตุลำคม 317 154 462.00 234,972.00 2,439.36 1.04 

พฤศจิกำยน 678 44 132.00 488,937.00 1,492.26 0.31 

ธันวำคม 750 83 249.00 553,759.00 3,112.62 0.56 

รวมทั้งสิ้น 2443.00 7,329 3,948,909 48,136.68 1.22 
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ตารางผนวกท่ี 25 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 18 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 403 199 597.00 296,335.00 4,006.31 1.35 

กุมภำพันธ์ 428 204 612.00 272,273.00 4,361.25 1.60 

มีนำคม 392.12 339.00 1,017.00 290,903.00 6,646.41 2.28 

เมษำยน 444.46 275.00 825.00 322,164.00 6,111.35 1.90 

พฤษภำคม 318.38 332.00 996.00 235,953.00 5,285.06 2.24 

มิถุนำยน 539.42 146.00 438.00 391,305.00 3,937.73 1.01 

กรกฎำคม 699.34 98.00 294.00 518,933.00 3,426.75 0.66 

สิงหำคม 468.91 106.00 318.00 344,323.00 2,485.22 0.72 

กันยำยน 247.04 156.00 468.00 181,755.00 1,926.93 1.06 

ตุลำคม 290 138 414.00 214,904.00 1,998.03 0.93 

พฤศจิกำยน 550 44 132.00 396,219.00 1,208.95 0.31 

ธันวำคม 585 79 237.00 431,094.00 2,311.05 0.54 

รวมทั้งสิ้น 2116.00 6,348 3,896,161 43,705.04 1.12 

 
ตารางผนวกท่ี 26 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 19 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 497 176 528.00 358,199.00 4,375.89 1.22 

กุมภำพันธ์ 455 226 678.00 289,400.00 5,136.19 1.77 

มีนำคม 396.79 348.00 1,044.00 294,268.00 6,904.15 2.35 

เมษำยน 463.83 288.00 864.00 327,579.00 6,679.15 2.04 

พฤษภำคม 317.73 319.00 957.00 234,941.00 5,067.79 2.16 

มิถุนำยน 580.48 169.00 507.00 420,854.00 4,905.06 1.17 

กรกฎำคม 715.56 82.00 246.00 530,928.00 2,933.80 0.55 

สิงหำคม 485.47 145.00 435.00 359,646.00 3,519.66 0.98 

กันยำยน 254.15 160.00 480.00 186,991.00 2,033.20 1.09 

ตุลำคม 324 157 471.00 240,319.00 2,544.58 1.06 

พฤศจิกำยน 693 43 129.00 499,495.00 1,489.65 0.30 

ธันวำคม 768 71 213.00 565,234.00 2,725.19 0.48 

รวมทั้งสิ้น 2184.00 6,552 4,307,854 48,314.30 1.12 
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ตารางผนวกท่ี 27 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 20 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 433 176 528.00 319,385.00 3,811.98 1.19 

กุมภำพันธ์ 446 200 600.00 293,610.00 4,459.50 1.52 

มีนำคม 323.50 377.00 1,131.00 243,533.00 6,097.98 2.50 

เมษำยน 321.00 327.00 981.00 235,130.00 5,248.35 2.23 

พฤษภำคม 240.76 326.00 978.00 182,860.00 3,924.39 2.15 

มิถุนำยน 397.09 200.00 600.00 287,199.00 3,970.90 1.38 

กรกฎำคม 559.35 98.00 294.00 416,426.00 2,740.82 0.66 

สิงหำคม 296.48 158.00 474.00 220,102.00 2,342.19 1.06 

กันยำยน 214.48 141.00 423.00 149,733.00 1,512.08 1.01 

ตุลำคม 294 124 372.00 219,352.00 1,824.66 0.83 

พฤศจิกำยน 598 36 108.00 431,195.00 1,076.80 0.25 

ธันวำคม 672 70 210.00 499,343.00 2,351.93 0.47 

รวมทั้งสิ้น 2233.00 6,699 3,497,868 39,361.57 1.13 

 
ตารางผนวกท่ี 28 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 27 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 374 201 603.00 268,845.00 3,759.06 1.40 

กุมภำพันธ์ 422 195 585.00 259,798.00 4,115.86 1.58 

มีนำคม 362.65 347.00 1,041.00 259,841.00 6,291.95 2.42 

เมษำยน 418.07 299.00 897.00 283,156.00 6,250.08 2.21 

พฤษภำคม 261.40 313.00 939.00 190,331.00 4,090.94 2.15 

มิถุนำยน 566.15 88.00 264.00 408,835.00 2,491.04 0.61 

กรกฎำคม 815.50 13.00 39.00 606,589.00 530.07 0.09 

สิงหำคม 486.22 89.00 267.00 363,669.00 2,163.68 0.59 

กันยำยน 298.28 127.00 381.00 190,265.00 1,894.08 1.00 

ตุลำคม 271 139 417.00 202,575.00 1,880.47 0.93 

พฤศจิกำยน 536 40 120.00 386,783.00 1,072.23 0.28 

ธันวำคม 619 65 195.00 455,201.00 2,010.76 0.44 

รวมทั้งสิ้น 1916.00 5,748 3,875,888 36,550.23 0.94 
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ตารางผนวกท่ี 29 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 28 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 450 200 600.00 324,534.00 4,504.05 1.39 

กุมภำพันธ์ 419 242 726.00 259,056.00 5,073.32 1.96 

มีนำคม 257.51 454.00 1,362.00 182,354.00 5,845.37 3.21 

เมษำยน 220.52 519.00 1,557.00 163,719.00 5,722.36 3.50 

พฤษภำคม 203.75 394.00 1,182.00 155,889.00 4,013.84 2.57 

มิถุนำยน 329.72 137.00 411.00 239,429.00 2,258.58 0.94 

กรกฎำคม 487.90 38.00 114.00 363,375.00 927.01 0.26 

สิงหำคม 289.46 121.00 363.00 217,124.00 1,751.26 0.81 

กันยำยน 198.66 160.00 480.00 129,593.00 1,589.24 1.23 

ตุลำคม 264 178 534.00 198,060.00 2,352.56 1.19 

พฤศจิกำยน 609 83 249.00 439,091.00 2,528.50 0.58 

ธันวำคม 623 167 501.00 457,722.00 5,202.14 1.14 

รวมทั้งสิ้น 2693.00 8,079 3,129,946 41,768.24 1.33 

 
ตารางผนวกท่ี 30 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 29 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 499 185 555.00 357,670.00 4,613.89 1.29 

กุมภำพันธ์ 441 219 657.00 272,263.00 4,834.06 1.78 

มีนำคม 383.11 350.00 1,050.00 270,425.00 6,704.48 2.48 

เมษำยน 485.37 284.00 852.00 353,689.00 6,892.21 1.95 

พฤษภำคม 314.26 234.00 702.00 234,196.00 3,676.87 1.57 

มิถุนำยน 635.86 65.00 195.00 459,599.00 2,066.55 0.45 

กรกฎำคม 879.53 10.00 30.00 654,555.00 439.77 0.07 

สิงหำคม 535.07 22.00 66.00 396,873.00 588.58 0.15 

กันยำยน 298.77 133.00 399.00 205,367.00 1,986.80 0.97 

ตุลำคม 346 123 369.00 257,470.00 2,129.01 0.83 

พฤศจิกำยน 719 38 114.00 518,467.00 1,366.15 0.26 

ธันวำคม 787 71 213.00 580,889.00 2,793.02 0.48 

รวมทั้งสิ้น 1734.00 5,202 4,561,463 38,091.38 0.84 
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ตารางผนวกท่ี 31 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 30 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 369 211 633.00 259,823.00 3,893.35 1.50 

กุมภำพันธ์ 397 239 717.00 242,259.00 4,747.09 1.96 

มีนำคม 320.07 392.00 1,176.00 235,345.00 6,273.37 2.67 

เมษำยน 393.49 315.00 945.00 288,324.00 6,197.47 2.15 

พฤษภำคม 269.79 362.00 1,086.00 202,515.00 4,883.20 2.41 

มิถุนำยน 492.54 108.00 324.00 355,998.00 2,659.72 0.75 

กรกฎำคม 670.82 27.00 81.00 498,918.00 905.61 0.18 

สิงหำคม 413.85 89.00 267.00 308,058.00 1,841.63 0.60 

กันยำยน 239.12 145.00 435.00 163,334.00 1,733.62 1.06 

ตุลำคม 261 139 417.00 195,262.00 1,812.70 0.93 

พฤศจิกำยน 489 43 129.00 352,755.00 1,050.51 0.30 

ธันวำคม 540 82 246.00 398,701.00 2,212.57 0.55 

รวมทั้งสิ้น 2152.00 6,456 3,501,292 38,210.83 1.09 

 
ตารางผนวกท่ี 32 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 31 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 326 220 660.00 247,469.00 3,586.00 1.45 

กุมภำพันธ์ 387 230 690.00 239,905.00 4,450.50 1.86 

มีนำคม 319.00 368.00 1,104.00 233,799.00 5,869.60 2.51 

เมษำยน 398.00 364.00 1,092.00 341,335.00 7,243.60 2.12 

พฤษภำคม 294.00 372.00 1,116.00 231,842.00 5,468.40 2.36 

มิถุนำยน 431.00 138.00 414.00 458,053.00 2,973.90 0.65 

กรกฎำคม 629.00 31.00 93.00 653,009.00 974.95 0.15 

สิงหำคม 398.66 80.00 240.00 279,823.00 1,594.64 0.57 

กันยำยน 232.31 148.00 444.00 138,652.00 1,719.09 1.24 

ตุลำคม 207 126 378.00 148,091.00 1,303.28 0.88 

พฤศจิกำยน 618 41 123.00 437,553.00 1,266.02 0.29 

ธันวำคม 613 81 243.00 415,739.00 2,481.35 0.60 

รวมทั้งสิ้น 2199.00 6,597 3,825,270 38,931.34 1.02 
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ตารางผนวกท่ี 33 ข้อมูลก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของกังหันลมหมำยเลข 32 เดือนมกรำคม-ธันวำคม  
พ.ศ. 2560 

เดือน 
ก าลังการผลิต

เฉลี่ย 
(กิโลวัตต์) 

จ านวนรอบ
การท างาน 

เวลาการผลิต
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน 

(นาที) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์ 
ช่ัวโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
(กิโลวัตต์ ชั่วโมง) 

ก าลังผลิตไฟฟ้า
ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

มกรำคม 476 187 561.00 256,491.00 4,448.72 1.73 

กุมภำพันธ์ 420 220 660.00 257,444.00 4,625.13 1.80 

มีนำคม 351.11 399.00 1,197.00 258,295.00 7,004.70 2.71 

เมษำยน 440.37 315.00 945.00 270,802.00 6,935.78 2.56 

พฤษภำคม 302.26 351.00 1,053.00 187,977.00 5,304.70 2.82 

มิถุนำยน 579.86 173.00 519.00 407,289.00 5,015.80 1.23 

กรกฎำคม 792.53 60.00 180.00 605,043.00 2,377.59 0.39 

สิงหำคม 374.76 143.00 429.00 262,486.00 2,679.53 1.02 

กันยำยน 229.65 181.00 543.00 133,177.00 2,078.33 1.56 

ตุลำคม 324 158 474.00 241,850.00 2,559.52 1.06 

พฤศจิกำยน 673 48 144.00 477,816.00 1,614.38 0.34 

ธันวำคม 732 73 219.00 506,476.00 2,673.30 0.53 

รวมทั้งสิ้น 2308.00 6,924 3,865,146 47,317.50 1.22 
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ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล นำยจ ำลอง มะละเขต 
เกิดเมื่อ 7 เมษำยน 2531 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2549 วิศวกรรมศำสตรบัณฑิต สำขำวิชำวิศวกรรมไฟฟ้ำและ

คอมพิวเตอร์ วศ.บ.(วิศวกรรมไฟฟ้ำ) มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ วิทยำเขต
เฉลิมพระเกียต ิจังหวัดสกลนคร 

ประวัติการท างาน •  งำนจัดหำวัสดุอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำ โครงกำรรถไฟฟ้ำสำยสรส้ม สัญญำ 
3 พ.ศ.2562  
•  ออกแบบงำนระบบไฟฟ้ำโครงกำรก่อสร้ำงสำยส่ง24กิโลโวลต์ BPU 
จังหวัดรำชบุรี พ.ศ.25560  
•  ออกแบบงำนระบบไฟฟ้ำโครงกำรก่อสร้ำงสำยส่ง24&115กิโลโวลต์
ภำยในนิคมอุตสำหกรรมบำงปู จังหวัดสมุทรปรำกำร พ.ศ 2558 – 25562  
•  ออกแบบงำนระบบไฟฟ้ำโครงกำรก่อสร้ำงโรงไฟฟ้ำพลังแสงอำทิตย์
เสริมสร้ำงพลังงำน จังหวัดลพบุรีพ.ศ 2556 – 2557  
•  ออกแบบงำนระบบไฟฟ้ำโครงกำรก่อสร้ำงโรงไฟฟ้ำพลังแสงอำทิตย์โซ
ล่ำร์โก จังหวัดนครปฐม พ.ศ 2555 – 2556  
•  ออกแบบงำนระบบไฟฟ้ำโรงไฟฟ้ำพลังแสงอำทิตย์วังเพลิง จังหวัด 
ลพบุรี พ.ศ 2553 – 2555  
 
ผลงำนวิชำกำร  
•  จ ำลอง มะละเขต, สมถวิล ขันเขตต,์ วีรพล จิรจริต, จอมภพ แวว
ศักดิ์, ธเนศ ไชยชนะ และ ยิ่งรักษ์ อรรถเวชกุล. (2560).ต ำแหน่งที่เหมำะสม
ส ำหรับสถำนีพยำกรณ์อำกำศที่ใช้ประมวลสัญญำณเพ่ือควบคุมกำรผลิต
ไฟฟ้ำของกังหันลม  
•  จ ำลอง มะละเขต, สมถวิล ขันเขตต,์ วีรพล จิรจริต, จอมภพ แวว
ศักดิ์,ธเนศ ไชยชนะ และ ยิ่งรักษ ์อรรถเวชกุล. (2560). กำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตไฟฟ้ำพลังงำนลมด้วยกำรประมวลสัญญำณจำกสถำนี
พยำกรณ์อำกำศรอบกังหันลมเพ่ือควบคุมกำรผลิตไฟฟ้ำ   
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