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บทคัดย่อ 
  

ชาน้ำมันดอกขาว (Camellia oleifera Abel.) เป็นหนึ่งในพืชน้ำมันที่มีการปลูกเพื่อใช้
ในอุตสาหกรรมการผลิตน้ำมัน สำหรับการบริโภคและอุปโภคภายในประเทศ รวมถึงเป็นการส่งเสริม
การปลูกป่าและเพิ่มรายได้ให้กับชาวบ้านในพื้นที่ ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มปริมาณ
น้ำมันในเมล็ดชาน้ำมัน  ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ 1) ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชต่อการเพิ่ มปริมาณน้ำมันในเมล็ดชาน้ำมันดอกขาว  โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบด้วย 3 แปลงทดลอง (block) ในแต่ละ
แปลงทดลองมี 10 สิ่งทดลอง โดยพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ได้แก่ Brassinosteroids; BR (0.25, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร) Forchlorfenuron; CPPU (10, 
30 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร) สารผลิตภัณฑ์ Precus® (50, 150 และ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร) และชุด
ควบคุม (ไม่พ่นสาร) จากการทดลองพบว่า การพ่นสาร BR ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลติร การพ่น
สารผลิตภัณฑ์ Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้มี
ปริมาณน้ำมันเฉลี่ยสูงสุดคือร้อยละ  48.63, 48.35 และ 46.53 ตามลำดับ เมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่
ไม่มีการพ่นสารใดๆ พบว่าเมล็ดชาน้ำมันมีปริมาณน้ำมันเฉลี่ยน้อยที่สุดคือร้อยละ 39.00 ซึ่งมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง และ 2) ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อ
ชนิดกรดไขมันของน้ำมันเมล็ดชา โดยพบว่า การพ่นสาร BR ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
CPPU ที่ 50 มิลลิกรัมต่อลติร ส่งผลให้ปรมิาณน้ำมันเพิม่มากข้ึนและมีปริมาณใกล้เคียงกันคือ ร้อยละ 
47.76 และ 46.40 ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญยิ่งกับชุดควบคุม  ที่มีปริมาณน้ำมันเพียงร้อยละ  39.27 และการพ่นสารผลิตภัณฑ์  
Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้เมล็ดชาน้ำมันมีน้ำหนักเฉลี่ยมากที่สุดคือ 13.47 กรัม จาก
การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเหล่านี้ส่งผลต่อปริมาณกรดไขมันของน้ำมันเมล็ดชา  ซึ่ง
ตรวจพบกรดไขมันอิ่มตัว 1 ชนิด คือ กรดปาล์มิติก ในขณะที่ชุดควบคุมตรวจพบกรดไขมันอิ่มตัวถึง 2 
ชนิด คือ กรดปาล์มิติก และกรดสเตียริก แต่ทุกสิ่งทดลองยังคงมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวในปริมาณสูงคือ 
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ABSTRACT 
  

Oil tea camellia (Camellia oleifera Abel.) is an oil plant that grown and 
useful for oil production industry and domestic consumption including the 
promotion of afforestation and increase income for the hill tribe in the area. In this 
study, the objective was to increase the oil content in seed of oil tea camellia. 
Consist of 2 experiments. The first experiment was to study the effect of plant 
growth regulators to increase the oil content in oil tea seed by Randomized 
complete block design (RCBD) with 10 treatments, 3 blocks, by spraying plant growth 
regulators in various concentrations including with Brassinosteroids; BR (0.25, 0.5, 1 
and mg/L.), CPPU (10, 30 and 50 mg/L.) Precus® product (50, 150 and 250 mg/L.) and 
control (no spray). The results showed that the spraying of BR 0.5 mg/L., 
Precus® product 150 mg/L. and CPPU 50 mg/L. could promoting the highest of 
average oil content in 48.63, 48.35 and 46.53% respectively. Comparison with the 
control, it showed the lowest of average oil content in 39.00% which had highly 
significant differences. The second experiment was to study the effect of plant 
growth regulators on fatty acid type of tea seed oil. The results showed that the 
spraying of BR 0.5 mg/L. and CPPU 50 mg/L. could encourage to increasing oil 
content in 47.76 and 46.40% respectively, which had no significant differences, but 
highly significant differences with control of 39.27% and also Precus® product 150 
mg/L. was highest average weight of tea oil seeds 13.47 grams. According to the 
spraying of plant growth regulators detected one saturated fatty acid (palmitic acid) 
but the control detected two saturated fatty acids. (palmitic acid and stearic acid) 
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and all treatments detected unsaturated fatty acids. (oleic acid and linoleic acid) 
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บทที่ 1 
บทนำ 

ความสำคัญของปัญหา 
ชาน้ำมันดอกขาว (Oil tea camellia) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์คือ Camellia oleifera Abel. 

จัดอยู่ในวงศ์ Theaceae สกุล Camellia ชาน้ำมันเป็นพืชที่มีต้นกำเนิดมาจากป่าของสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน เป็นไม้พุ่มขนาดเล็กมีสีเขียวตลอดปี มีการแพร่กระจายอย่างมากในภาคใต้ของ
สาธารณรัฐประชาชนจีน และครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 4.67 ล้านเฮกตาร์ (29,187,500 ไร่)  
มีอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 19 - 21 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ำฝนที่
เหมาะสมประมาณ 1,000 มิลลิเมตร (Yue et al., 2018) ชาน้ำมันเป็นพืชน้ำมันที่สำคัญของ
สาธารณรัฐประชาชนจีน เนื่องจากในเมล็ดมีปริมาณน้ำมันสูงและมีคุณสมบัติเฉพาะ ซึ่งน้ำมันในเมล็ด
ประกอบด้วยกรดไขมันไม่อิ่มตัวในปริมาณสูง ได้แก่ กรดโอเลอิก (oleic acid) มีปริมาณสูงที่สุดคือ
ร้อยละ 75.67 กรดลิโนเลอิก (linoleic acid) ร้อยละ 10.27 และกรดลิโนเลนิก (linolenic acid) 
ร้อยละ 0.25 ตามลำดับ และพบว่ามีกรดไขมันอิ่มตัวในปริมาณต่ำ ซึ่งได้แก่ กรดปาล์มิติก (palmitic 
acid) กรดสเตียริก (stearic acid) และกรดเบฮีนิก (behenic acid) เป็นต้น (ศราวุธ, 2555) กรด
ไขมันไม่อิ่มตัวเหล่าน้ีจะช่วยลดระดับ Low Density Lipoprotein (LDL) หรือคอเลสเตอรอลชนิดไม่
ดี และเพิ่มระดับ High Density Lipoprotein (HDL) หรือ คอเลสเตอรอลชนิดดี ซึ่งจะมีส่วนช่วยลด
ความเสี่ยงในการเกิดโรคหลอดเลือดอุดตัน ป้องกันโรคความดันโลหิต โรคเบาหวาน และโรคหัวใจ ซึ่ง
น้ำมันจากเมล็ดชาน้ำมันมีกรดไขมันชนิดต่างๆ ในปริมาณที่ใกล้เคียงกับน้ำมันมะกอก จึงได้ช่ือว่าเป็น 
“น้ำมันมะกอกแห่งโลกตะวันออก” หรือ “Eastern Olive Oil” (Yang et al., 2016) 

เนื่องด้วยคุณประโยชน์ของชาน้ำมันจึงได้มีการนำชาน้ำมันเข้ามาปลูกในประเทศไทย โดย
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี มีพระราชดำริให้
สำนักงานมูลนิธิชัยพัฒนา ศึกษาและพัฒนาการปลูกชาน้ำมัน ร่วมกับมูลนิธิแม่ฟ้าหลวง ตั้งแต่ปี
พุทธศักราช 2548 โดยนำเมล็ดพันธ์ุและต้นอ่อนชาน้ำมันจากสาธารณรัฐประชาชนจีนมาทดลองปลูก
ในพื้นที่บริเวณภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ รวมถึงจัดต้ังโรงงานการผลิตเพื่อ
แปรรูปน้ำมันเมล็ดชาไว้ใช้ในการบริโภคและอุปโภคภายในประเทศด้วย  ในการศึกษาผลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการเพิ่มปริมาณน้ำมันในเมล็ดชาน้ำมันนี้ประกอบด้วย ผลของสาร 
บราสสิโนสเตอรอยด์ ไซโตไคนินในรูป CPPU และผลิตภัณฑ์ Precus® ซึ่งผลจากการศึกษาในครั้งนี้
จะเป็นโอกาสที่ดีในการเพิ่มคุณภาพชาน้ำมันโดยเฉพาะปริมาณน้ำมันในเมล็ดชาน้ำมันและจะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตน้ำมันเมล็ดชาของประเทศต่อไป  
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วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1. เพื่อเพิม่ปริมาณน้ำมันในเมล็ดชาน้ำมันดอกขาว 
2. เพื่อศึกษาความเข้มข้นของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อการพัฒนาผลชาน้ำมัน 

 
ขอบเขตของการศึกษา 

ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่จะส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณน้ำมันของเมล็ดชา
น้ำมัน การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเมล็ดชาน้ำมัน องค์ประกอบของน้ำมัน โดยการพ่นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทางใบประกอบด้วย บราสสิโนสเตอรอยด์ CPPU และผลิตภัณฑ์ 
Precus® ในระดับความเข้มข้นต่างๆ โดยเริ่มทำการทดลองเดือนตุลาคม ปีพุทธศักราช 2561 และ
สิ้นสุดการทดลองเดือนตุลาคม ปีพุทธศักราช 2562 โดยใช้พื้นที่การทดลองภายในโครงการการศึกษา
และพัฒนาชาน้ำมันในบริเวณแปลงปลูกชาน้ำมันบ้านปูนะ อำเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย  
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

1. ทราบถึงความเข้มข้นของสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชแต่ละประเภทที่สง่ผลต่อการ
เพิ่มปริมาณน้ำมันของเมล็ดชาน้ำมัน 

2. ทราบถึงการเจรญิเตบิโต การพฒันารวมถงึผลกระทบของผลชาน้ำมันที่เกิดจากการเพิ่ม
ปริมาณน้ำมัน 

3. ได้เรียนรู้ถึงปัจจัยอื่นๆ ทีจ่ะส่งผลต่อผลผลิตชาน้ำมันและน้ำมันในเมล็ดชาเพื่อเป็นข้อมลู
ในการศึกษาต่อไป 

 



 
 

บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

ความเป็นมาของ “ชา” 
ชา จัดเป็นพืชในวงศ์ Theaceae สกุล Camellia มีลักษณะเป็นไม้พุ่มมีสีเขียวตลอดทั้งปี มี

มากกว่า 300 ชนิด และมีการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกันไป ชามีต้นกำเนิดจากสาธารณรัฐประชาชน
จีน โดยสันนิษฐานว่าอาจมาจากภาษาจีนกลางจากคำว่า ฉา (cha) ซึ่ง tea ในภาษาอังกฤษมาจาก
ภาษาฮกเกียน (Chinese Amoy) ในมณฑลฝูเจียน เมื่อมีการค้าขายกับชาวเนเธอร์แลนด์ จึงได้เริ่มมี
การส่งชาไปยังทวีปยุโรป และมีการกระจายไปในแถบยุโรปเพิ่มมากข้ึน จากต้นกำเนิดชาใน
สาธารณรัฐประชาชนจีนและได้แพร่กระจายออกไปยังภูมิภาคต่างๆ เพิ่มมากขึ้นจนได้รับความนิยมใน
การบริโภคจากคนทั่วโลกจนถึงปัจจุบัน (ธีรพงษ์, 2557) ส่วนความเป็นมาของชาในประเทศไทยถูก
พบในยุคสุโขทัย เป็นช่วงแรกของการแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมต่างๆ จากชาวจีน ในศิลาจารึกช่วงสมัย
ของพระยาลิไท (สายน้ำ, 2561) ซึ่งในประเทศไทยมีการผลติชาเป็นการค้าที่เปน็ที่รู้จกักันดี สำหรับชา
ที่ใช้ใบในการบริโภคเป็นเครื่องดื่ม คือ 1) กลุ่มพันธ์ุชาจีน (Chinese tea) หรือ Camellia sinensis 
var. sinensis เป็นสายพันธ์ุที่นำเข้ามาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศไต้หวัน ซึ่งได้
ปรับปรุงพันธ์ุจากชาพันธ์ุอู่หลงก้านแข็งเบอร์ 17 (Chin Shin Oolong No.17) พันธ์ุอู่หลงก้านอ่อน
เบอร์ 12 (Chin Hsuan Oolong No.12) พันธ์ุสี่ฤดู  (Si Ji หรือ Four Season) พันธ์ุถิกวนอิม 
(Tieguanyin) เป็นต้น นิยมปลูกกันมากในบริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย เช่น จังหวัด
เชียงราย เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน เนื่องจากให้ผลผลิตสูงและเป็นที่ต้องการของตลาด การปลูกจะ
ปลูกเป็นแถวแบบข้ันบันได มีการจัดการอย่างเป็นระบบ ตัดแต่งกิ่งอย่างสม่ำเสมอเพื่อให้ชาแตกยอด
อ่อน สะดวกต่อการเก็บเกี่ยวผลผลิต  2) กลุ่มพันธ์ุชาอัสสัมหรือชาอินเดีย (Assam Tea หรือ Indian 
tea) หรือ Camellia sinensis var. assamica เป็นที่รู้จักกันในช่ือของ ชาอัสสัม ชาพื้นเมือง ชาป่า
หรือชาเมี่ยง ลักษณะใบของชาอัสสัมจะใหญ่กว่าชาจีน สามารถเจริญเติบโตได้ดีในป่าเขตร้อนช้ืนมีร่ม
ไม้ที่เป็นร่มเงาและช่วยบดบังแสงแดด ชาอัสสัมนิยมปลูกมากในบริเวณพื้นที่สูงทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ น่าน ลำปาง และแพร่ (ธีรพงษ์, 2557)  

ชาน้ำมัน เป็นหนึ่งในสกุลของ Camellia ใช้ช่ือสามัญว่า Oil tea camellia หรือTea oil 
camellia อยู่ ในวงศ์ Theaceae พืชตระกูลชาที่ ใช้ ในการหีบน้ำมันมีหลายสายพัน ธ์ุได้แก่  
C. oleifera, C. vietnamensis, C. yuhsiensis, C. octopetala, C. reticulate, C. polyodonta, 
C. chekangoleosa, C. semiserrata, C. saluensis, C. yunnanensis, C. tsaii เป็นต้น (สมพล 
และคณะ, 2558) โดยชาน้ำมันที่ทำการศึกษาคือ ชาน้ำมันชนิดดอกขาว มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า 
Camellia oleifera Abel. ชาน้ำมันเป็นพืชน้ำมันที่สำคัญของสาธารณรัฐประชาชนจีน ลักษณะเป็น
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ไม้พุ่มขนาดเล็กมีสีเขียวตลอดปี มีการปลูกอย่างแพร่หลายในภาคใต้ของสาธารณรัฐประชาชนจีนและ
ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 4.67 ล้านเฮกตาร์ ซึ่งแหล่งผลิตน้ำมันจากเมล็ดชาน้ำมันที่ใหญ่ที่สุดใน
สาธารณรัฐประชาชนจีนคือ เมืองหนานหนิง ในมณฑลกวางสี และมณฑลยูนาน ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีความ
สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 500 - 1,300 เมตร (สายน้ำ, 2561) มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 19 - 21 
องศาเซลเซียส และปริมาณน้ำสูงกว่า 1,000 มิลลิเมตร ต่อปี (Yue et al., 2018) ซึ่งในปัจจุบันมี
ปริมาณการผลิตน้ำมันชาในสาธารณรัฐประชาชนจีนปีละ 0.26 ล้านตัน และมีแนวโน้มมากข้ึนกว่า 
2.5 ล้านตัน ในปีพุทธศักราช 2563 คิดเป็นปริมาณร้อยละ 15 – 25 ของการบริโภคในสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (Yang et al., 2016) 
 
ชานำ้มันในประเทศไทย 

จากเริ่มแรกชาน้ำมันได้เป็นที่รู้จักของเกษตรกรไทยในรูปแบบกากเมล็ดชา ซึ่งนำมาใช้เป็น
สารกำจัดศัตรูพืชในนาข้าว (สายน้ำ, 2561) จนกระทั่งในปีพุทธศักราช 2546 รศ. ดร.นลิน นิลอุบล 
สถาบันเทคโนโลยีชีวภาพและวิศวกรรมพันธุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้นำความกราบบังคม
ทูล สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เรื่อง
ประโยชน์จากเมล็ดชาน้ำมัน หลังจากนั้น กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ได้
ทรงค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเรื่องชาน้ำมันด้วยพระองค์เอง และได้มีการรับสั่งกับ ดร.สุเมธ ตันติเวชกุล 
กรรมการและเลขาธิการมูลนิธิชัยพัฒนาให้มีการส่งเสริมการปลูกชาน้ำมันในประเทศไทย โดยในปี
พุทธศักราช 2547 มีการติดต่อกับสถาบันพฤกษศาสตรม์ณฑลยูนนานในการขอเมล็ดพนัธ์ุและต้นอ่อน
ชาน้ำมันเพื่อนำมาทดลองปลูกในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือในประเทศไทย ซึ่งมี
หน่วยงานที่รับผิดชอบคือ กรมวิชาการเกษตร โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชในกรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และมหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ หลังจากนั้นจึงมี
การศึกษาและค้นคว้าเรื่องชาน้ำมันมากข้ึนจากพื้นที่ทดลองปลูกชาน้ำมันในโครงการพัฒนาดอยตุง 
(พื้นที่ทรงงาน) อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเชียงราย และพื้นที่ใกล้เคียง จำนวน 3,000 ไร่ 
จากนั้น กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี จึงได้พระราชทานพระราชานุมัติ
แต่งตั้ง หม่อมราชวงศ์ ดิศนัดดา ดิศกุล เป็นผู้อำนวยการโครงการศึกษาและพัฒนาการปลูกชาน้ำมัน
ของมูลนิธิชัยพัฒนา จึงได้มีการจัดต้ังศูนย์วิจัยและพัฒนาชาน้ำมันและพืชน้ำมันซึ่งได้ดำเนินการอย่าง
เป็นทางการตั้งแต่ในปีพุทธศักราช 2554 (ศูนย์วิจัยและพัฒนาชาน้ำมันและพืชน้ำมัน, 2560a)  
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร ์
ราก ชาที่ขยายพันธ์ุจากการเพาะเมลด็มีระบบรากเป็นรากแก้วและการขยายพันธ์ุโดยวิธีอื่นๆ

เป็นระบบรากฝอย ในระยะต้นอ่อนการเจริญของรากมีมากกว่าการเจริญของส่วนที่อยู่เหนือดิน ใน
ระยะที่ต้นแก่การเจริญเติบโตของส่วนที่อยู่เหนือดินเจริญดีกว่าการเจริญเติบโตของราก  

ลำต้น ลักษณะลำต้นของชาน้ำมันเป็นไม่พุ่มหรือไม้ต้นขนาดเล็ก ไม่ผลัดใบ มีความสูงของ
ทรงพุ่มประมาณ 2 - 4 เมตร กิ่งอ่อนมีขนสากข้ึนปกคลุมรอบกิ่ง 

ใบ ลักษณะเป็นใบเดี่ยวแบบเรียงสลับ ขนาดกว้าง 2 - 4 เซนติเมตร ยาว 4 - 8 เซนติเมตร 
แผ่นใบหนาคล้ายแผ่นหนัง สีเขียวถึงสีเขียวเข้ม เหนียวและเป็นมันวาว มีรูปร่างยาวรีแกมรูปไข่  
ขอบใบหยักเป็นฟันเลื่อยถ่ี ฐานใบอวบ ปลายใบแหลม 

ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ เป็นดอกเดี่ยวหรือเป็นช่อ 2 - 3 ดอก ไม่มีก้านดอก ออกดอก
บริเวณซอกใบ ดอกบานมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 - 8 เซนติเมตร กลีบดอก 5 - 9 กลีบ มีสีขาว 
ปลายกลีบมนและหยักเว้า มีเกสรเพศผู้จำนวนมากเป็นวงล้อมรอบเกสรเพศเมีย 2 - 4 ช้ัน ยอดเกสร
เพศเมียแยกเป็น 3 - 5 แฉก มี 3 - 5 คาร์เพล (carpel) โดยทั่วไปมีการบานของดอกในช่วงเดือน
ตุลาคมถึงมกราคม  

ผล ในช่วงอายุผล 1 – 2 เดือน มีลักษณะรูปแบบทรงกลม (spheroid) มีขนข้ึนปกคลุมทั่วทั้ง
ผล เมื่ออายุ 3 เดือน ผลจะเปลี่ยนแปลงลักษณะเป็นรูปแบบทรงกลมแบบ (oblate) ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง ยาว 2 - 5 เซนติเมตร มีลักษณะการพัฒนาการเจริญเติบโตไปในทางเดียวกัน (simple 
sigmoid curve) เมื่อผลแก่ เต็มที่ผลจะแห้งและแตกได้ (loculicidal capsule) ก้นผลจะแตก
ออกเป็นแฉก 3 - 4 ส่วน แต่ละส่วนจะมี 1 - 20 เมล็ด (สุณิสา, 2562)  

 
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเจริญเตบิโตของชานำ้มัน 

1. อุณหภูมิ มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช ควบคุมกระบวนการสร้างและสลาย 
(metabolism) ในพืช ถ้าอุณหภูมิสูงหรือต่ำเกินไปกระบวนการต่างๆ ของต้นไม้จะเกิดได้ช้าและมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของพืชลดลง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา , 2548) รวมถึงทำให้พลังงานใน
เนื้อเยื่อพืชเสียสภาวะสมดุล เมื่ออณุหภูมิเพิ่มข้ึน สามารถทำลายเซลล์และเนื้อเยื่อของพืชจากการเกิด
สภาวะเนื้อเยื่อตาย ส่งผลต่อการทำงานของเอนไซม์ ตลอดจนการสร้างอาหารในเมล็ดและการงอก
ของเมล็ด (ภาคภูมิ, 2550) จากการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อการสังเคราะห์ไขมันในเมล็ด พบว่า 
ปีที่มีอากาศร้อนกว่าปกติเมล็ดคาโนล่า (Brassica napus) ให้น้ำมันเพียงร้อยละ 43.50 ซึ่งน้อยกว่า
ค่าเฉลี่ยเมื่อ 5 ปีก่อน ซึ่งมีปริมาณน้ำมันร้อยละ 44.40 นอกจากปริมาณน้ำมันแล้วอุณหภูมิที่สูงข้ึนยัง
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของกรดไขมันในเมล็ด โดยเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของ  
กรดโอเลอิก กรดลิโนเลอิก และกรดลิโนเลนิก ในเมล็ดด้วย (Singer et al., 2016) อุณหภูมิที่



 6 

เหมาะสมสำหรับชาน้ำมันควรมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ในช่วง 19 - 21 องศาเซลเซียส (Yue et al., 2018) 
อุณหภูมิอบอุ่น ไม่เย็นจัด เหมาะสำหรับการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่ดีต่อชาน้ำมัน  (ศราวุธ, 
2555)  

2. ความเครียดจากภัยแล้งและความเค็ม การขาดน้ำส่งผลกระทบต่อพืชทุกชนิด มีผลต่อ
กระบวนการสร้างและสลายในพืช ส่งผลต่อการเจริญเติบโต การติดผลและการพัฒนาผลผลิตลดลง 
รวมถึงขนาดเมล็ด ซึ่งส่งผลถึงปริมาณน้ำมันในเมล็ดและกรดไขมัน ทำให้ปริมาณกรดโอเลอิกลดลง 
และกรดไขมันอิ่มตัวเพิ่มข้ึน ในพื้นที่ที่ดินแห้งแล้งส่งผลต่อความเค็มในดินด้วย จากข้อมูลผลผลิตของ
มะกอกที่ลดลงซึ่งเกิดจากการเพิ่มข้ึนของแสงอาทิตย์ อุณหภูมิ และความเค็ม จากการรับโซเดียมใน
ปริมาณมากเป็นระยะเวลานานสง่ผลต่อผลผลิตและปริมาณน้ำมันที่ลดลงด้วย (Singer et al., 2016) 

3. แสง เป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่สำคัญกับพืชทุกชนิด เนื่องจากใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงที่
เป็นจุดเริ่มต้นของการสร้างแป้ง น้ำตาล ตลอดจนการพัฒนาพืชให้เจริญเติบโตทั้งการออกดอก  
การพัฒนาเมล็ด การสังเคราะห์น้ำมันในเมล็ด ซึ่งความเครียดจากแสงและอุณหภูมิมีผลกระทบต่อ
การสังเคราะห์น้ำมัน (Singer et al., 2016) โดยปริมาณการได้รับแสงที่ดีทีสุดของชาน้ำมันอยู่ที่  
1,800 - 2,200 ช่ังโมงต่อปี แต่ต้นชาน้ำมันที่ปลูกใหม่ควรอยู่ใต้ร่มเงาและปริมาณความช้ืนที่เหมาะสม
อยู่ที่ร้อยละ 70 – 80 (ศราวุธ, 2555) 

 4. น้ำ มีบทบาทสำคัญกับต้นชาน้ำมันอย่างมากในการลำเลียงธาตุอาหาร ควบคุมอุณหภูมิ
ของพืช ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในทุกๆ ระยะ ถ้าพืชได้รับน้ำไม่เพียงพอหรือได้รับมากเกินไป
จะเป็นอันตรายกับพืช จะทำให้การเจริญเติบโตหยุดลงหรืออาจตายได้ในที่สุด สำหรับชาน้ำมันควร
ได้รับปริมาณน้ำฝนสูงกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี (Yue et al., 2018) 

5. ดินและธาตุอาหารในดิน ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นชาน้ำมันมีค่าความเป็น
กรด – ด่าง อยู่ที่ 4.0 - 6.5 ซึ่งเป็นดินที่เป็นกรดถึงดินที่เป็นกรดอ่อน ลักษณะเป็นดินที่มีสีแดงหรือ 
สีเหลือง โดยส่วนใหญ่พื้นที่ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของชาน้ำมันอยู่บริเวณเชิงเขา ภูเขา  
(ศราวุธ, 2555) ความเหมาะสมของธาตุอาหารในดินส่งผลโดยตรงต่อผลผลิตทั้งปริมาณและคุณภาพ 
ในเมล็ดพืชที่มีน้ำมันจะมีธาตุแมกนีเซียมสะสมจำนวนมาก เนื่องจากเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ 
กระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ (จีราภรณ์, 2557) ทำให้พืชใช้พลังงานแสงในการผลิตแป้งและน้ำตาล
ได้มาก ส่วนในการผลิตน้ำมันปาล์มแมกนีเซียมมีส่วนเกี่ยวข้องกับกระบวนการสร้างกรดไขมันด้วย  
(ธีระพงศ์, 2547) ธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบของโปรตีน กรดอะมิโน และวิตามิน คือ ธาตุกำมะถัน 
มีผลทางอ้อมต่อการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ การแบ่ง เซลล์ กระบวนการสร้างและสลายของ
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน และโปรตีน ช่วยในการสร้างเมล็ดและเพิ่มปริมาณน้ำมันให้กับพืช (จีราภรณ์ , 
2557) 
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ดัชนีการเกบ็เกี่ยว 
ผลชาน้ำมันมีระยะการสุกแก่เปลี่ยนแปลงตามชนิดและสายพันธ์ุ ผลชาน้ำมันจะแก่ในช่วง

เดือนกันยายนจนถึง 10 วันแรกของเดือนพฤศจิกายน ซึ่งส่วนใหญ่แก่ในเดือนตุลาคม ดัชนีการเก็บ
เกี่ยวจะใช้จากการนับระยะเวลาผลหลังดอกบานจนถึงผลแก่ และรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ ได้แก่ ขนาด สี รูปร่าง น้ำหนัก เป็นต้น ใช้เวลาหลังดอกบานจนถึงผลแก่ประมาณ 300 วัน 
ผลจะมีสีน้ำตาลเทา ไม่มีขนติดที่ผล ผิวผลแห้ง ขรุขระ มีรอยปริแตกที่ก้นผลเมล็ดมีสีน้ำตาลดำ และ
เนื้อในมีสีครีม วิธีเก็บเกี่ยวทำได้โดยการคัดเลือกเก็บผลทีละผล หลังจากเก็บแล้วควรคัดเลือกชา
น้ำมันทันที แล้วนำไปกองบนดินที่ผสมปนูขาว 3 - 5 วัน ผลจะปริแตกและเมลด็โผล่ออกมา เมื่อนำมา
ผึ่งแดดให้แห้งใช้เวลา 2 - 4 วัน ควรเก็บเมล็ดไว้ในที่แห้ง อากาศถ่ายเทได้สะดวก ปริมาณน้ำมันจะสูง
ที่สุดและมีคุณภาพดีในช่วง 1 - 2 เดือนแรกหลังเก็บเกี่ยว (ศราวุธ, 2555) 

จากการศึกษาของ สุปรียา และวิไลศรี (2559) ที่ทำการศึกษาคุณภาพเมล็ดชาน้ำมัน 
(Camellia oleifera Abel.) และน้ำมันเมล็ดชา โดยทำการแบ่งกลุ่มของเมล็ดชาน้ำมันจากสีของ
เมล็ดประกอบด้วย เมล็ดสีดำ เมล็ดสีน้ำตาล และเมล็ดสีน้ำตาลปนเหลือง นำมาสกัดน้ำมันและ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีต่างๆ พบว่า เมล็ดชาน้ำมันที่มีสีต่างกัน มีองค์ประกอบทางเคมีมาก
น้อยแตกต่างกันด้วย ซึ่งพบว่าเมล็ดชาน้ำมันสีดำจะมีปริมาณความช้ืนเมล็ดต่ำที่สุดคือร้อยละ 2.50 
ถัดมาคือเมล็ดชาน้ำมันที่สีน้ำตาล และสีน้ำตาลปนเหลือง มีความช้ืนเมล็ดคือร้อยละ 3.99 และ 4.72 
ตามลำดับ ในส่วนของปริมาณน้ำมัน เมล็ดสีดำมีปริมาณน้ำมันสูงที่สุดคือร้อยละ 22.77 รองลงมาคือ
เมล็ดสีน้ำตาลมีปริมาณน้ำมันร้อยละ 13.28 และเมล็ดสนี้ำตาลปนเหลืองมีปริมาณน้ำมันต่ำสุดอยู่ที่
ร้อยละ 8.95 แต่ปริมาณโปรตีนและปริมาณเส้นใยของเมล็ดชาน้ำมันทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าใกล้เคียงกัน
แสดงให้เห็นว่า เมล็ดชาน้ำมันสีดำมีความสุกแก่ที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยว เมื่อนำมาสกัดจะได้
ปริมาณน้ำมันที่สูงที่สุด  

 
ประโยชน์ของชาน้ำมนั 

1. ใช้ในการบริโภค โดยสามารถนำน้ำมันเมล็ดชามาประกอบอาหารได้หลากหลาย เช่นการ
ทอด การผัด หรือเป็นส่วนผสมของน้ำสลัด ซอสหมักเนื้อสัตว์ต่างๆ ได้ ซึ่งน้ำมันของเมล็ดชามีกรด

ไขมันอิ่มตัวต่ำมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวสูงเช่น กรดโอเลอิก (โอเมก้า 9; ω9) ร้อยละ 81.00 – 87.00  

กรดลิโนเลอิก (โอเมก้า 6; ω6) ร้อยละ 13.00 – 28.00 และกรดลิโนเลนิก (โอเมก้า 3; ω3) ร้อยละ 
1.00 – 3.00 (ศูนย์วิจัยและพัฒนาชาน้ำมันและพืชน้ำมัน, 2560b) ทั้งยังประกอบด้วยวิตามินเอ บี 
และอี  รวมถึงสารแคททิซินที่ เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ (อนันต์ , 2551) ทำให้ ช่วยลดระดับ
คอเลสเตอรอล ป้องกันการเกิดโรคหลอดเลือดตีบตัน โรคอัมพาต โรคความดัน โรคเบาหวาน และ
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โรคหัวใจ อีกทั้งยังเป็นสมุนไพรจีน ช่วยในการควบคุมระบบประสาท เสริมสร้างภูมิคุ้มกันให้กับ
ร่างกาย ซึ่งน้ำมันเมล็ดชามีจุดเดือดเป็นควันที่ 252 องศาเซลเซียส หรือ 486 ฟาเรนไฮต์ ซึ่งถือว่าสูง
มาก สามารถใช้ในการประกอบอาหารที่ความร้อนสูงๆ โดยไม่ก่อให้เกิดอนุมูลอิสระและสามารถเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิห้องได้นานถึง 3 เดือน (ศราวุธ , 2555; อนันต์, 2551) น้ำมันเมล็ดชาจึงได้รับ
คำแนะนำโดยองค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติว่าเป็นน้ำมันพืชที่ดีต่อสุขภาพ มี
คุณค่าทางโภชนาการ สามารถเก็บรักษาได้นานโดยยังคงคุณภาพไว้ได้ (Yang et al., 2016)  

2. สามารถนำน้ำมันไปเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม ผลิตภัณฑ์บำรุงเส้นผมและ
ผิวไดเ้ช่น โลช่ันบำรุงผิว ครีมกันแดด ยาสระผม ครีมบำรุงผม สบู่ ซึ่งช่วยในการปรับสภาพผิวให้เรียบ
เนียน เพิ่มความชุ่มช้ืน และความยืดหยุ่น ลดริ้วรอยและรอยเหี่ยวย่นบนผิวได้ รวมถึงผสมในน้ำมัน
หอมระเหย นอกจากนี้ยังพบว่ามีสารแทนนินและเพนโตซาน ที่อยู่ในกากเมล็ดชา สามารถนำไปใช้
เป็นสารลดแรงตึงผิวและทำให้เกิดฟอง จึงมีการนำมาใช้ในผลิตภัณฑ์ทำความสะอาดต่างๆ (ศูนย์วิจัย
และพัฒนาชาน้ำมันและพืชน้ำมัน, 2560b) 

3. ใช้เป็นสารกำจัดศัตรูพืช โดยกากเมล็ดชา (tea seed meal) ที่ได้จากการหีบน้ำมันออก
แล้วที่มีลักษณะเป็นแผ่นแบน (tea seed cake) มีสารซาโปนินร้อยละ 11.00 – 18.00 สามารถใช้ใน
การกำจัดหอยเชอรี่ในนาข้าวได้ รวมถึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบไหม้ โรคราสนิม โรคกาบ
ใบ และลำต้นแห้งของข้าว (ศูนย์วิจัยและพัฒนาชาน้ำมันและพืชน้ำมัน, 2560b) 

4. สามารถปลูกเป็นไม้ประดับได้ เนื่องจากต้นชาน้ำมันมีลักษณะเป็นทรงพุ่มที่แน่นทึบมีใบสี
เขียวตลอดทั้งปี มีดอกและสีสันที่สวยงามทั้งสีแดง ขาว ชมพู และเหลือง ซึ่งนิยมปลูกไว้บริเวณสวน
หน้าบ้าน สามารถปลูกเป็นรั้วบ้าน หรือไม้กระถางและดัดให้เป็นไม้แคระได้ (ศราวุธ, 2555) 
 
ไขมันและกรดไขมัน 

ไขมัน (lipid) 
ไขมัน หรือ ลิพิด (lipid) คือมีคำที่ใช้เรียกรวมว่า “fat” และ “oil” หรือ “triglyceride” 

ไขมันเป็นสารอินทรีย์ที่ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอนที่ไม่ละลายน้ำ fat เป็นไขมันที่อยู่ในสถานะ
ของแข็งมีกรดไขมันอิ่มตัวเป็นองค์ประกอบหลัก ส่วน oil เป็นไขมันที่อยู่ในสถานะของเหลวมีกรด
ไขมันไม่อิ่มตัวเป็นส่วนประกอบหลัง โดยโมเลกุลของไขมันประกอบด้วยกรดไขมัน (fatty acid) และ 
กลีเซอรอล (glycerol) ซึ่งเป็นแหล่งสะสมอะตอมของคาร์บอนของพืชและเป็นแหล่งพลังงานที่สำคัญ
ของเซลล์พืช โดยส่วนใหญ่พืชมีการสะสมพลังงานในรูปของแป้งและน้ำตาลซูโครส แต่มีพืชอีกหลาย
ชนิดที่มีการสะสมสารให้พลังงานในรูปของไขมัน เช่น ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง มะพร้าว ปาล์มน้ำมันรวมถึง
ในเมล็ดชาน้ำมัน ซึ่งน้ำมันเป็นสารที่มีค่าพลังงานสูงกว่าคาร์โบไฮเดรต นั้นคือการย่อยสลายของไขมัน
จะได้ปริมาณ ATP ที่สูงกว่า ไขมันบางส่วนเป็นโครงสร้างของออแกเนลล์ต่างๆ มีหน้าที่เฉพาะต่างกัน
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ออกไป (ลิลลี่  และคณะ, 2556) โดยบทบาทและความสำคัญของไขมันคือ 1) เป็นโครงสร้างของ
เนื้อเยื่อหุ้มเซลล์ต่างๆ 2) เป็นสารอาหารที่ให้พลังงานมากทีสุ่ด 3) เป็นสารให้ความอบอุ่น ช่วยป้องกัน
และปกป้องอวัยวะต่างๆ ไม่ให้เกิดความเสียหาย 4) เป็นตัวเคลือบผิวของสิ่งมีชีวิตเพื่อป้องกันการ
สูญเสียน้ำและป้องกันน้ำเข้าสู่ภายในเซลล์ 5) เป็นส่วนสำคัญในการละลายวิตามินบางชนิด (vitamin 
A, D, E และ K) รวมถึงฮอร์โมนและกรดไขมัน 6) เป็นส่วนประกอบของผนังเซลล์ของแบคทีเรียและ
พืชช้ันสูง (พิทักษ์, 2552) 

กรดไขมัน (fatty acid) 
กรดไขมัน (fatty acid) คือ Aliphatic carboxylic acid มีสายไฮโดรคาร์บอนต่อกันเป็นสาย

ยาวขนาดต่างกัน สูตรโครงสรา้งโดยทั่วไปคือ R-COOH โดย R คือสายไฮโดรคาร์บอน กรดไขมันที่พบ
ในไขมันและน้ำมันตามธรรมชาติอยู่ในรูปเอสเทอร์ (ester) เป็นลิพิดชนิดต่างๆ กรดไขมันที่พบใน
พลาสมาอยู่ในรูปอิสระ โดยอยู่กับแอลบูมิน (albumin) กรดไขมันมีโครงสร้างแบบสายตรง ไม่แตก
แขนงและมีคาร์บอนเป็นจำนวนคู่ แต่สายไฮโดรคาร์บอนอาจจะมีพันธะคู่หรือไม่ก็ได้ ซึ่งแบ่งตาม
โครงสร้างได้ 2 แบบ 

1. กรดไขมันอิ่มตัว ( saturated fatty acid ) มีโครงสร้างอะตอมคาร์บอนและไฮโดรเจน
เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเดี่ยว ทำให้มีจุดลอมเหลวสูงมาก ต้องใช้ความร้อนสูงจึงจะละลาย การ
สังเคราะห์กรดไขมันเกิดจากกระบวนการ elongation เป็นการเพิ่มจำนวนคาร์บอนเข้าไปครั้งละ 2 
อะตอม กรดไขมันที่พบมากที่สุดในธรรมชาติคือ กรดปาล์มิติก (palmitic acid; C16 ) กรดสเตียริก 
(stearic acid; C18) พบมากในน้ำมันจากสัตว์เมื่ออยู่ที่อุณหภูมิต่ำจะมีสภาพแข็งตัว ซึ่งจัดเป็นกรด
ไขมันไม่จำเป็น (non-essential fatty acid) เนื่องจากร่างกายมนุษยส์ามารถสังเคราะห์ได้เอง  

2. กรดไขมันไม่อิ่มตัว (unsaturated fatty acid) เป็นกรดไขมันที่มีพันธะคู่อยู่บนโครงสร้าง 
โดยเป็นธาตุคาร์บอนที่จับกับไฮโดรเจนได้ มีจุดหลอมเหลวต่ำ ซึ่งจุดหลอมเหลวของกรดไขมันแต่ละ
ชนิดข้ึนอยู่กับจำนวนคาร์บอน จำนวนพันธะคู่ และตำแหน่งของพันธะคู่ (พิทักษ์, 2552) ในตำแหน่ง
พันธะคู่มีโครงสร้าง 2 แบบ คือ cis และ tran จำแนกตามลักษณะโครงสร้างได้ 2 แบบ 

2.1 กรดไขมันที่มี 1 พันธะคู่ (monounsaturated fatty acid) หรือ กรดไขมันไม่
อิ่มตัวเชิงเดี่ยว เช่น กรดโอเลอิก (oleic acid; C18:1) พบได้ทั่วไปในอาหาร มีมากในน้ำมันมะกอก 
รำข้าว คาโนล่า เมล็ดชา ดอกคำฝอย อัลมอนต์ ถ่ัวลิสง ถ่ัวแมคคาเดเมีย และเมล็ดงา เป็นต้น  
ซึ่งเป็นกรดไขมันชนิดดีมีประโยชน์ต่อสุขภาพ 

2.2 กรดไขมันที่มีมากกว่า 1 พันธะคู่ (polyunsaturated fatty acid) หรือ กรด
ไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน เช่น กรดลิโนเลอิก (linoleic acid; C18:2), กรดลิโนเลนิก (linolenic acid; 
C18:3) ส่วนใหญ่เป็นไขมันที่มาจากพืช เช่น ถ่ัวเมล็ดแห้ง โดยเฉพาะวอลนัต เมล็ดแฟลกซ์  เจีย ถ่ัว
เหลือง และคาโนล่า กรดไขมันไม่อิ่มตัวเหล่าน้ีจัดเป็นกรดไขมันจำเป็น (essential fatty acid; EFA) 
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เนื่องจากร่างกายมนุษยไ์ม่สามารถสังเคราะห์ข้ึนเองได้จึงจำเป็นต้องได้รับจากอาหารซึ่งพบมากในพืช
ชนิดต่างๆ ข้างต้น 

การสังเคราะห์กรดไขมัน 
การสังเคราะห์กรดไขมัน เป็นกระบวนการที่ เกิดข้ึนภาพในพลาสติด  (plastid) และ 

เอนโดพลาสมิคเรติคิวลัม (endoplasmic reticulum) โดยแหล่งคาร์บอนที่สำคัญได้มาจากน้ำตาล
ซูโครสที่เปลี่ยนเป็นสารมาเลท และไพรูเวท ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์กรดไขมัน โดยเกิดกระ
บวกการ caboxylation acetyl CoA ที่เป็นสารอินทรีย์จากกระบวนการหายใจ โดยมี acetyl CoA 
carboxylase เข้าทำปฏิกิริยาจนได้ malonyl CoA จากกนั้นจะทำปฏิกิริยากับ acyl carrier 
protein (ACP) ที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาจะได้ malonyl – ACP เข้าสู่การสังเคราะห์กรดไขมันจากการ
เพิ่มจำนวนอะตอมของคาร์บอน โดยการจับตัวกับ malonyl CoA ซ้ำๆ 

ผลิตภัณฑ์ชนิดแรกที่เกิดจากกาสังเคราะห์กรดไขมันคือ กรดปาล์มิติก (palmitic acid) 
(16:0) จากนั้นมีการเติมคาร์บอน 2 อะตอมได้เป็นกรดสเตียริก (stearic acid) (18:0) และเกิด 
desaturation stearic acid ได้กรดโอเลอิก (oleic acid) (18:1) กรดไขมันจะเคลื่อนย้ายออกจาก 
คลอโรพลาสต์ หรือโพรพลาสติดไปยังเอนโดพลาสมิคเรติคิวลัมในรูปของ Acyl CoA และจะทำ
ปฏิกิริยากับ glycerol 3-phosphate (GP) ซึ่งได้จากการรีดิวซ์ dihydroxyacetone phosphate 
(DHAP) ในไซโตซอล (cytosol) เมื่อ acyl CoA ทำปฏิกิริยากับ GP จะได้ phosphatidic acid (PA), 
diacylglycerol (DAG) และ triacylglycerol (TAG) TAG ที่สะสมอยู่ระหว่างช้ันเยื่อหุ้มร่างแห 
เอนโดพลาสซึม เมื่อมีการสะสมมากๆ จะทำให้ร่างแหเอนโดพลาสซึมบวมพองเป็นก้อนและหลุด
ออกมาในที่สุดกลายเป็น spherosome หรือ lipid body (ลิลลี่ และคณะ, 2556) (ภาพที่ 1) 

ภาพท่ี 1 การสังเคราะห์กรดไขมัน 
ท่ีมา : ลลิลี่ และคณะ, 2556 
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ปริมาณน้ำมันและกรดไขมันของเมล็ดชาน้ำมัน 
จากการทดลองของ Stack and Ruter (2006) ได้ศึกษากรดไขมันของน้ำมันชา Camellia 

เทียบกับน้ำมันมะกอก ซึ่งน้ำมันจากพืชทั้ง 2 ชนิด มีกรดไขมันที่ใกล้เคียงกันทั้งกรดไขมันอิ่มตัวและ
ไม่อิ่มตัว ในน้ำมันชาพบว่ามีกรดไขมันโอเลอิกอยู่ที่ร้อยละ 74.00 – 84.00 ในขณะที่น้ำมันมะกอกมี
อยูร่้อยละ 63.00 – 83.00 ส่วนกรดไขมันลิโนเลอิกและกรดไขมันลิโนเลนิกของน้ำมันชาอยู่ที่ร้อยละ
5.30 - 14.30 และร้อยละ 0.60 ตามลำดับ ในขณะที่น้ำมันมะกอกมีค่ากรดไขมันทั้ง 2 ชนิด อยู่ที่ 
ร้อยละ 7.20 - 13.50 และร้อยละ 0.90 ตามลำดับ แต่ที่แตกต่างกันคือจุดเกิดควัน โดยน้ำมันมะกอก
มีอุณหภูมิที่ทนความร้อนได้เพียง 210 องศาเซลเซียส แต่น้ำมันจากเมล็ดชาสามารถทนความร้อนได้
ถึง 252 องศาเซลเซียส 

ในการทดลอง ศราวุธ (2555) ได้ทำการศึกษาปริมาณน้ำมันและองศ์ประกอบทางเคมีของ
น้ำมันเมล็ดชาจากแปลงปลูกชาน้ำมันของมหาวิทยาลัยแม่โจ้ เปรียบเทียบกับชาน้ำมันทางการค้าที่มี
อยู่ในท้องตลาด ซึ่งชาน้ำมันจากทั้ง 2 แหล่ง มีกรดไขมันในอัตราส่วนที่ใกล้เคียงกันประกอบด้วย  
กรดไขมันไม่อิ่มตัว เช่น กรดโอเลอิกร้อยละ 75.67 และ 78.26 กรดลิโนเลอิกร้อยละ 10.27 และ 
9.37 กรดลิโนเลนิกร้อยละ 0.25 และ 0.14 และกรดไขมันอิ่มตัวเช่น กรดปาล์มิติกร้อยละ 10.17 
และ 9.14 ตามลำดับ 

ในการศึกษาของ Ma et al. (2011) ได้เปรียบเทียบปริมาณน้ำมันและกรดไขมันจากน้ำมัน
เมล็ดชากับน้ำมันจากพืชชนิดอื่นๆ ซึ่งน้ำมันเมล็ดชามีปริมาณน้ำมันร้อยละ 42.80 - 46.10 ข้ึนอยู่กับ
สายพันธ์ุ โดยมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเดี่ยวเทียบเท่ากับน้ำมันมะกอกที่ร้อยละ 68.00 – 77.00 
กรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อนร้อยละ 7.00 – 14.00 มากกว่าน้ำมันจากพืชชนิดอื่นๆ ได้แก่ น้ำมันถ่ัวลิสง 
ถ่ัวเหลือง เมล็ดดอกทานตะวัน ที่มีกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเดี่ยวเพียงร้อยละ 13.00, 25.00 และ 24.00 
ตามลำดับ 

จากการทดลองโดย Yang et al. (2016) ได้ทำการเปรียบเทียบปริมาณน้ำมันและกรดไขมัน
ของชาน้ำมันสายพันธ์ุที่ได้ปรังปรุงพันธ์ุข้ึนใหม่ 10 สายพันธ์ุ เทียบกับชาน้ำมันสายพันธ์ุเดิม พบว่า 
ปริมาณน้ำมันของแต่ละสายพันธ์ุมีความแตกต่างกันทางสถิติแต่ปริมาณน้ำมันที่เฉลี่ยของทั้ง 10 สาย
พันธ์ุ ไม่มีความแตกต่างกับชาน้ำมันสายพันธ์ุเดิมคือ ร้อยละ 47.83 และ 47.06 ตามลำดับ ชาน้ำมัน
สายพันธ์ุใหม่ที่มีปริมาณน้ำมันสูงสุดคือ สายพันธ์ุ Changlin-166 มีปริมาณน้ำในอยู่ที่ร้อยละ 53.30 
ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับสายพันธ์ุที่มีปริมาณน้ำมันน้อยที่สุดคือ  สายพันธ์ุ 
Changlin-3 มีปริมาณน้ำมันอยู่ที่ร้อยละ 41.92 ในส่วนของร้อยละของกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเดี่ยว
ระหว่างสายพันธ์ุทั้ง 10 สายพันธ์ุ และค่าเฉลี่ยเทียบกับชาน้ำมันสายพันธ์ุเดิมไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ
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ในการศึกษาคุณภาพเมล็ดชาน้ำมัน (Camellia oleifera) และน้ำมันเมล็ดชาของ สุปรียา 
และวิไลศรี (2559) ได้สรุปว่าเมล็ดชาที่มีสีต่างกันให้ปริมาณน้ำมันที่ต่างกันและมีปริมาณความช้ืนที่
ต่างกันรวมถึงองค์ประกอบทางเคมีที่แตกต่างกัน ในเมล็ดชาสีดำจะมีปริมาณความช้ืนน้อยที่สุดอยู่ที่
ร้อยละ 2.58 และมีปริมาณน้ำมันมากที่สุดคือรอ้ยละ 22.77 ซึ่งแตกต่างจากเมล็ดสีน้ำตาลและน้ำตาล
ปนเหลืองที่มีความช้ืนมากข้ึนและมีปริมาณน้ำมันน้อยลงตามลำดับ 

การสลายตัวของกรดไขมัน 
กรดไขมันที่เก็บสะสมไว้ในเมล็ด จะเปลี่ยนเป็นน้ำตาลซูโครสที่เคลื่อนย้ายได้ง่ายและทำให้

เกิดพลังงานที่ใช้ในการงอกของพืช กระบวนการนี้เริ่มจาก triglyceride ที่อยู่ใน oil body ถูกย่อยให้
เป็นกรดไขมันและกลีเซอรอลโดยเอนไซม์ lipase กรดไขมันที่ เกิดข้ึนถูกย่อยโดยกระบวกการ 
ß-oxidation จะได้ acetyl CoA ปฏิกิริยาจะดำเนินจนกรดไขมันเปลี่ยนเป็น acetyl CoA ทั้งหมด 
และจะไปทำปฏิกิริยากลับ oxaloacetate เป็น citrate และ isocitrate โดยเอนไซม์ citrate และ 
aconitase ตามลำดับ หลังจากนั้นเอนไซม์  isocitrate lyase จะกระตุ้นการเปลี่ยนแปลงของ 
isocitrate ไปเป็น glyoxylate และ succinate  

glyoxylate จะทำปฏิกิริยากลับ acetyl CoA เป็นมาเลท โดย malate synthase และจะ
เคลื่ อ นย้ ายออก ไป เป็ น  oxaloacetate โดย  NAD+ ส่ วน  succinate จ ะ เคลื่ อน ย้ าย ไป ใน 
ไมโทคอนเดรีย และถูกออกซิไดซ์เป็น fumarate malate และ oxaloacetate โดยวิธีเดียวกับ 
วัฎจักรเครป์ (Krebs cycle) หลังจากนั้น oxaloacetate ที่เกิดข้ึนย้ายไปไซโทพลาสซึมและนำไปใช้
ในการสังเคราะห์ phosphoenolpyruvate (PEP) และจะเปลี่ยนเป็น fructose - 6 - phosphate 
โดยปฏิกิริยาย้อนกลับของ glycolysis ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์น้ำตาลซูโครส  (พิทยา, 
2555) (ภาพที่ 2)  

 
ภาพท่ี 2 การสลายกรดไขมัน 

ท่ีมา : พทิยา, 2555 
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การสกัดนำ้มัน 
อุตสาหกรรมน้ำมันพืช 
น้ำมันพืชในปัจจุบันแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
1. น้ำมันพืชสำหรับการบริโภคโดยตรง เช่น น้ำมันถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง รำข้าว เมล็ดทานตะวัน  
2. น้ำมันพืชสำหรับอุตสาหกรรม เช่น น้ำมันละหุ่ง เมล็ดยางพารา 
3. น้ำมันพืชสำหรับบริโภคและสำหรับอุตสาหกรรม เช่น น้ำมันมะพร้าว น้ำมันปาล์ม  
วัตถุดิบในการผลิตน้ำมันพืช 
1. น้ำมันจากผล ได้แก่ น้ำมันมะกอก น้ำมันปาล์ม  
2. น้ำมันจากเมล็ด ได้แก่ น้ำมันมะพร้าว น้ำมันเมล็ดนุ่น  
3. น้ำมันจากเมล็ดของพืชล้มลุก ได้แก่ น้ำมันถ่ัวเหลือง น้ำมันถ่ัวลิสง น้ำมันงา น้ำมันเมล็ด

ดอกทานตะวัน น้ำมันเมล็ดดอกคำฝอย และน้ำมันรำข้าว 
การผลิตน้ำมันพืช 
ข้ันตอนการผลิตน้ำมันพืชประกอบด้วย 1) การสกัดน้ำมันจากพืช 2) การทำน้ำมันให้บริสุทธ์ิ 
1. การสกัดน้ำมันจากพืช แบ่งได้เป็น 2 วิธี 

1.1 การบีบ คือ วิธีการแยกนํ้ามันออกจากวัตถุดิบโดยใช้เครื่องบีบอัดแรงสูง 
ประกอบด้วยการบีบเย็น (cold pressing) และการบีบร้อน (hot pressing) (นิธิยา, 2548) โดยการ
บีบเย็นคือการบีบอัดที่อุณหภูมิปกติ พืชที่นำมาสกัดต้องไม่ผ่านความร้อนหรือสารเคมีมาก่อน และตั้ง
ทิ้งไว้ให้ตกตะกอนจึงกรองเอาเฉพาะส่วนของน้ำมันที่บริสุทธ์ิ น้ำมันที่ได้จะมีลักษณะใส สะอาด ไม่มี
กลิ่นหืนรวมทั้งยังคงสภาพวิตามินต่างๆ ไว้อย่างครบถ้วน (สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ, 2554) นิยมใช้กับเมล็ดพืชที่มีปริมาณน้ำมันมากๆ เช่น ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง และ 
รำข้าว 

1.2 การสกัดด้วยตัวทำละลาย คือ การสกัดนํ้ามันออกจากวัตถุดิบด้วยตัวทำละลาย
นิยมใช้กับเมล็ดพืชที่มีปริมาณนํ้ามันน้อยหรือสกัดจากกากที่เหลือจากการบีบด้วยเครื่องอัด ซึ่งตัวทำ
ละลายที่ใช้ได้แก่ เฮกเซน คาร์บอนไดซัลไฟด์ และไดเอทิลอีเทอร์ เป็นต้น เนื่องจากไม่เป็นพิษต่อ
ร่างกาย วิธีการสกัดคือให้ตัวทำละลายซึมผ่านเมล็ดหรือวัตถุดิบที่บดละเอียด นํ้ามันที่อยู่ด้านในจะ
ละลายออกมากับตัวทำละลาย หลังจากนั้นนำไปกลั่นแยกเอาตัวทำละลายออกและจะได้น้ำมัน
ออกมา ส่วนกากจะแยกออกจากน้ำมันโดยการกรองเฮกเซนและน้ำ  โดยการระเหยที่ความดันต่ำ 
ข้ันตอนการระเหยตัวทำละลายควรใช้ความร้อนในอุณหภูมิต่ำๆ เพราะหากใช้อุณหภูมิสูงจะเร่งให้
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึ่งเป็นสาเหตุให้น้ำมันมีสีเข้มขึ้น (นิธิยา, 2548) 
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2. การทำน้ำมันให้บริสุทธ์ิ  
2.1 degumming คือ การแยกสารประกอบเชิงซ้อนของไขมันและโปรตีนที่ มี

ลักษณะเป็นยางเหนียวออก โดยทำปฏิกิริยากับกรดฟอสฟอริกเกิดเป็นตะกอนแยกออกไป  
2.2. refining คือ การกำจัดกรดไขมันอิสระ ซึ่งทำปฏิกิริยาเป็นกลางกับโซเดียม 

ไฮดรอกไซด์ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส จะเกิดปฏิกิริยา saponification และสามารถนำไปทำเป็น
สบู่ได ้

2.3. bleaching คือ การฟอกสีของน้ำมัน ทำการดูดซับด้วยดินแบนโทไนท์ นำไปทำ
ให้เย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และกรองแยกไขมันส่วนที่แข็งตัวออก 

2.4. hydrogenation คือ การทำปฏิกิริยากับไฮโดรเจน เป็นการเปลี่ยนกรดไขมัน 
ไม่อิ่มตัวให้เป็นกรดไขมันอิ่มตัว นิยมใช้กับน้ำมันถ่ัวเหลือง น้ำมันเมล็ดฝ้าย น้ำมันถ่ัวลิสง และน้ำมัน
จากปลา 

2.5. beodorization คือ การกำจัดกลิ่นของน้ำมัน ทำการพ่นด้วยไอน้ำอิ่มตัวผ่าน
ไปยังน้ำมันในสภาวะสูญญากาศที่ความดัน 138 - 800 พาสคัล อุณหภูมิ 210-275 องศาเซลเซียส 

เป็นการกำจัดสารประกอบที่ก่อให้เกิดกลิ่นและสีออกจากน้ำมัน (พรวิวาห์, มปป.) 
 
สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืช 

ฮอร์โมนพืช (plant hormones) ที่นิยมใช้เรียกกันทั่วไปคือ สารอินทรีย์ที่พืชสรา้งขึ้นเองซึ่งมี
ปริมาณที่น้อยมากๆ แต่มีผลโดยตรงกับพืชอย่างมาก มีปริมาณที่ เพียงพอต่อการควบคุมการ
เจริญเติบโตต่างๆ ภายในต้นพืช ซึ่งมีการค้นคว้าและสังเคราะห์สารต่างๆ เพื่อใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น
จึงได้บัญญัติศัพท์ทางวิชาการว่า สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators) 
นั้นคือ ฮอร์โมนพืชและสารสังเคราะห์ต่างๆ ที่ผลิตข้ึนคล้ายกับฮอร์โมนที่พืชผลิตเองตามธรรมชาติ 
นำมาฉีดพ่นเพื่อให้เกิดลักษณะต่างๆ ที่ต้องการมีคุณสมบัติในการกระตุ้นยับยั้งหรือเปลี่ยนแปลง
กระบวนการต่างๆ ทางสรีรวิทยาของพืช ในทุกข้ันตอนการเจริญเติบโตของพืชต่างเกี่ยวข้องกับ
ฮอร์โมน ตั้งแต่การงอกของเมลด็ตลอดจนการตายของต้นพืช ดังนั้นการใช้สารสังเคราะห์ต่างๆ กับพืช
จะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมนภายในพืชและทำให้พืชแสดงลักษณะต่างๆ ได้
มากกว่าปกติ (พีรเดช, 2529) 

บราสสิโนสเตอรอยด์ (Brassinosteroids) 
Brassinosteroids หรือ BR เป็นฮอร์โมนพืชในกลุ่มสเตอรอยด์ที่พบในพืชตามธรรมชาติ

เป็นสเตอรอยด์ polyhydroxylated สามารถพบได้ทั้งในพืชใบเลี้ยงคู่และใบเลี้ยงเดี่ยว ซึ่งค้นพบ
มากกว่า 60 ชนิด ในปัจจุบันยังไม่ทราบแน่ชัดว่าบราสสิโนสเตอรอยด์ สังเคราะห์ข้ึนในส่วนใดของพืช
แต่พบมากสุดในละอองเกสร เมล็ด และลำต้น มีบทบาทสำคัญในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
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มีความจำเป็นต่อการควบคุมกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช เช่น การงอกของเมล็ด การออกดอก
การชราภาพ รวมทั้งการยืดตัวและการขยายตัวของเซลล์ โดยมีการกระตุ้นให้เกิด expansion ปรับให้
ผนังเซลล์เกิดการขยายตัวและคลายตัว อีกทั้งมีผลต่อการเคลื่อนย้ายสารอาหารที่ได้จากการ
สังเคราะห์แสง กระตุ้นการเคลื่อนย้ายน้ำตาลให้เปลี่ยนเป็นสารอาหารสะสมอื่นๆ เช่นน้ำมันในเมล็ด
ได้มากข้ึน โดยมีอนุพันธ์ของบราสสิโนสเตอรอยด์ ที่มีฤทธ์ิส่งเสริมการยืดตัวคือ  บราสสิโนไลด์
(brassinolide) ซึ่งเป็นสารตัวแรกที่พบในบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ เกิดข้ึนตามธรรมชาติและมี  
24 - อีพิบราสสิโนไลด์ (24 - epibrassinolide) ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกัน 

นอกจากนี้บราสสิโนสเตอรอยด์ยังควบคุมการแสดงออกของยีนจำนวนหลายร้อยชนิดส่งผล
ต่อการทำงานของกระบวนการเผาผลาญจำนวนมาก ในกรณีที่พืชตกอยู่ในสภาวะความเครียด
จากปัยจัยต่างๆ ที่ทำให้เกิด reactive oxygen species (ROS) เมื่อพืชได้รับสารบราสสโินสเตอรอยด์ 
จะส่งผลให้ ROS ที่ทำหน้าที่ส่งสัญญาณความเครียดในพืชให้ปรับสมดุลของปฏิกิริยารีดอกซ์ ซึ่ง
นำไปสู่การกระตุ้นการถอดรหัสของยีน (transcription factor : TFs) โดยบราสสิโนสเตอรอยด์จะ
เป็นตัวควบคุมยีนที่ตอบสนองต่อความเครียดโดยผ่านการสะสมของโปรตีน (protective proteins) 
ซึ่งจะทำให้พืชทนต่อสภาวะความเครียดได้ (ภาพที่ 3) (Ahammed et al., 2020) 

ภาพท่ี 3 กลไกการทำงานของบราสสิโนสเตอรอยด์ต่อการตา้นทานความเครียด 
ท่ีมา : Ahammed et al., 2020 

บทบาทของบราสสิโนสเตอรอยด์มีผลต่อสรีรวิทยาของพืช มีผลต่อการแบ่งเซลล์ กระตุ้นให้
เกิดการขยายตัวและอัตราการแบ่งตัวของเซลล์เพิ่มขึ้น โดยปรับให้ผนังเซลล์เกิดการขยายตัวและทำ
ให้เกิดการคลายตัว บราสสิโนสเตอรอยด์มีผลต่อการเคลื่อนย้ายของสารอาหารที่ได้จากการสงัเคราะห์
แสงไปสะสมในเมล็ดข้าวสาลีและข้าว กระตุ้นการเคลื่อนย้ายน้ำตาลและไปเปลี่ยนเป็นแป้งสะสมใน
เมล็ดต่อไป ในพืชน้ำมันพบว่าความสามารถในการต้านทานโรคสูงข้ึน เพิ่มปริมาณ และเพิ่มคุณภาพ
ของถ่ัวได้ โดยไปเพิ่มอัตรากระบวนการเมแทบอลิซึม ปริมาณ DNA RNA soluble protein และ 
carbohydrate ซึ่งนำไปสู่การเพิ่มข้ึนของผลผลิตและน้ำมัน (ศรีปาน, 2556) 
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งานวิจัยของ (ศรีปาน , 2556) ระบุว่า ผลผลิตของปาล์มน้ำมันมีการตอบสนองต่อสาร 
บราสสิโนสเตอรอยด์ มีแนวโน้มทำให้ผลผลิตของปาล์มน้ำมันเพิ่มข้ึน เมื่อได้รับความเข้มข้น 0.01 
และ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมากกว่าต้นที่ไม่รับและได้รับความเข้มข้น 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
ส่วนของปริมาณน้ำมันในผลปาล์ม ทุกความเข้มข้นตั้งแต่ 0 - 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีผลต่อการผลิต
และการสะสมน้ำมันในเนื้อในของเมล็ด (kernel) 

มีการใช้บราสสิโนสเตอรอยด์ ร่วมกับการให้ปุ๋ยอินทรีย์ในต้นชาน้ำมัน Camellia oleifera 
ซึ่งเป็นงานวิจัยของ (Yuling, 2011) ได้สรุปไว้ว่าการฉีดพ่นบราสสิโนสเตอรอยด์ ในระดับต่างๆ 
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์มีผลต่อผลผลิตของชาน้ำมันดังนี้ เมื่อฉีดพ่นบราสสิโนสเตอรอยด์ ที่ความ
เข้มข้น 0.020 มิลลิกรัมต่อลติร ทำให้มีผลผลิตทีสู่งข้ึนและขนาดผลใหญข้ึ่น ในขณะที่ฉีดพ่นด้วยความ
เข้มข้นที่ 0.067 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่ออัตราส่วนเนื้อเมล็ดสูงและความเข้มข้นที่ 0.033 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ส่งผลให้ปริมาณน้ำมันสูงข้ึน 

ในการทดลองของ (Hu et al., 2011) ได้ศึกษาผลของสูตรปุ๋ยและบราสสิโนไลด์ ต่อการ
เจริญ เติบโตของชาน้ำมั น Camellia oleifera โดยมีการใช้ชาน้ำมันสายพัน ธ์ุ Changlin-4 
Changlin-166 และ Changlin-18 ในการศึกษาปริมาณของปุ๋ยร่วมกับการฉีดพ่นสารบราสสิโนสเต
อรอยด์ทางใบในความเข้มข้นระดับต่างๆ ซึ่งได้ข้อสรุปดังนี้ 1) พันธ์ุเป็นปัจจัยที่สำคัญที่ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโต 2) พันธ์ุ Changlin-18 ได้รับปุ๋ย N:P:K 2:2:2 ร่วมกับพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ความ
เข้มข้น 0.067 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลทำให้ต้นสูง เส้นผ่านศูนย์กลางด้านบนและอัตราของต้นกล้าสูง
ที่สุด ในสายพันธ์ุ Changlin-4 ได้รับปุ๋ย N:P:K 1:1:1 ร่วมกับพ่นสารที่ความเข้มข้น 0.067 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ส่งผลให้ค่า SPAD ของใบและผลผลิตสูงข้ึน ส่วนในสายพันธ์ุในสายพันธ์ุ Changlin-4 ได้รับ
ปุ๋ย N:P:K 2:2:2 ร่วมกับพ่นสารที่ความเข้มข้น 0.033 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยอัตราการ
สังเคราะห์แสงสูงที่สุด 

สำหรับพืชที่ผลิตน้ำมันหอมระเหยอย่างเช่น geranium มีการเพิ่มอัตราการสังเคราะห์ และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ ทำให้น้ำหนักใบเพิ่มมากขึ้น จากการใช้บราสสิโนสเตอรอยด์ ที่ความเข้มข้น 0.5, 
1 และ 3 ไมโครโมลาร์ และที่ระดับ 3 ไมโครโมลาร์ สามารถเพิ่มปริมาณน้ำมันให้มากข้ึน (Swamy  
and Rao, 2010) 

ไซโตไคนิน (Cytokinin)  
ไซโตไคนิน เป็นฮอร์โมนพืชที่ค้นพบจากการวิจัยด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชของทีมนักวิจัย

โดย F. Skoog (ปี ค.ศ. 1950) พบว่าน้ำมะพร้าวและน้ำสกัดจากยีสต์สามารถเร่งการแบ่งเซลล์ในการ
เพาะเลี้ ยงเนื้ อเยื่อพืชได้  จึ งได้มีการศึกษาและพบว่าไซโตไคนินมี โครงสร้างทางเคมี เป็ น 
N6-furfurylamino purine และเรียกสารนี้ว่า kinetin จากการมีส่วนช่วยเร่งกระบวนการแบ่งเซลล์ 
cytokinesis เป็นไซโตไคนินตัวแรกที่ ค้นพบในพืช และมีสารอีกหลายตัวที่อยู่ในกลุ่มไซโตไคนิน 
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รวม ถึงส ารสั ง เค ร าะห์ ที่ มี คุณ ส มบั ติ อ ยู่ ในกลุ่ ม ไซ โต ไคนิ น  เ ช่น  Benzyladenine ห รื อ
Benzylaminopurine, N, N’-Diphenylurea, Thidiazuron และ Forchlorfenuron หรือ CPPU 
ซึ่งมีการใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ในพืชช้ันสูงมีการสังเคราะห์ไซโทไคนิน ในบริเวณเนื้อเยื่อที่
กำลังเจริญ โดยเฉพาะที่ปลายราก ต้นอ่อน เอ็มบริโอ ใบอ่อน ตาข้าง ปลายช่อดอก และผล โดย
บทบาทที่สำคัญของไซโทไคนินคือ กระตุ้นการแบ่งเซลล์ ช่วยเร่งการขยายตัวของเซลล์ ส่งเสริมการ
เจริญของตาข้างเนื่องจากมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการข่มของตายอด (apical dominance) ยับยั้ง
การพักตัวของเมล็ด ควบคุมการปิดเปิดปากใบ รวมถึงชะลอการแก่ชรา นอกจากนี้ยังมีส่วนช่วยใน
การพัฒนาของคลอโรพลาสต์ การขยายขนาดของใบในพืชที่ต้องการแสงเป็นตัวกระตุ้น (พัชรา, 2555) 
 (Yong-zhong et al., 2007) รายงานผลจากการทดลองผลของสารควบคุมการ เจริญเติบโต
ของพืชต่อการส่ งเสริมการเพิ่ มปริมาณน้ำมันในผลชาน้ำมัน (Camellia oleifera) โดยใช้  
6-benzylamino-purine (6-BA) หรือไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน (GA3) และอีทีฟอน (ethephon) 
ส่งผลให้ให้ปริมาณน้ำมันในเมล็ดชาน้ำมันเพิ่มข้ึนดังนี้ การใช้ 6-BA ส่งผลให้มีปริมาณเพิ่มข้ึนร้อยละ 
22.40 ใช้จิบเบอเรลลินปริมาณน้ำมันเพิ่มมากข้ึนร้อยละ 16.20 และร้อยละ 11.20 จากการใช้ 
อีทีฟอน ตามลำดับ ซึ่งมากว่าชุดควบคุม 

ผลิตภัณฑ์ Precus® 
ผลิตภัณฑ์ Precus® เป็นสารตั้งต้นเพิ่มการผลิตสารสะสมของพืชโดยสังเคราะห์ข้ึนมาเพื่อให้

พืชสามารถนำไปใช้ได้โดยตรงประกอบด้วยกรดกลูตามิค (glutamic acid), สารประกอบมาเลท 
(malate compound) ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในกระบวนการสะสมสารต่างๆ ในพืชเช่น กรดไขมัน น้ำมัน 
น้ำยาง แป้ง น้ำตาล ตามกระบวนการสังเคราะห์ของพืชแต่ละชนิด รวมถึงยังมีส่วนประกอบของ
แมกนีเซียมในรูปคีเลท (magnesium chelate) และโพแทสเซียม (potassium) ซึ่งช่วยให้พืช
สังเคราะห์แสงได้ดีข้ึนและยังเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาสำคัญในการต่อสายโมเลกุลของน้ำมันและน้ำยาง ทำ
ให้เพิ่มคุณภาพของสารสะสมต่างๆ ในพืช 

ประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ Precus® 
- ช่วยเพิ่มการสะสมน้ำมันและไขมัน ใช้เพิ่มผลผลิตปาล์มน้ำมัน และเหมาะกับการนำไปใช้

เพิ่มผลผลิตแก่พืชให้น้ำมันทุกชนิด  
- ช่วยเพิ่มการสะสมน้ำยาง เพิ่มผลผลิตน้ำยาง เพิ่มคุณภาพน้ำยางให้ข้นข้ึนมีเปอร์เซ็นต์ยาง

สูงและมีโมเลกุลยาวมากขึ้น 
- ช่วยเพิ่มการสะสมน้ำตาล เพิ่มผลผลติ เพิ่มคุณภาพและความหวานให้กับผลไม้ทกุชนิด 
- ช่วยเพิ่มการสะสมแป้ง ในพืชหัว เช่น มันสำปะหลัง มันฝรั่ง เผือก เป็นต้น  
- ช่วยเพิ่มการสะสมอัลคาลอยด์ ในพืช เช่น ยาสูบ ชา กาแฟ เป็นต้น 
- ช่วยเพิ่มสีสันและกลิ่นให้กับพืชดอก เช่น กล้วยไม้ ดาวเรือง เบญจมาศ กุหลาบ เป็นต้น 
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- ช่วยพืชทุกชนิดที่มีปัญหาจากการสงัเคราะหแ์สงจากปัจจัยต่างๆ เช่น ภาวะแสงน้อย ฟ้าปิด 
ภาวะเครียดจากอุณหภูมิสูงหรือต่ำเกินไป สภาพของพืชไม่สมบูรณ์จากโรคหรือแมลงทำลาย  
ธาตุอาหารไม่สมบูรณ์ ภาวะเครียดจากการขาดน้ำหรือสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมให้ สามารถ
เจริญเติบโตสมบูรณ์ได้ (กฤษณามาร์เก็ตต้ิง, 2558)  
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บทที่ 3 
วิธีการดำเนินงาน 

สถานท่ีทำการทดลอง 
1. พื้นที่แปลงปลูกชาน้ำมันในโครงการศึกษาและพฒันาชาน้ำมันหมู่บ้านปูนะ อำเภอแม่ฟ้า

หลวง จงัหวัดเชียงราย  
2. ห้องปฏิบัตกิารการจัดการหลงัการเกบ็เกี่ยว สาขาวิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จงัหวัดเชียงใหม่ 
3. ห้องปฏิบัตกิาร สาขาวิชาพืชสวน (ไม้ผล) คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

จังหวัดเชียงใหม ่
อุปกรณ์และสารเคม ี
 พืชทดลอง 

1. ต้นชาน้ำมัน 60 ต้น 
อุปกรณ ์
1. ตู้อบลมร้อน (Hot air oven, JEIOTECH รุ่น OF - 21E (150L)) 
2. ตู้ดูดควัน (Fume Hood) 
3. อ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) Analogous Ultrasonic Units T 700/H 
4. เครื่อง GC – MS (Asilent 6890GC ต่อกับ Agilent Technologies 5973) 
5. เตาหลมุให้ความร้อน (Heating mantle) 
6. ขวดก้นกลม (Round bottom flask) 
7. ชุดแก้วสกัดน้ำมัน (Glass Soxhlet Extractor) 
8. เวอร์เนียคาลเิปอร ์
9. เครื่องช่ังทศนิยมสองตำแหนง่ 
10. กระดาษทดสอบความเป็นกรด – ด่าง 
11. ขวดบรรจุน้ำมันพร้อมจุกพลาสติกและฝา 
สารเคม ี
1. Brassinosteroids 
2. CPPU 
3. Precus® 

4. Hexanes 
5. Sodium sulfate, anhydrous (Na2SO4, anh.) 
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6. Methanol (MeOH) 
7. Sodium hydroxide (NaOH) 
8. Sulfuric acid (H2SO4) 
ทำการทดลองโดยใช้ต้นชาน้ำมันพันธ์ุดอกขาวในพื้นที่แปลงปลูกชาน้ำภายใต้โครงการศึกษา

และพัฒนาการปลูกชาน้ำมันบ้านปูนะ อำเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย ซึ่งมีระดับความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลปานกลาง 980 เมตร แบ่งการทดลองเป็น 2 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชต่อการเพ่ิมปริมาณน้ำมนัใน
เมล็ดชาน้ำมันดอกขาว 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ Randomized complete block design 
(RCBD) 10 สิ่งทดลอง 3 แปลงทดลอง (block) (1 ต้นต่อ 1 หน่วยทดลอง) 

สิ่งทดลองที่ 1  ไม่พ่นสาร (control) 
สิ่งทดลองที่ 2  บราสสิโนสเตอรอยด์ ความเข้มข้น 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 3  บราสสิโนสเตอรอยด์ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 4  บราสสิโนสเตอรอยด์ ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 5  CPPU ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 6  CPPU ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 7  CPPU ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 8  Precus® ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 9  Precus® ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 10  Precus® ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 

วิธีการดำเนินการทดลอง 
1. เริ่มการทดลองในเดือนพฤศจิกายน พุทธศักราช 2561 โดยสุ่มต้นชาน้ำมันที่มีอายุ 

10 – 15 ปี จำนวน 30 ต้น พร้อมติดป้ายที่ผลหลังจากดอกบาน จำนวน 100 ผลต่อต้น  
2. พ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชให้ทั่วทั้งต้น ต้นละ 1 ลิตร ตามแผนการทดลอง 

โดยเริ่มพ่นสารในเดือนมีนาคม ตลอดจนถึงเดือนมิถุนายน พุทธศักราช 2562 ซึ่งอยู่ในช่วงที่ชาน้ำมัน
มอีายุผล 5 - 8 เดือน หลังดอกบาน โดยพ่นเดือนละ 1 ครั้ง 

3. เก็บผลชาน้ำมันทุกๆ เดือนตั้งแต่เริ่มทำการทดลองตลอดจนถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยว โดยเก็บ
เดือนละ 10 ผล นำมาศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

4. บันทึกข้อมูลทางลักษณะสัณฐานวิทยา ได้แก่ น้ำหนักผล (กรัม) น้ำหนักเมล็ด (กรัม) 
ความกว้างผล (มิลลิเมตร) ความยาวของผลชาน้ำมัน (มิลลิเมตร) 
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5. วัดระดับความช้ืนในเมล็ด โดยช่ังน้ำหนักเมล็ดสดและตากเมล็ดไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 
7 วัน นำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง หรือจนกว่าน้ำหนักจะคงที่ ช่ัง
น้ำหนักแห้งหลังจากอบและคำนวณหาปริมาณร้อยละความช้ืนดังสูตร (สุปรียา และวิไลศรี, 2559)  

 

ร้อยละความช้ืน =  
(น้ำหนักสด−น้ำหนักแห้ง)

น้ำหนักสด
  × 100 

 
6. สกัดหาปริมาณน้ำมันของเนื้อในเมล็ด โดยนำเมล็ดชาน้ำมันอบที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แกะกะลาออกและนำเนื้อในมาบดในโกร่งให้ละเอียด ช่ังน้ำหนักให้ได้ 
5 กรัม นำไปสกัดโดยวิธี Soxhlet extraction apparatus เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ซึ่งใช้เฮกเซนเปน็ตัวทำ
ละลาย หลังจากนั้นทำการระเหยเฮกเซนจนเหลือแต่น้ำมัน ช่ังน้ำหนักและคำนวณหาปริมาณร้อยละ
ของน้ำมันดังสูตร (นิธิยา, 2548)  
 

ร้อยละน้ำมัน =  
น้ำหนักของน้ำมันท่ีสกัดได้ (กรัม)

น้ำหนักของตัวอย่างแห้งที่ใช้ (กรัม)
 × 100 

 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชต่อชนิดกรดไขมันของน้ำมัน
เมล็ดชา 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ Randomized complete block design 
(RCBD) 4 สิ่งทดลอง 3 แปลงทดลอง (block) (1 ต้นต่อ 1 หน่วยทดลอง) 

สิ่งทดลองที่ 1 ไม่พ่นสาร (control) 
สิ่งทดลองที่ 2 บราสสิโนสเตอรอยด์ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 3 CPPU ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สิ่งทดลองที่ 4 Precus® ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร 

วิธีการดำเนินการทดลอง 
1. เริ่มการทดลองในเดือนมกราคม พุทธศักราช 2562 โดยสุ่มต้นชาน้ำมันที่มีอายุ  

10 – 15 ปี จำนวน 30 ต้น พร้อมติดป้ายที่ผลหลังจากดอกบาน จำนวน 100 ผลต่อต้น  
2. พ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชให้ทั่วทั้งต้นตามแผนการทดลอง โดยเริ่มพ่นสารใน

เดือนพฤษภาคม ตลอดจนถึง เดือนสิงหาคม พุทธศักราช 2562 ซึ่งอยู่ในช่วงที่ชาน้ำมันมีอายุผล 5 ถึง 
8 เดือน หลังดอกบาน โดยพ่นเดือนละ 1 ครั้ง 
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3. เก็บผลชาน้ำมันทุกๆ เดือนตั้งแต่เริ่มทำการทดลองตลอดจนถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยว โดยเก็บ
เดือนละ 10 ผล นำมาศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

4. บันทึกข้อมูลทางลักษณะสัณฐานวิทยา ได้แก่ น้ำหนักผล (กรัม) น้ำหนักเมล็ด (กรัม) 
ความกว้างผล (มิลลิเมตร) ความยาวของผลชาน้ำมัน (มิลลิเมตร) 

5. วัดระดับความช้ืนในเมล็ด โดยช่ังน้ำหนักเมล็ดสดและตากเมล็ดไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 
7 วัน นำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงหรือ จนกว่าน้ำหนักจะคงที่ ช่ัง
น้ำหนักแห้งหลังจากอบ และคำนวณหาปริมาณร้อยละความช้ืนดังสูตร (สุปรียา และวิไลศรี, 2559) 

 

ร้อยละความช้ืน =  
(น้ำหนักสด − น้ำหนักแห้ง)

น้ำหนักสด
 × 100 

 
6. สกัดหาปริมาณน้ำมันของเนื้อในเมล็ด โดยนำเมล็ดชาน้ำมันอบที่อุณหภูมิ  80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แกะกะลาออกและนำเนื้อในมาบดในโกร่งให้ละเอียด ช่ังน้ำหนักให้ได้ 
5 กรัม นำไปสกัดโดยวิธี Soxhlet extraction apparatus เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ซึ่งใช้เฮกเซนเปน็ตัวทำ
ละลาย หลังจากนั้นทำการระเหยเฮกเซนจนเหลือแต่น้ำมัน ช่ังน้ำหนักและคำนวณหาปริมาณร้อยละ
ของน้ำมันดังสูตร (นิธิยา, 2548) 

 

ร้อยละน้ำมัน =  
น้ำหนักของน้ำมันท่ีสกัดได้ (กรัม)

น้ำหนักของตัวอย่างแห้งทีใช้ (กรัม)
  × 100 

  
7. นำน้ำมันมาทำให้อยู่ในรูปเมทิลเอสเทอร์ตามขั้นตอนดังนี้ 

7.1 นำน้ำมัน 1 กรัม ใส่ในขวด แล้วเติมเมทานอล (MaOH) 1 มิลลิลิตร  
7.2 เติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้นร้อยละ 10 จำนวน 1 มิลลิลิตร 

และเมทานอล (MaOH) จำนวน 1 มิลลิลิตร  
7.3 นำโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้นร้อยละ 10 จำนวน 1 มิลลิลิตร 

และเมทานอล (MaOH) จำนวน 1 มิลลิลิตร ต้มที่อุณหภูมิ 62 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที 
จากนั้นเทลงใส่ขวดน้ำมันที่เติมเมทนอล แล้วเขย่าให้เข้ากัน 

7.4 นำขวดน้ำมันไปต้มเป็นเวลา 30 นาที นำออกมาเขย่าทุกๆ 5 นาที เพื่อให้เกิด
เป็นฟองสบู่โดยไม่มีช้ันไขมัน  
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7.5 เมื่อเกิดเป็นฟองสบู่แล้ว เติมกรดซัลฟิวริก (H2SO4) ความเข้มข้นร้อยละ 10 
จำนวน 80 หยด แล้วใช้กระดาษลิสมัสสีน้ำเงินแตะโดยกระดาษจะเปลี่ยนสีจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง 
จากนั้นจะแยกช้ันอยู่ด้านบน เติมเฮกเซน 2 มิลลิลิตร แล้วดูดช้ันไขมันด้านบนลงในขวดใหม่  

7.6 หลังจากนั้นเติมเมทานอล (MaOH) จำนวน 2 มิลลิลิตร และหยดกรดซัลฟิวริก 
(H2SO4) เข้มข้น 5 หยด นำไปต้ม 15 นาที เมื่อสารละลายขุ่นแล้วเติมเฮกเซน 2 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้า
กัน และวางทิ้งไว้เพื่อให้แยกช้ัน 

7.7 เติมน้ำ 3 มิลลิลิตร เขย่าและปล่อยให้แยกช้ันดูดช้ันบนมาใส่ในหลอดใหม่และ
ทำซ้ำอีกครั้ง 

7.8 เติมโซเดียมเอนไฮดาด (Na2SO4, anh.) 1 ช้อนชา จากนั้นเติมเฮกเซนให้ถึง 5
มิลลิลิตร เทใส่ขวดเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนนำไปวิเคราะห์กรดไขมัน โดยเจือ
จากกรดไขมัน 1 มิลลิลิตร ต่อเฮกเซน 10 มิลลิลิตร แล้วนำมาวิเคราะห์โดยใช้เครื่อง Gas 
Chromatograph - Mass Spectrometer (GC-MS)  
 
 
 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

ผลการทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชต่อการเพ่ิมปริมาณน้ำมันใน
เมล็ดชาน้ำมันดอกขาว 
1.1 ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลชาน้ำมัน 

1.1.1 น้ำหนักผลชาน้ำมัน 
จากการเก็บข้อมูลน้ำหนักผลชาน้ำมันตั้งแต่อายุผล 5 เดือน จนมีอายุผล 9 เดือน พบว่า ใน

แต่ละเดือนผลชาน้ำมันมีน้ำหนักใกล้เคียงกันในทุกๆ สิ่งทดลอง เมื่ออายุผล 5 เดือน ชาน้ำมันมี

น้ำหนักมากที่สุดที่ 20.82 กรัม จากการพ่นสาร Precus® 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และน้อยที่สุดที่ 10.36 

กรัม จากการพ่น Precus® 250 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่ออายุผล 6 เดือน พบว่าในชุดควบคุม การใช้ 

บราสสิโนสเตอรอยด์ CPPU และ Precus® ที่ความเข้มข้น 0.25, 30 และ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามลำดับ ส่งผลให้มีน้ำหนักผลเพิ่มข้ึนเล็กน้อย ตรงข้ามกับสิ่งทดลองอื่นๆ ที่มีน้ำหนักลดลง เมื่ออายุ
ผล 7 เดือน ทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักเพิ่มมากข้ึนยกเว้นการใช้บราสสิโนสเตอรอยด์ 0.25 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ที่มีน้ำหนักลดลง ขณะที่ชาน้ำมันมีอายุผล 8 เดือน ทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักลดลงยกเว้นการใช้ 

Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักเพิ่มมากขึ้น ในเดือนสุดท้ายที่อายุผล 9 เดือน พบว่าทุกสิ่ง
ทดลองมีน้ำหนักเพิ่มข้ึน โดยชุดควบคุมมีน้ำหนักมากที่สุดคือ 40.04 กรัม ส่วนในสิ่งทดลองอื่นๆ มี
น้ำหนักอยู่ในช่วง 17.56 - 30.16 กรัม ซึ่งในทุกๆ สิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   
(ตารางที่ 1) 
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ตารางท่ี 1 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อน้ำหนักผลชาน้ำมัน  ในช่วงอายุผล 5 - 9 
เดือน 

 
สิ่งทดลอง 

น้ำหนักผลชาน้ำมัน (กรัม) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม  14.10 18.20 20.48 19.57 40.04 
2. BR 0.25 มก./ล  17.79 21.24 21.14 17.91 30.16 
3. BR 0.5 มก./ล  19.83 16.43 20.98 14.69 17.56 
4. BR 1 มก./ล  19.18 13.48 18.22 13.84 25.50 
5. CPPU 10 มก./ล  16.54 16.04 17.82 15.10 22.87 
6. CPPU 30 มก./ล  14.03 16.06 17.31 15.89 23.71 
7. CPPU 50 มก./ล  15.46 14.31 16.83 15.19 25.93 
8. Precus® 50 มก./ล  20.82 18.57 20.19 17.66 20.94 
9. Precus® 150 มก./ล  15.34 14.87 16.66 19.13 24.19 
10. Precus® 250 มก./ล  10.36 10.89 14.65 13.56 20.12 
F-test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 28.63 27.07 32.99 34.52 42.28 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 
1.1.2 น้ำหนักเปลือกผลชาน้ำมัน 
ผลชาน้ำมันมีส่วนประกอบหลกัคือสว่นของเปลอืกและเมล็ด โดยปกติแล้วน้ำหนักเปลอืกจะมี

สัดส่วนมากกว่าน้ำหนักเมล็ด จากการศึกษาข้อมูลพบว่า เมื่อผลชาน้ำมันมีอายุ 5 เดือน น้ำหนัก
เปลือกในแต่ละสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีน้ำหนักเปลือกน้อยที่สุดคือ 7.18 
กรัม และมากที่สุดคือ 16.51 กรัม เมื่อพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้น
ต่างๆ พบว่าในแต่ละเดือนทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักเปลือกใกล้เคียงกันตลอดจนเมื่ออายุผล 9 เดือน 
น้ำหนักเปลือกในทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักเพิ่มมากข้ึนอยู่ในช่วง 12.03 – 26.61 กรัม ซึ่งในแต่ละสิ่ง
ทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 2) 
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ตารางท่ี 2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อน้ำหนักเปลอืกผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 
5 – 9 เดือน 

สิ่งทดลอง 
น้ำหนักเปลือกผลชานำ้มัน (กรัม) 

5 
(เดือน) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม 10.38 13.35 15.48 15.69 26.61 
2. BR 0.25 มก./ล 12.40 15.15 15.04 13.01 20.12 
3. BR 0.5 มก./ล 14.61 11.30 14.21 12.15 12.73 
4. BR 1 มก./ล 14.70 10.24 13.60 10.96 19.15 
5. CPPU 10 มก./ล 12.45 11.61 12.69 10.99 16.29 
6. CPPU 30 มก./ล 10.68 11.97 12.58 11.06 17.38 
7. CPPU 50 มก./ล 11.77 10.08 11.70 11.19 18.41 
8. Precus® 50 มก./ล 16.51 13.49 13.66 12.43 14.86 
9. Precus® 150 มก./ล 11.47 10.86 12.50 12.25 21.32 
10. Precus® 250 มก./ล 7.18 6.95 9.25 9.55 12.03 
F-test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 34.6 30.3 33.13 34.23 50.77 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 
1.1.3 น้ำหนักเมล็ด 
ในส่วนของน้ำหนักเมล็ดของผลชาน้ำมันซึ่งเป็นสัดส่วนที่น้อยกว่าน้ำหนักเปลือก จาก

การศึกษาข้อมูลพบว่า เมื่ออายุผล 5 เดือน สิ่งทดลองที่ 10 ยังคงมีน้ำหนักเมล็ดน้อยที่สุดคือ 3.18 
กรัม เช่นเดียวกับน้ำหนักผลและน้ำหนักเปลือก หลังจากมีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
ในระดับความเข้มข้นต่างๆ ในแต่ละเดือนน้ำหนักเมล็ดมีค่าใกล้เคียงกันตลอดจนอายุผล 9 เดือน ซึ่ง
ทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยชุดควบคุมมีน้ำหนักเมล็ดมากที่สุดคือ 13.42 กรัม 
และมีน้ำหนักน้อยที่สุดคือ 4.83 กรัม จากการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ตารางที่ 3)  
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ตารางท่ี 3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อน้ำหนักเมล็ดชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 5 – 9 
เดือน  

สิ่งทดลอง 
น้ำหนักเมล็ดชานำ้มันต่อผล (กรัม) 

5 
(เดือน) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม  3.72 4.86 5.01 3.88 13.42 
2. BR 0.25 มก./ล 5.38 6.09 5.37 4.90 10.04 
3. BR 0.5 มก./ล 5.22 5.13 6.77 3.54 4.83 
4. BR 1 มก./ล 4.48 3.23 4.62 2.88 6.35 
5. CPPU 10 มก./ล 4.09 4.44 5.12 4.10 6.58 
6. CPPU 30 มก./ล 3.35 4.09 4.72 4.29 6.33 
7. CPPU 50 มก./ล 3.68 4.22 5.13 4.0 7.52 
8. Precus® 50 มก./ล 4.31 6.46 6.53 5.41 6.08 
9. Precus® 150 มก./ล 3.87 4.01 4.16 6.88 4.89 
10. Precus® 250 มก./ล 3.18 3.94 5.39 4.01 8.09 
F-test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 30.63 33.52 43.63 47.81 40.08 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 
1.1.4 ความกว้างผล 
ในลักษณะความกว้างของผลชาน้ำมันจากการศึกษาพบว่าต้ังแต่อายุผล 5 เดือน ผลชาน้ำมัน

มีขนาดความกว้างใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 25.82 – 33.83 มิลลิเมตร หลังจากมีการพ่นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้นต่างๆ ในแต่ละเดือน ตลอดจนมีอายุผล 9 เดือน ความกว้าง
ผลในทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  โดยความกว้างผลในแต่ละเดือนยังคงมีค่า
ใกล้เคียงกันคืออยู่ในช่วง 29.65 – 38.79 มิลลิเมตร (ตารางที่ 4) 
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ตารางท่ี 4 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อความกว้างผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 5 – 9 
เดือน 

สิ่งทดลอง 
ความกว้างผลชาน้ำมนั (มิลลิเมตร) 

5 
(เดือน) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม  26.40 33.56 34.25 32.72 38.79 
2. BR 0.25 มก./ล 32.34 34.28 34.32 41.49 35.83 
3. BR 0.5 มก./ล 32.88 32.24 32.27 29.38 30.23 
4. BR 1 มก./ล 32.42 29.73 32.56 28.22 34.56 
5. CPPU 10 มก./ล 31.83 31.47 32.17 29.73 32.78 
6. CPPU 30 มก./ล 29.91 30.98 30.89 29.84 29.65 
7. CPPU 50 มก./ล 31.38 30.18 31.96 29.96 33.62 
8. Precus® 50 มก./ล 33.83 32.41 33.14 31.87 32.81 
9. Precus® 150 มก./ล 31.66 30.53 31.69 31.87 30.37 
10. Precus® 250 มก./ล 25.82 26.92 29.60 35.29 32.53 
F-test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 12.65 10.36 11.32 25.20 14.81 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 
1.1.5 ความยาวผล 
จากการศึกษาข้อมูลพบว่า ในช่วงอายุผล 5 – 9 เดือน ลักษณะความยาวของผลชาน้ำมันโดย

ส่วนใหญ่แล้วจะมีค่าน้อยกว่าความกว้างของผลเพียงเล็กน้อย เมื่ออายุผล 5 เดือน ความยาวผลในทุก
สิ่งทดลองมีค่าใกล้เคียงกัน หลังจากมีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้น
ต่างๆ พบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่ส่งผลต่อความยาวของผลชาน้ำมัน เนื่องจากในแต่
ละเดือนที่มีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ตลอดช่วงระยะเวลาที่มีอายุผล 5 - 9 เดือน 
ผลชาน้ำมันมีความยาวใกล้เคียงกันซึ่งไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 5 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อความยาวผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 5 – 9 
เดือน  

สิ่งทดลอง 
ความยาวผลชานำ้มัน (มิลลิเมตร) 

5 
(เดือน) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม  23.39 30.06 31.40 29.08 36.78 
2. BR 0.25 มก./ล 31.07 33.48 32.46 30.82 35.09 
3. BR 0.5 มก./ล 32.71 31.95 33.31 30.53 31.19 
4. BR 1 มก./ล 30.82 27.78 30.84 27.09 32.73 
5. CPPU 10 มก./ล 33.20 28.76 29.33 28.15 31.81 
6. CPPU 30 มก./ล 31.29 32.88 33.61 32.04 35.84 
7. CPPU 50 มก./ล 27.73 27.35 29.07 27.94 31.71 
8. Precus® 50 มก./ล 40.43 33.16 34.16 31.87 33.11 
9. Precus® 150 มก./ล 27.29 27.31 28.45 29.55 29.50 
10. Precus® 250 มก./ล 26.73 27.42 29.59 29.15 32.57 
F-test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 18.82 10.91 12.73 14.10 16.79 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 
1.2. ความชื้นของเมล็ดชานำ้มัน 

จากข้อมูลความช้ืนของเมล็ดชาน้ำมัน หลังจากอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส พบว่าช่วง
อายุผล 5 - 9 เดือน ความช้ืนจะลดลงเรื่อยๆ ในเดือนที่ 1 ที่เริ่มทำการทดลองปริมาณความช้ืนสูง
มากกว่าร้อยละ 50.00 ในทุกๆ สิ่งทดลอง โดยในสิ่งทดลองที่ 1 (ชุดควบคุม) และ 2 มีความช้ืนมาก
ที่สุดอยู่คือร้อยละ 69.55 จากการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้มีความช้ืน
น้อยที่สุดคือร้อยละ 53.26 เมื่ออายุผล 6 เดือน ความช้ืนลดลงในทุกสิ่งทดลอง โดยความช้ืนที่มีมาก

ที่สุดคือร้อยละ 52.59 จากการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ความช้ืนที่น้อยที่สุดเหลือ

เพียงร้อยละ 43.03 จากการพ่นสาร Precus® 250 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่ออายุผล 7 เดือน ทุกสิ่ง
ทดลองมีความช้ืนต่ำกว่าร้อยละ 50.00 คืออยู่ระหว่างร้อยละ 37.77 – 47.85 และลดลงเมื่ออายุผล
เพิ่มมากข้ึน และพบว่าในเดือนที่ 9 มีปริมาณความช้ืนสูงสุดอยู่ที่ร้อยละ 34.87 และความช้ืนต่ำสุดที่

ร้อยละ 28.25 ซึ่งเกิดจากการพน่สาร Precus® 150 และ 250 มิลลิกรัมต่อลติร ตามลำดับ (ภาพที่ 4)  
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ภาพท่ี 4 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อร้อยละความช้ืนของเมล็ดชาน้ำมัน ในช่วงอายุ
ผล 5 – 9 เดือน  
 
1.3 ปริมาณนำ้มัน 

1.3.1 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันต่อน้ำหนักแห้ง ในช่วงอายุผล 5 – 9 เดือน  
จากการเก็บข้อมูลในช่วงที่ชาน้ำมันมีอายุผล 5 เดือน เป็นช่วงที่เมล็ดชาน้ำมันเริม่มีการสะสม

น้ำมัน ซึ่งเป็นเดือนแรกก่อนทำการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยพบว่ามีปริมาณน้ำมัน
อยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ 22.51 – 32.40 ซึ่งทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ หลังจาก
ทำการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับต่างๆ เป็นเวลา 30 วันแล้ว พบว่า
ปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนในทุกๆ สิ่งทดลอง โดยการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ปริมาณน้ำมันมากที่สุดคือร้อยละ 40.73 และการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีปริมาณน้ำมันน้อยที่สุดคือร้อยละ 30.70 เมื่ออายุผล 7 เดือน ทุกสิ่งทดลองมีปริมาณน้ำมันเพิ่มขึ้น
เล็กน้อย โดยการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ยังคงมีปริมาณน้ำมันน้อยที่สุด
คือร้อยละ 35.38 ซึ่งต่างจากการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีปริมาณน้ำมันมากที่สุด
คือร้อยละ 42.70 เช่นเดียวกับผลชาน้ำมันที่อายุผล 8 เดือน โดยการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 45.98 ซึ่งมากที่สุดเมื่อเทียบกับสิ่งทดลองอื่นๆ 
ในช่วงอายุผลเดียวกัน ส่วนสิ่งทดลองที่มีปริมาณน้ำมันน้อยที่สุดคือ สิ่งทดลองที่ 1 หรือชุดควบคุม มี
ปริมาณน้ำมันเพียงร้อยละ 38.10 ซึ่งใกล้เคียงกับผลชาน้ำมันที่อายุผล 9  เดือน มีปริมาณน้ำมัน
เพิ่มข้ึนเล็กน้อยอยู่ที่ร้อยละ 39.00  ซึ่งแตกต่างจากการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ และการพ่นสาร 
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Precus® ที่ 0.5 และ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ โดยมปีริมาณน้ำมันมากที่สุดคือร้อยละ 48.63 
และ 48.35 ตามลำดับ ส่วนสิ่งทดลองอื่นๆ มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงร้อยละ 
43.08 – 46.73 ซึ่งมีความแตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (ตารางที่ 6) 
 
ตารางท่ี 6 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อปรมิาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันต่อ
น้ำหนักแหง้ ในช่วงอายุผล 5 – 9 เดือน  

สิ่งทดลอง 
ปริมาณนำ้มัน (ร้อยละ) 

5 
(เดือน) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม  28.50 31.41 36.34 38.10 39.00b 
2. BR 0.25 มก./ล 21.30 30.70 35.80 39.53 44.60ab 
3. BR 0.5 มก./ล 32.07 40.73 42.62 44.19 48.63a 
4. BR 1 มก./ล 22.51 37.01 38.75 42.08 43.08ab 
5. CPPU 10 มก./ล 24.20 35.97 37.85 42.88 45.96a 
6. CPPU 30 มก./ล 24.93 38.75 42.60 43.60 45.50a 
7. CPPU 50 มก./ล 26.67 34.20 39.87 44.67 46.53a 
8. Precus® 50 มก./ล 25.47 33.17 36.60 38.80 44.13ab 
9. Precus® 150 มก./ล 28.12 33.13 42.70 45.98 48.35a 
10. Precus® 250 มก./ล 32.40 40.33 42.33 44.56 46.73a 
F-test ns ns ns ns * 
CV. (%) 19.21 14.38 12.70 9.68 5.50 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
  * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 (p ≤ 0.01)  
  ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
  ร้อละ 99 เปรยีบเทียบโดยวิธี DMRT 
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1.3.2 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่เพิ่มข้ึนในแต่ละเดือน 
หลังจากพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้นต่างๆ พบว่าในช่วงอายุ

ผล 5 - 6 เดือน เป็นช่วงระยะเวลาที่ทุกสิ่งทดลองมีผลต่างของปริมาณน้ำมันมากที่สุด จากการพ่น
สารบราสสิโนสเตอรอยด์ 1.00 มิลลิกรัมต่อลติร มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 14.51 รองลงมาคือ
การพ่นสาร CPPU ที่ 30 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 13.82 และ 11.76 
ตามลำดับ โดยในชุดควบคุมมีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนเพียงร้อยละ 2.90 เท่านั้น ซึ่งมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง ในช่วงอายุผลที่ 7 เดือน การพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และชุดควบคุม มีการเพิ่มข้ึนของน้ำมันร้อยละ 9.57 และ 4.92 ตามลำดับ ในขณะที่สิ่งทดลองอื่นๆ มี
การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำมันลดลง เมื่ออายุผล 8 เดือน พบว่ามีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนสูงสุดคือ  
ร้อยละ 4.80 จากการพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่พ่นสาร CPPU 30 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีน้ำมันเพิ่มข้ึนในปริมาณน้อยที่สุดคือร้อยละ 1.00 ในอายุผลที่ 9 เดือน พบว่าในชุดควบคุมมี
ปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนน้อยที่สุดเพียงร้อยละ 0.90 โดยปริมาณน้ำมันที่เพิ่มข้ึนสูงที่สุดคือ ร้อยละ 5.33 
จากการพ่นสาร Precus® 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ใกล้เคียงกับการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ 0.25 
และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 5.04 และ 4.44 ตามลำดับ ซึ่งมีความ
แตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (ตารางที่ 7) 
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ตารางท่ี 7 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อปรมิาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่
เพิ่มข้ึนในแต่ละเดือน 

สิ่งทดลอง 
ปริมาณนำ้มันท่ีเพ่ิมขึ้น (ร้อยละ) 

6 
(เดือน) 

7 
(เดือน) 

8 
(เดือน) 

9 
(เดือน) 

1. ชุดควบคุม  2.90d 4.92bc 1.76d 0.90d 
2. BR 0.25 มก./ล 9.39c 5.10bc 3.73ab 5.07a 
3. BR 0.5 มก./ล 8.67c 1.89d 1.57d 4.44a 
4. BR 1 มก./ล 14.51a 1.74d 3.33bc 1.00d 
5. CPPU 10 มก./ล 11.76b 1.88d 4.03a 3.08b 
6. CPPU 30 มก./ล 13.82ab 3.85c 1.00d 1.90cd 
7. CPPU 50 มก./ล 7.53c 5.67b 4.80a 1.86cd 
8. Precus® 50 มก./ล 7.70c 3.43d 2.20cd 5.33a 
9. Precus® 150 มก./ล 5.01d 9.57a 3.28bc 2.37bc 
10. Precus® 250 มก./ล 7.93c 2.00d 2.23cd 2.17bc 
F-test ** ** ** ** 
CV. (%) 10.76 18.29 19.41 15.68 

หมายเหตุ: ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99 (p ≤ 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 

  ร้อยละ 99 เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

 
1.3.3 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่สะสมเพิ่มข้ึนช่วงอายุผล 5 - 9 เดือน 
ในการเก็บข้อมูลปริมาณน้ำมันจากการทดลองที่อายุผล 5 เดือน ตลอดจนมีอายุผล 9 เดือน 

พบว่า ทุกสิ่งทดลองที่มีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนมากกว่า  
ร้อยละ 14.00 โดยการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันสะสม
เพิ่มข้ึนมากที่สุดคือร้อยละ 23.30 รองลงมาคือในกลุ่มของการพ่นสาร CPPU ที่ระดับความเข้มข้น 
10, 30 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนใกล้เคียงกันอยู่ที่ร้อยละ 21.76, 20.57 และ 
19.87 ตามลำดับ ในสิ่งทดลองที่พ่นสาร Precus® ที่ระดับความเข้มข้น 50, 150 และ 250 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันใกล้เคียงกันที่ร้อยละ 18.66, 20.23 และ 14.33 ตามลำดับ แตกต่างจากชุด
ควบคุมที่มีปริมาณน้ำมันเพิ่มขึ้นเพียงร้อยละ 10.50 ซึ่งในทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทาง
สถิติ (ภาพที่ 5) 
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ภาพท่ี 5 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อปรมิาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่
สะสมเพิม่ขึ้นช่วงอายุผล 5 - 9 เดือน 
 
1.3.4 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันเมื่ออายุผล 9 เดือน 

จากการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตลอดระยะเวลาตั้งแต่อายุผล 5 - 9 
เดือน พบว่าในทุกๆ เดือนมีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จนถึงที่อายุผล 9 เดือน การพ่นสาร 
บราสสิโนสเตอรอยด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันมากที่สุดอยู่
คือร้อยละ 48.63 ใกล้เคียงกับการพ่นสารผลิตภัณฑ์ Precus® ที่ระดับความเข้มข้น 150 และ 250 
มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้มีปริมาณน้ำมันร้อยละ 48.35 และ 46.73 ตามลำดับ รองลงมาคือในกลุ่มของ
การพ่นสาร CPPU ในระดับความเข้มข้นที่ 10, 30 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันในเมล็ด
ใกล้เคียงกันที่ร้อยละ 45.96, 45.50 และ 46.53 ตามลำดับ (ภาพที่ 6) 
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ภาพท่ี 6 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันเมื่อ
อายุผล 9 เดือน 
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ผลการทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชต่อชนิดกรดไขมันของน้ำมัน
เมล็ดชา 
2.1 ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลชาน้ำมัน 

2.1.1 น้ำหนักผลชาน้ำมัน 
จากการศึกษาข้อมูลเมื่อผลชาน้ำมันมีอายุ 5 - 6 เดือน พบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต

ของพืชไม่มีผลต่อน้ำหนักผลชาน้ำมัน เมื่ออายุผล 7 เดือน การพ่นสารผลิตภัณฑ์ Precus® 150 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักผลมากที่สุดคือ 24.22 กรัม ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับสิ่ง
ทดลองอื่นๆ คือ ชุดควบคุม การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสารบราสสิโนสเต
อรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักผล 18.28, 17.47 และ 15.38 กรัม ตามลำดับ เมื่ออายุผล 8 
เดือน ทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักผลเพิ่มข้ึนแต่ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ และเมื่ออายุผล 9 เดือน 
การพ่นสารผลิตภัณฑ์ Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีน้ำหนักผลมากที่สุดคือ 32.93 กรัม 
ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับสิ่งทดลองอื่นๆ คือ การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ชุด
ควบคุม และการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักผล 29.74, 25.78 และ 
21.64 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 8) 
 
ตารางท่ี 8 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อน้ำหนักผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 
5 – 9 เดือน  

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
    * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 (p ≤ 0.05) 

  ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99 (p ≤ 0.01)  
  ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
  ร้อยละ 99 เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

 
สิ่งทดลอง 

น้ำหนักผลชาน้ำมัน (กรัม) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 15.59 22.33 18.28b 23.33 25.78ab 
2. BR 0.5 มก./ล 12.56 16.53 15.38b 21.81 21.64b 
3. CPPU 50 มก./ล 15.67 21.83 17.47b 18.81 29.74ab 
4. Precus® 150 มก./ล 17.91 29.63 24.22a 30.94 32.93a 
F-test ns ns ** ns * 
CV (%) 14.74 27.35 10.32 53.26 18.89 
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2.1.2 น้ำหนักเปลือก 
จากการศึกษาข้อมูลน้ำหนักเปลอืกผลชาน้ำมัน พบว่าการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของ

พืชในระดับความเข้มข้นต่างๆ ไม่ส่งผลต่อน้ำหนักเปลือกของผลชาน้ำมัน เมื่ออายุผล 5 – 7 เดือน 
พบจากการพ่นสารบราสสโินสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักเปลอืกน้อยทีสุ่ดในแต่ละเดอืน 
คือ 9.17, 12.00 และ 10.97 กรัม ตามลำดับ ในขณะที่การพ่นสารผลิตภัณฑ์ Precus® 150 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีน้ำหนักเปลือกมากที่สุดตลอดช่วงอายุผล 5 – 8 เดือน คือ 12.10, 21.23, 16.73 และ 
20.77 กรัม ตามลำดับ และเมื่ออายุผล 9 เดือน การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนัก
เปลือกมากที่สุดคือ 20.70 กรัม ซึ่งในแต่ละเดือนทุกสิ่งทดลองมีน้ำหนักเปลือกใกล้เคียงกันโดยไม่มี
ความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 9) 
ตารางท่ี 9 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อน้ำหนักเปลอืกผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 
5 – 9 เดือน 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
สิ่งทดลอง 

น้ำหนักเปลือกผลชานำ้มัน (กรัม) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 10.80 17.57 12.47 16.23 18.13 
2. BR 0.5 มก./ล 9.17 12.00 10.97 15.30 15.77 
3. CPPU 50 มก./ล 11.27 15.00 12.17 13.57 20.70 
4. Precus® 150 มก./ล  12.10 21.23 16.73 20.77 19.47 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 13.19 27.18 18.20 56.79 19.08 
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2.1.3 น้ำหนักเมล็ด 
ในส่วนของน้ำหนักเมล็ดที่มีสัดส่วนน้อยกว่าน้ำหนักเปลือก พบว่าในช่วงที่มีอายุผล 5 – 8 

เดือน ในสิ่งทดลองที่มีการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักเมล็ดมากกว่าสิ่งทดลอง
อื่นๆ คือ 5.80, 8.41, 7.48 และ 10.19 กรัม ตามลำดับ แต่การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชแตล่ะชนิดไม่มีผลต่อน้ำหนักเมลด็ เมื่ออายุผล 9 เดือน การพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลติร 
ยังคงส่งผลให้เมล็ดชาน้ำมันมีน้ำหนักมากที่สุดคือ 13.47 กรัม ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง
กับสิ่งทดลองอื่นคือ การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีน้ำหนักเมล็ด 5.85 
กรัม (ตารางที่ 10) 
ตารางท่ี 10 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อน้ำหนักเมล็ดชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล  
5 – 9 เดือน  

หมายเหตุ:  ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
   ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99 (p ≤ 0.01)  
   ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
   ร้อยละ 99 เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
สิ่งทดลอง 

น้ำหนักเมล็ดชานำ้มัน (กรัม) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 4.77 6.25 5.81 7.09 7.65ab 
2. BR 0.5 มก./ล 3.60 4.51 4.39 6.51 5.85b 
3. CPPU 50 มก./ล 4.38 8.41 5.33 5.25 9.03ab 
4. Precus® 150 มก./ล 5.80 8.41 7.48 10.19 13.47a 
F-test ns ns ns ns ** 
CV (%) 30.13 37.25 27.08 47.97 24.19 
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2.1.4 ความกว้างผล 
ในลักษณะความกว้างของผลชาน้ำมันมีขนาดใกล้เคียงกันในแต่ละเดือน ในช่วงอายุผล  

5 – 8 เดือน การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดไม่มีผลต่อความกว้างของผล  
ชาน้ำมัน แต่เมื่ออายุผล 9 เดือน การพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีความกว้างผล
มากที่สุดคือ 39.80 มิลลิเมตร ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับการพ่นสาร  CPPU 50 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยส่งผลให้มีความกว้างผล 31.73 มิลลิเมตร (ตารางที่ 11) 
ตารางท่ี 11 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อความกว้างผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล 
5 – 9 เดือน  

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
    ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99 (p ≤ 0.01)  

 ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
 ร้อยละ 99 เปรียบเทยีบโดยวิธี DMRT     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สิ่งทดลอง 

ความกว้างผลชาน้ำมนั (มิลลิเมตร) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 30.44 34.10 31.76 34.51 35.94ab 
2. BR 0.5 มก./ล 28.99 30.50 29.92 33.86 34.23ab 
3. CPPU 50 มก./ล  31.65 34.56 32.35 38.82 31.73b 
4. Precus® 150 มก./ล  23.79 38.49 36.14 38.10 39.80a 
F-test ns ns ns ns ** 
CV (%) 29.93 8.56 9.53 14.26 6.39 
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2.1.5 ความยาวผล 
จากการศึกษาข้อมูลลักษณะผลชาน้ำมันในด้านความยาวผล พบว่าการพ่นสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชไม่มีผลต่อความยาวของผลชาน้ำมัน เมื่ออายุผล 5 เดือน ผลชาน้ำมันมีความยาว
ใกล้เคียงกันในทุกสิ่งทดลองอยู่ในช่วง 27.72 – 29.11 มิลลิเมตร หลังจากพ่นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ในแต่ละเดือนตลอดจนมีอายุผล 9 เดือน ผลชาน้ำมัน
ยังคงมีค่าใกล้เคียงกันคืออยู่ในช่วง 29.56 – 33.73 มิลลิเมตร ซึ่งในทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่าง
กันในทางสถิต ิ(ตารางที่ 12) 
ตารางท่ี 12 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อความยาวผลชาน้ำมัน ในช่วงอายุผล  
5 – 9 เดือน  

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สิ่งทดลอง 

ความยาวผลชานำ้มัน (มิลลิเมตร) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 29.11 34.10 30.19 31.84 32.57 
2. BR 0.5 มก./ล 28.20 30.50 29.37 33.15 32.44 
3. CPPU 50 มก./ล 28.89 34.56 29.38 34.26 29.56 
4. Precus® 150 มก./ล  27.72 38.49 30.39 31.70 33.73 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 8.20 8.56 8.67 15.84 8.541 
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2.2 ความชื้นของเมล็ดชาน้ำมัน 
ความช้ืนของเมล็ดชาน้ำมันเป็นส่วนสำคัญต่อปริมาณและคุณภาพของน้ำมัน เมื่อความช้ืน

น้อยจะส่งผลต่อปริมาณน้ำมันที่เพิ่มข้ึน จากการเก็บข้อมูลความช้ืนของเมล็ดชาน้ำมันในแต่ละช่วง
อายุพบว่า เมื่ออายุผล 5 เดือน เมล็ดมีความช้ืนสูงมากที่สุดในแต่ละสิ่งทดลองคืออยู่ในช่วงร้อยละ  
39.04 - 60.58 หลังจากอายุผลมากข้ึนเมล็ดชาน้ำมันมีความช้ืนลดลงอย่างรวดเร็วในทุกสิ่งทดลอง 
เมื่ออายุผล 6 เดือน  เมล็ดชาน้ำมันมีความช้ืนอยู่ในช่วงร้อยละ 35.03 - 44.31 ซึ่งทุกสิ่งทดลองมี
ความช้ืนของเมล็ดน้อยกว่าร้อยละ 50 และลดลงอย่างช้าๆ เมื่อมีอายุผล 7, 8 และ 9 เดือน โดยเดือน
สุดท้าย ทุกสิ่งทดลองมีความช้ืนใกล้เคียงกันคือชุดควบคุม การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีความช้ืนคือร้อยละ 35.78, 33.74, 33.52 และ 32.43 ตามลำดับ (ภาพที่ 7)  
 

 
ภาพท่ี 7 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อร้อยละความช้ืนของเมล็ดชาน้ำมัน ในช่วงอายุ
ผล 5 – 9 เดือน 
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2.3 ปริมาณนำ้มัน 
2.3.1 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันต่อน้ำหนักแหง้ช่วงอายุผล 5 – 9 เดือน 
จากการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเมื่อชาน้ำมันมีอายุผล 5 เดือน โดย

เป็นช่วงที่เริ่มมีการสะสมน้ำมันในเมล็ดพบว่า ทุกสิ่งทดลองมีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนอย่างชัดเจน และมี
ปริมาณใกล้เคียงกันในช่วงอายุผล 5 - 6 เดือน คือ ชุดควบคุม การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีปริมาณน้ำมันร้อยละ 37.80, 37.87, 37.80 และ 33.53  ตามลำดับ เมื่ออายุผลที่ 7 และ 8 
เดอืน ปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในทุกสิ่งทดลองซึ่งในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
ตลอดจนอายุผล 9 เดือน ชุดควบคุมมีปริมาณน้ำมันเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยร้อยละ 39.27  ในขณะที่สิ่ง
ทดลองอื่นๆ เพิ่มข้ึนอย่างชัดเจนคือ การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร การพ่น
สาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันสูง
ถึงร้อยละ 47.76, 46.40 และ 43.27 ตามลำดับ (ตารางที่ 13) 
 
ตารางท่ี 13 ผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชต่อปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันต่อ
น้ำหนักแหง้ช่วงอายุผล 5 – 9 เดือน 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ  
  * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 (p ≤ 0.01)  
  ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
  ร้อละ 99 เปรยีบเทียบโดยวิธี DMRT 

 
 

 

 
สิ่งทดลอง 

ปริมาณนำ้มัน (ร้อยละ) 
5 

(เดือน) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 25.67 37.80 38.93 39.07 39.27b 
2. BR 0.5 มก./ล 25.34 37.87 38.67 39.00 47.76a 
3. CPPU 50 มก./ล 19.40 37.80 38.00 40.53 46.40a 
4. Precus® 150 มก./ล  17.00 33.53 33.80 34.00 43.27ab 
F-test ns ns ns ns * 
CV (%) 30.02 9.93 6.68 10.4 9.94 
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2.3.2 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่เพิม่ขึ้นในแต่ละเดือน 
จากการเก็บข้อมูลผลชาน้ำมันเมื่ออายุผล 5 เดือน ตลอดจนอายุผล 9 เดือน พบว่า ในช่วง

ระหว่าง อายุผล 5 – 6 เดือน การพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึน
สูงมากที่สุดคือ ร้อยละ 18.40 ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับสิ่งทดลองอื่นๆคือ การพ่นสาร 
Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร การพ่นสารบราสสโินสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และชุดควบคุม 
มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 16.54, 12.53 และ 12.13 ตามลำดับ เมื่ออายุผลเพิ่มมากขึ้นในเดือนที่ 
7, 8 และ 9 การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำมันลดลงในทุกสิ่งทดลองตลอดช่วงระยะเวลา 3 เดือน ในขณะ
ที่มีอายุผล 9 เดือน การพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันที่เพิ่มข้ึนใกลเ้คียงกนัคือ ร้อยละ 9.27 และ 8.76 ตามลำดับ ต่าง
จากการพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 5.87 ซึ่งทุกสิ่งทดลองมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งเมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.2 (ตารางที่ 14) 
 
ตารางท่ี 14 ผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชต่อปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่
เพิ่มข้ึนในแต่ละเดือน 

หมายเหตุ: * มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 (p ≤ 0.05) 
 ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99 (p ≤ 0.01)  
 ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
 ร้อยละ 99 เปรียบเทยีบโดยวิธี DMRT 

 
 
 
 

 
สิ่งทดลอง 

ปริมาณนำ้มันท่ีเพ่ิมขึ้น (ร้อยละ) 
6 

(เดือน) 
7 

(เดือน) 
8 

(เดือน) 
9 

(เดือน) 
1. ชุดควบคุม 12.13c 1.13a 0.13b 0.20c 
2. BR 0.5 มก./ล  12.53c 0.80a 0.33b 8.76a 
3. CPPU 50 มก./ล 18.40a 0.27b 2.53a 5.87b 
4. Precus® 150 มก./ล 16.54b 0.20b 0.20a 9.27a 
F-test ** * ** ** 
CV (%) 2.02 41.36 34.67 5.80 
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2.3.3 ปริมาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่สะสมเพิ่มข้ึนช่วงอายุผล 5 - 9 เดือน 
จากการเก็บข้อมูลระหว่างทำการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเป็น

ระยะเวลา 5 เดือน ทุกสิ่งทดลองที่มกีารพน่สารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชมีปรมิาณน้ำมันเพิ่มข้ึน
มากกว่าร้อยละ 20.00 จากการพ่นสาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึน
มากที่สุดคือ ร้อยละ 27.00 รองลงมาคือ การพ่นสาร Precus® 150 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่น
สารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนร้อยละ 26.27 และ 22.42 
ตามลำดับ ในขณะที่ชุดควบคุมมีปริมาณน้ำมันสะสมเพิ่มข้ึนมากกว่าร้อยละ 13.60 (ภาพที่ 8) 

 
ภาพท่ี 8 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อปรมิาณร้อยละของน้ำมันเมล็ดชาน้ำมันที่
สะสมเพิม่ขึ้นช่วงอายุผล 5 - 9 เดือน 
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2.3.4 ปริมาณร้อยละของน้ำมันทีอ่ายุผล 9 เดือน  
ในการทดลองพ่นสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชตั้งแต่อายุผล 5 เดือน ตลอดจนมีอายุผล 

9 เดือน ปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ในทุกๆสิ่งทดลอง เมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวหรือช่วงที่อายุผล 9 
เดือน พบว่าทุกสิ่งทดลองที่มีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีปริมาณน้ำมันมากกว่า 
ร้อยละ 40.00 การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันสูงที่สุด
คือ ร้อยละ 47.76 ใกล้เคียงกับการพ่นด้วย CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และการพ่นสาร Precus® 

150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีปริมาณน้ำมันร้อยละ 46.60 และ 43.37 ตามลำดับ ในขณะที่ชุดควบคุมมี
ปริมาณน้ำมันร้อยละ 39.27 (ภาพที่ 9) 

 
ภาพท่ี 9 ผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืชต่อปรมิาณร้อยละของน้ำมันทีอ่ายุผล 9 เดือน 
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2.3.5. ปริมาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมันเมล็ดชา 
จากการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อเพิ่มปริมาณน้ำมันพบว่าทุกสิ่ง

ทดลองมีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนแตกต่างกนั เช่นเดียวกับกรดไขมันซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีคุณภาพของน้ำมันด้วย 
จากการตรวจสอบปริมาณของกรดไขมันด้วย GC-MS ทำให้ทราบว่า น้ำมันเมล็ดชาประกอบด้วยกรด
ไขมันไม่อิ่มตัวในปริมาณมากโดยเฉพาะกรดโอเลอิกมีสัดส่วนมากที่สุดประมาณร้อยละ 79.20 – 
86.74 รองลงมาคือ กรดไลโนเลอิกประมาณร้อยละ 6.62 – 10.44 ซึ่งใกล้เคียงกับกรดปาล์มิติกที่เป็น
กรดไขมันอิ่มตัวมีปริมาณร้อยละ 6.64 – 11.23 ซึ่งมี 3 สิ่งทดลองเท่านั้นที่ประกอบด้วยกรดไขมัน
เพียง 3 ชนิด ส่วนชุดควบคุมที่ไม่มีการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชใดๆ พบว่า น้ำมัน
ประกอบด้วยกรดไขมัน 4 ชนิด โดยมีกรดสเตียริกปริมาณร้อยละ 2.00 ซึ่งแตกต่างจากน้ำมันในสิ่ง
ทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 15) 
ตารางท่ี 15 ผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชต่อปริมาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมัน 
เมล็ดชา 

 
สิ่งทดลอง 

กรดไขมันอ่ิมตัว (ร้อยละ)  กรดไขมันไม่อ่ิมตัว (ร้อยละ) 
กรดปาลม์ิติก 

C16:0 
กรดสเตียริก 

C18:0 
 
 

กรดโอเลอิก 
C18:1 

กรดลิโนเลอิก 
C18:2 

1. ชุดควบคุม 9.47 2.00  79.20 9.33 
2. BR 0.5 มก./ล 11.23 -  80.12 8.65 
3. CPPU 50 มก./ล 10.10 -  79.51 10.44 
4. Precus® 150 มก./ล 6.64 -  86.74 6.62 
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วิจารณ์ผล 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชต่อการเพ่ิมปริมาณน้ำมนัใน
เมล็ดชาน้ำมันดอกขาว  

หลังจากทำการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเมื่ออายุผล 5 เดือน ตลอดจนถึง
ฤดูกาลเก็บเกี่ยว โดยใช้ชนิดและระดับความเข้มข้นที่ต่างกัน พบว่าปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนมากที่สุด
ในช่วงอายุผล 5 - 6 เดือน จากการพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำ
ให้มีปริมาณน้ำมันเพิ่มขึ้นมากที่สุดคือร้อยละ 14.51 แตกต่างจากชุดควบคุมที่มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึน
น้อยที่สุดเพียงร้อยละ 2.90 หลังจากอายุผล 6 เดือน พบว่าในทุกสิ่งทดลองปริมาณน้ำมันค่อยๆ 
เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เมื่ออายุผลมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ สัณห์ (2535) กล่าวว่า ผลชาน้ำมัน
ในช่วงอายุผล 5 เดือน มีการเจริญเติบโตช้าลักษณะต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย น้ำหนักผลสด
ค่อนข้างคงที่ เมื่อเข้าสู่ช่วงอายุผล 6 เดือน ตลอดจนมีอายุผล 11 เดือน เป็นช่วงที่เนื้อในของเมล็ดชา
น้ำมันเริ่มมีการพัฒนาในด้านขนาดเพิ่มมากข้ึนรวมถึงมีการสะสมแป้งและน้ำมันมากข้ึนด้วย ทำให้ผล
ชาน้ำมันมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว  

เมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวในช่วงที่มีอายุผล 9 เดือน ซึ่งเป็นเดือนสุดท้ายของการทดลองพบว่า 
การพ่นสารบราสสิโนเสตอรอยด์ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันมาก
ที่สุดคือ ร้อยละ 48.63 ซึ่งมากกว่าการใช้สารบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 และ 1
มิลลิกรัมต่อลิตร เช่นเดียวกับการรายงานของ Yuling (2011) ที่ได้ทำการทดลองการพ่นสาร 
บราสสิโนสเตอรอยด์ ในระดับต่างๆร่วมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ส่งผลต่อชาน้ำมันในลักษณะต่างกัน คือ 
เมื่อพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ ที่ความเข้มข้น 0.020 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้มีผลผลิตที่สูงข้ึน และ
ขนาดผลใหญ่ข้ึน ในขณะที่พ่นด้วยความเข้มข้นที่ 0.067 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่ออัตราส่วนเนื้อใน
เมล็ดสูง และความเข้มข้นที่ 0.033 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ปริมาณน้ำมันสูงข้ึน ซึ่งการใช้สาร  
บราสสิโนสเตอรอยด์ควรใช้ในระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมเพื่อส่งผลต่อคุณภาพของชาน้ำมันมาก
ที่สุด 

การใช้ผลิตภัณฑ์ Precus® ที่ระดับความเข้มข้น 150 และ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มี
ปริมาณน้ำมันร้อยละ 48.35 และ 46.73 ซึ่งจากการอ้างอิงของ กฤษณามาร์เก็ตติ้ง (2558) ระบุการ
ใช้ที่ระดับความเข้มข้นที่ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถส่งผลต่อการเพิ่มการสะสมน้ำมันและไขมัน 
สามารถใช้เพิ่มผลผลิตในปาล์มน้ำมัน และเหมาะกับการนำไปใช้เพิ่มผลผลิตแก่พืชให้น้ำมันทุกชนิด 

ส่วนการพ่น CPPU ที่ความเข้มข้น 10, 30 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลต่อปริมาณน้ำมัน
ใกล้เคียงกันที่ร้อยละ 45.96, 45.50 และ 46.53 ตามลำดับ เนื่องด้วยไซโตไคนินมีบทบาทสำคัญใน
การกระตุ้นการแบ่งเซลล์ ช่วยเร่งการขยายตัวของเซลล์ ควบคุมการปิดเปิดปากใบ ชะลอการแก่ชรา 
นอกจากนี้ยังมีส่วนช่วยในการพัฒนาของคลอโรพลาสต์ การขยายขนาดของใบในพืชที่ต้องการแสง
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เป็นตัวกระตุ้น (พัชรา, 2555) ซึ่งอาจเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาชาน้ำมันและเพิ่มปริมาณน้ำมัน 
ในเมล็ดได ้
 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อชนิดกรดไขมันของน้ำมัน
เมล็ดชา 

จากการทดลองพ่นสารควบ คุมการเจริญ เติบ โตของพืช ชนิดต่างๆ  ประกอบด้วย 
สารบราสสิโนสเตอรอยด์ CPPU และผลิตภัณฑ์ Precus® เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่มีการพ่น
สารใดๆ การพ่น Precus®  150 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีน้ำหนักผล น้ำหนักเมล็ดมากที่สุด ในช่วง
ที่อายุผล 7 เดือน ตลอดจนถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวในเดือนที่ 9 มีน้ำหนักผลและน้ำหนักเมล็ดคือ 32.93 
และ 14.47 กรัม ตามลำดับ ซึ่งอาจเป็นผลจากการพัฒนาเนื้อในของเมล็ดจึงทำให้มีน้ำหนักเมล็ดมาก 
เนื่องด้วยผลิตภัณฑ์ Precus® มีส่วนช่วยในการเพิ่มการสะสมแป้ง น้ำตาล ในพืช (กฤษณามาร์เก็ตต้ิง, 
2558) การพัฒนาของเมล็ดชาน้ำมันเป็นส่วนสำคัญในการเพิ่มปริมาณน้ำมัน เนื่องจากเนื้อในของ
เมล็ดชาที่นำมาสกัดน้ำมันนั้นประกอบด้วยน้ำมันเป็นหลักซึ่งต้องมีการสังเคราะห์กรดไขมันเกิดข้ึน
ภายในเมล็ด โดยข้ันตอนการสังเคราะห์กรดไขมันในพืชเกิดจากน้ำตาลซูโครสเปลี่ยนเป็นสารมาเลท
และไพรูเวทซึ่งจัดเป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์กรดไขมัน (ลิลลี่ และคณะ, 2556) 

การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำมัน จากอายุผล 5 เดือน ถึงอายุผล 9 เดือน จากการพ่นสาร 
CPPU ที่ระดับ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้มีปริมาณน้ำมันเพิ่มข้ึนมากที่สุดที่ร้อยละ 27.00 แตกต่าง
จากชุดควบคุมที่มีปริมาณน้ำมันเพิ่มขึ้นเพียงร้อยละ 13.60 เท่าน้ัน ซึ่งอาจเป็นผลจากการใช้ CPPU 
ที่มีมีบทบาทในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ เร่งการขยายตัวของเซลล์ ควบคุมการปิดเปิดของปากใบ 
ขยายขนาดของใบ ช่วยในการพัฒนาคลอโรพลาสต์ (พัชรา, 2555) ซึ่งมีบทบาทสำคัญในการ
สังเคราะห์กรดไขมัน (ลิลลี่, 2546) 

จากการตรวจสอบคุณภาพของน้ำมันเมล็ดชาที่ได้รับการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชแสดงให้เห็นว่า ทุกสิ่งทดลองมีปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวสูงมากกว่าร้อยละ 88.00 ประกอบด้วย 
กรดโอเลอิก และกรดลิโนเลอิก ส่วนกรดไขมันอิ่มตัวพบมากในชุดควบคุมถึง 2 ชนิด คือ กรดปาล์มิตกิ 
และกรดสเตียริก แตกต่างจากสิ่งทดลองอื่นๆ ที่พบกรดไขมันชนิดเดียวซึ่งปริมาณและชนิดของกรด
ไขมันต่างๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงอาจเป็นผลจากปัจจัยอื่นๆ ได้เนื่องจากรายงานของ  Singer et al. 
(2016) กล่าวถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิทำใหเ้กิดการเปลีย่นแปลงสัดสว่นของกรดไขมันในเมลด็ 
เช่นเดียกับรายงานของ Wang et al. (2008) ที่ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำมัน องค์ประกอบ
ของกรดไขมัน และความสัมพันธ์ของพื้นที่ปลูกที่ต่างกันร่วมกับชาน้ำมันสายพันธ์ุต่างๆ ทำให้ทราบว่า
โดยทั่วไปน้ำมันเมล็ดชาประกอบด้วยกรดโอเลอิก กรดลโินเลอิก และกรดปาล์มิติกเป็นส่วนใหญ่ โดย
สัดส่วนของกรดไขมันแต่ละชนิดข้ึนอยู่กับสายพันธ์ุของชาน้ำมันและพื้นที่การปลูก 



 
 

บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
สรุป 

 จากการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแต่ละประเภทที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ ในการทดลองที่ 1 พบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่มีผลต่อลักษณะสัณฐานวิทยา
ของผลชาน้ำมันในด้านน้ำหนักผล น้ำหนักเปลือก น้ำหนักเมล็ด ความกว้างผล และความยาวผล  
แต่ส่งผลในด้านปริมาณน้ำมันของเมล็ดชาน้ำมันคือ การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ระดับความ
เข้มข้น 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันสะสมเพิ่มข้ึนมากที่สุดคือร้อยละ 23.30 และ
การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมัน
สูงสุดในช่วงฤดูกาลเก็บเกี่ยวโดยมีปริมาณน้ำมันร้อยละ 48.63 โดยในการทดลองที่ 2 การพ่นสาร 
Precus® ที่ระดับความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลต่อน้ำหนักผล น้ำหนักเมล็ด และความ
กว้างผลให้มีค่ามากที่สุด ในด้านของปริมาณน้ำมันที่มีการสะสมเพิ่มขึ้นมากที่สุด เป็นผลจากการพ่น
สาร CPPU 50 มิลลิกรัมต่อลติร ในขณะที่ผลชาน้ำมันที่มีอายุผล 9 เดือน หรือเมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยว 
การพ่นสารบราสสิโนสเตอรอยด์ CPPU และ Precus® ที่ความเข้มข้น 0.5, 50 และ 150 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ส่งผลให้มีปริมาณน้ำมันใกล้เคียงกันและมากกว่าชุดควบคุม  ซึ่งการใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพชืแต่ละประเภทส่งผลถึงชนิดของกรดไขมันในเมลด็ชาน้ำมัน โดยมีผลทำให้ตรวจพบ
กรดไขมันอิ่มตัวเพียงชนิดเดียวคือ กรดปาล์มิติก ในขณะที่ชุดควบคุมพบถึง 2 ชนิด คือกรดปาล์มิติก 
และกรดสเตียริก ดังนั้นในการเลือกใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชสามารถเลือกใช้สาร CPPU 
หรือ Precus®  ทดแทนการใช้สารบราสสิโนสเตอรอยด์ได้เนื่องจากให้ผลใกล้เคียงกันและมีค่าใช้จ่ายที่
น้อยกว่า  
 

ข้อเสนอแนะ 
ในการทำการทดลองครั้งนี้เป็นเพียงหนึ่งวิธีในการหาแนวทางการเพิ่มปริมาณน้ำมันและ

พัฒนาผลชาน้ำมัน โดยสามารถนำการทดลองนี้ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับวิธีอื่นๆ หรือปรับเปลี่ยนสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อให้มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน และทุกการทดลองควรทำการทดลองซ้ำ
เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นยำมากข้ึน 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 ปริมาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมันเมล็ดชาจากชุดควบคุม 
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 ปรมิาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมันเมล็ดชาจากการพ่นสาร 
บราสสิโนสเตอรอยด์ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 ปรมิาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมันเมล็ดชาจากการพ่นสาร CPPU 50 
มิลลิกรมัต่อลิตร 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 ปรมิาณร้อยละของกรดไขมันในน้ำมันเมล็ดชาจากการพ่นสาร Precus®  
150 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ประวัต ิผ ู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล วิรวรรณ สิทธิศุภพงศ์ 
เกิดเมื่อ 27 ธันวาคม 2538 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2561 วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร์) สาขาวิชาพืชสวน (ไมผ้ล) 

มหาวิทยาลัยแม่โจ ้อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่  
พ.ศ. 2556 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนครนายกวิทยาคม อำเภอเมือง 
จังหวัดนครนายก 

ประวัติการทำงาน พ.ศ. 2563 ผู้ช่วยนักวิจัยโครงการรขยายผลการพัฒนาแปลงต้นแบบในการ
ผลิตเสาวรสเพื่อการค้า  
พ.ศ. 2562 ผู้ช่วยนักวิจัยโครงการการพฒันาแปลงต้นแบบในการผลิต
เสาวรสในระบบอุตสาหกรรมการผลิตเพื่อการค้า   
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