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บทคัดย่อ 
  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยครั้งนี้เพ่ือทราบถึงชนิด และความเข้มข้นของสารชีวภาพต่อการ
ยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู  โดยการกระตุ้นความงอกของเมล็ดหรือการท า 
seed priming และเพ่ือทราบถึงผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดหลังการยกระดับคุณภาพเมล็ด
พันธุ์ ซึ่งในการทดลองที่ 1 ได้ประเมินผลของระยะเวลาการดูดน้ าของเมล็ดที่เหมาะสมส าหรับการ
กระตุ้นความงอกของเมล็ดหรือการท า seed priming โดยแช่เมล็ดในน้ า RO เป็นเวลา 0, 4, 8, 12, 
16, 20 และ 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ผลที่ได้พบว่าการแช่เมล็ดพริกในน้ า RO ที่ 12 
ชั่วโมง เป็นระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนู เนื่องจากท าให้
เมล็ดใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกท่ีน้อย รวมทั้งมีเปอร์เซ็นต์ความงอก และความเร็วในการงอกสูงที่สุดเมื่อ
ทดสอบในห้องปฏิบัติการ ดังนั้นจึงได้น าระยะเวลาการแช่เมล็ดที่ 12 ชั่วโมง ไปใช้เพ่ือท าการกระตุ้น
ความงอกหรือการท า seed priming ในการทดลองอ่ืน ๆ ต่อไป 

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการท า seed priming ด้วยสารชีวภาพ ได้แก่ สารละลาย
ไคโตซาน และน้ าหมักชีวภาพจากพืชต่อการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู โดยการแช่
เมล็ดเป็นเวลา 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในสารละลายไคโตซาน (50, 100 และ 200 
mg/l) น้ าหมักชีวภาพอัตราส่วนของน้ าหมักชีวภาพ:น้ า RO (1:500, 1:750 และ 1:1000 v/v) น้ า 
RO และเมล็ดที่ ไม่ผ่ านการท า  seed priming จากนั้นน าไปทดสอบความงอกภายใต้สภาพ
ห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือน ผลที่ ได้พบว่าการท า seed priming ด้วยการแช่เมล็ดใน
สารละลายไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีผลท าให้เมล็ดใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกที่น้อย รวมทั้งมี
เปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็วในการงอกสูงที่สุด นอกจากนี้ยังพบว่าการท า seed priming ด้วย
สารละลายไคโตซานความเข้มข้น 50-100 mg/l และน้ าหมักชีวภาพ:น้ า RO ในอัตราส่วน 1:500 
(v/v) มีผลให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่สูง และมีความแตกต่างทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ท า 
seed priming เมื่อท าการทดสอบความงอกในสภาพโรงเรือน 

การทดลองที่ 3 ได้น าเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูที่ผ่านการท า seed priming ด้วยสารละลาย 

 



 ง 

ไคโตซานความเข้มข้น  50 mg/l มาตรวจสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุที่ อุณหภูมิ  42  
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 วัน แล้วน ามาทดสอบความงอกใน
สภาพห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือน ผลที่ได้พบว่าการท า seed priming ด้วยสารละลายไคโต
ซานเข้มข้น 50 mg/l ยังคงมีคุณภาพและความแข็งแรงที่สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ ไม่ได้ผ่านการท า 
seed priming 

การทดลองที่ 4 ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู หลังผ่านการท า 
seed priming ถูกประเมินโดยน าเมล็ดมาบรรจุในถุงอลูมิเนียมฟอยล์ปิดผนึกแล้วน าไปเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 เดือน ผลพบว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่ผ่านการท า 
seed priming ด้วยสารละลายไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l เป็นเวลา 6 เดือน เมล็ดยังคงมีเปอร์เซ็นต์
ความงอก และความเร็วในการงอกสูงที่สุด รวมทั้งเมล็ดใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกที่น้อย และมีความ
แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ท า seed priming เมื่อท าการทดสอบความงอกในสภาพโรงเรือน เมื่อ
พิจารณาอุณหภูมิระหว่างการเก็บรักษา พบว่าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ท าให้เมล็ด
ใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกที่น้อย มีความยาวยอดของต้นกล้าสูงสุด เมื่อท าการทดสอบความงอกในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ รวมทั้งมีน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าสูงสุด เมื่อท าการทดสอบความงอกใน
สภาพโรงเรือน โดยผลมีความแตกต่างทางสถิติกับเมล็ดที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เมื่อ
พิจารณาอิทธิพลร่วมระหว่างการท า seed priming และอุณหภูมิระหว่างการเก็บรักษา พบว่าไม่มีผล
ต่อความแตกต่างทางสถิติในด้านคุณภาพเมล็ดพันธุ์ และการเจริญเติบโตของต้นกล้าทั้งในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือน 

 
ค าส าคัญ : การกระตุ้นความงอก, ไคโตซาน, การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์, พริกข้ีหนู 
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ABSTRACT 
  

The objectives of this research were to know the effect of the type and 
concentration of biological substances on chilli pepper seed quality enhancement by 
seed priming and to know the effect of storage temperature on enhanced seed 
quality.  The first experiment was done to evaluate the suitable of seed soaking 
duration for seed priming by soaking seeds in RO water for 0, 4, 8, 12, 16, 20 and 24 
hours at 25°C.  The results showed that soaking duration for 12 hours was suitable 
time for stimulating seed germination as results showed high germination percentage 
and speed of germination in laboratory. Therefore, this soaking duration was used for 
seed priming in other experiments. 

The second experiment was done to investigate effect of seed priming 
with chitosan and bio-extract from plant on seed quality.  Seeds were soaked in 
chitosan solution (50, 100 and 200 mg/l), bio-extract:RO water ratio (1:500, 1:750 and 
1: 1,000 v/ v) , RO water for 12 hours at 25°C and non-primed seed was used as 
control.  Then, the seed germination tests were done in both laboratory and 
greenhouse conditions. The results showed that seed priming with chitosan 50 mg/ l 
had the early germination with the highest germination percentage and speed of 
germination. Furthermore, it was found that the fresh and dry weight of seedling was 
high in primed seeds with 50-100 mg/ l chitosan and bio-extract:RO water ratio at 
1:500 (v/ v)  which significantly different to non-primed seed when the germination 
was tested in greenhouse condition. 

The third experiment was done to investigate seed vigor of primed seed 
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by accelerated aging test (AA-test) at 42°C and 100% relative humidity condition for 4 
days then the seed germination tests were done in both laboratory and greenhouse 
conditions. The results showed the seed quality and seed vigor of primed seed with 
50 mg/l chitosan was higher than non-primed seed. 

The effect of storage temperature on primed seed quality was done in the 
fourth experiment. Seeds were packed in sealed aluminum foil bags and stored at 5 
and 25°C for 6 months. The results showed that the storage of primed seed with 50 
mg/ l chitosan for 6 months still showed the highest germination percentage and 
speed of germination which the early germination in greenhouse condition.  The 
storage condition at 5°C enhanced the early germination, high shoot length in 
laboratory.  Moreover, the highest of seedling fresh and dry weight also were 
observed in greenhouse which significantly different to storage temperature at 25°C. 
On the other hand, the result of interaction between seed priming and the 
temperature during storage had no effect on different of seed quality and seedling 
growth when the seed germination tests were done in both laboratory and 
greenhouse conditions. 

 
Keywords : Seed priming, Chitosan, Seed storage, Chilli pepper 
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บทที่ 1 
บทน า 

 พริกเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่จัดเป็นพืชฤดูเดียว (annual plant) หรือหลายฤดู (perennial 
plant) มีความส าคัญในด้านเศรษฐกิจในหลายประเทศทั่วโลก ทั้งในประเทศเขตร้อน และเขตอบอุ่น 
เนื่องจากพริกสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมากมาย และมีคุณค่าทางด้านอาหารสูงโดยเป็นแหล่ง
พลังงาน วิตามิน และธาตุอาหารต่างๆ เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เหล็ก แคลเซียม ฟอสฟอรัส 
วิตามินเอ วิตามินชี วิตามินบี เป็นต้น รวมทั้งยังมีสี กลิ่น และรสชาดที่ไม่สามารถใช้ผลผลิตจากพืช
ชนิดอ่ืนมาทดแทนได้ (ธ ารงค์, 2551) นอกจากนี้ พริกยังเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญในอุตสาหกรรมแปรรูป
ทั้งอาหารและยา (ส านักงานประสานงานวิจัยและพัฒนา , 2550) ในปี 2561 ประเทศไทยมีพ้ืนที่
เพาะปลูกพริก 193,123 ไร่ โดยมีการผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศ และเพ่ือการส่งออก โดยอีกปีละ 
20,349.88 ตัน มีมูลค่า 536.17 ล้านบาท และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี (ส านักส่งเสริม และจัดการ
สินค้าเกษสตร, 2562)  

ในการปลูกพริกจะใช้เมล็ดเพาะให้เป็นต้นกล้าแล้วย้ายปลูกลงแปลง ดังนั้นในการปลูกพริก
จ าเป็นต้องใช้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพดี คือ มี เปอร์เซ็นต์การงอกสูง ต้นกล้างอกสม่ าเสมอ มีความ
สมบูรณ์และแข็งแรง (พิจิตรา และคณะ, 2560) แต่บางครั้งเกษตรกรมักพบปัญหาในเรื่องการงอก
ของเมล็ดพริกไม่สม่ าเสมอ เมล็ดงอกช้า หรือเปอร์เซ็นต์การงอกต่ า เนื่องจากสภาพแวดล้อมไม่
เหมาะสม หรือไม่สามารถควบคุมได้เมื่อเพาะปลูกในสภาพโรงเรือนหรือในแปลงซึ่งจะมีปัญหาอย่าง
มากในกรณีเมล็ดมีความแข็งแรงต่ า หรือเมล็ดมีการเสื่อมคุณภาพ  หรือเมล็ดอาจมีโรคและแมลงที่อยู่
ในดินเข้าท าลาย การน าเทคนิคการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการกระตุ้นความงอกของ
เมล็ด (Seed priming) มาใช้กับเมล็ดภายหลังเก็บเกี่ ยวเพ่ือให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์มีการ
เปลี่ยนแปลง ในด้านความงอก ความแข็งแรงเพ่ิมขึ้น และ ต้นกล้ามีพัฒนาการที่ดีขึ้น (บุญมี, 2558) 
การท า Seed priming เป็นการกระตุ้นความงอกของเมล็ดโดยการเพ่ิมความชื้นหรือแช่เมล็ดพันธุ์ใน
น้ าหรือสารละลายที่มีความเข้มข้น และอุณหภูมิที่เหมาะสม ในช่วงระยะเวลาที่นานเพียงพอที่จะท า
ให้เมล็ดมีความพร้อมที่จะงอก จากนั้นจึงน าเมล็ดพันธุ์ไปลดความชื้นให้แห้งเท่ากับความชื้นเดิมก่อน
การแช่เมล็ดพันธุ์ แล้วน าไปปลูกหรือเก็บรักษาต่อไป (Bewley and Black, 1982) ซึ่งการท า Seed 
priming  จะท าให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดสูงขึ้น และมีความแข็งแรง
กว่า เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ผ่านการกระตุ้นความงอก (บุญมี และคณะ, 2556)  

ปัจจุบันวิธีการท า seed priming เป็นวิธีการที่ได้รับความสนใจมากวิธีหนึ่ง และได้มีการ
พัฒนาเพ่ือใช้ในเชิงธุรกิจมากขึ้น ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมผลิตต้นกล้าในปริมาณมากๆ 
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ได้แก่ เมล็ดพันธุ์ผักกาดหวาน (sugar beet) เมล็ดหญ้าที่ใช้ในสนาม เมล็ดพันธุ์กระเทียม มะเขือเทศ 
พริก หอม แครอท ไม้ประดับ และพืชสมุนไพรหลายชนิด เป็นต้น (Halmer, 2008) ซึ่งการพัฒนา
เทคนิคการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ส่วนมากเน้นศึกษาในกลุ่มสารเคมี  ในการท าการเกษตร ณ 
ปัจจุบันเป็นการท าเพ่ือสุขภาพของผู้ผลิตและผู้บริโภคที่ดี โดยการลดการใช้สารเคมี และได้มี
การศึกษาวิธีการและผลของการน าสารชีวภาพมาใช้แทนปุ๋ยเคมีและสารเคมี ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ก็
ค านึงถึงความส าคัญดังกล่าว ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาถึงผลของสารชีวภาพเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์
ทางด้านการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการท า seed priming ซึ่งคาดว่าผลที่ได้จะ
สามารถใช้เป็นแนวทางในการน าสารชีวภาพที่หาได้ง่าย ปลอดภัย และสามารถท าได้เองในท้องถิ่นมา
ใช้ในการท า seed priming เพ่ือพัฒนาการผลิตกล้าพันธุ์พริกที่มีคุณภาพต่อไป 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือทราบถึงผลของสารชีวภาพต่อการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูสวนด้วย

วิธีการท า seed priming 
2. เพ่ือทราบถึงผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดหลังการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริก

ขี้หนูสวนด้วยวิธีการท า seed priming 

ขอบเขตของการศึกษา 
ศึกษาผลการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูสวนด้วยวิธีการท า seed priming ซึ่ง

เป็นวิธีการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์โดยการใช้สารชีวภาพ รวมทั้งการศึกษาผลของอุณหภูมิใน
ระหว่างการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ภายหลังการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการท า seed priming 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
ทราบผลของการยกระดับคุณภาพเมล็ดพริกขี้หนูสวนโดยวิธีการท า seed priming ด้วย

สารชีวภาพ และทราบวิธีการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการยกระดับคุณภาพด้วยวิธีการท า seed 
priming 
 



บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

พริกมีถิ่นก าเนิดในเขตร้อนชื้นของทวีปอเมริกา มีการปลูกในประเทศเปรูและเม็กซิโก ใน 
ค.ศ. 1542 ได้มีการน าพริกไปปลูกในประเทศจีน ต้นศตวรรษที่ 18 ชาวยุโรปที่อพยพไปอยู่ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ได้น าพันธุ์พริกไปปลูกและพัฒนาพันธุ์จนกระทั่งปัจจุบันพริกเป็นที่ได้รับความนิยมใน
การบริโภคทั่วโลก พันธุ์ที่มีรสเผ็ดจัดได้รับความนิยมบริโภคในประเทศเขตร้อน ส่วนพันธุ์ที่มีรสเผ็ด
น้อยนิยมบริโภคในเขตอบอุ่น และเขตหนาว (จานุลักษณ์, 2541) ประเทศไทยมีการปลูกพริกทั่วทุก
ภาคของประเทศ ทั้งปลูกเป็นพืชผักสวนครัวเพ่ือบริโภคภายในประเทศ และปลูกในเชิงการค้า เพ่ือ
ส่งออกไปจ าหน่ายต่างประเทศ ซึ่งการส่งออกเมล็ดพันธุ์พริกในปี พ.ศ. 2557 มีมูลค่า 298.36 ล้าน
บาท และมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นโดยในปี พ.ศ. 2561 มีมูลค่า 930.55 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2562)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพริก 

พริกมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Capsicum spp. อยู่ในตระกูล Solanaceae  ซึ่งอยู่ในวงศ์เดียวกัน
กับมะเขือเทศ มะเขือต่างๆ มันฝรั่ง และยาสูบ เป็นต้น มีการกระจายการปลูกอยู่ในส่วนต่างๆ ของ
โลก แต่ส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตร้อน โดยมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ดังนี้ 

ราก เป็นระบบรากแก้ว ต้นพริกที่โตเต็มที่รากฝอยจะแผ่ออกไปด้านข้างในรัศมีเกินกว่า 1 
เมตร และหยั่งลึกลงไปในดินเกินกว่า 1.2 เมตร รากฝอยจะพบมากบริเวณรอบๆ ต้นใต้ผิวดินลึก
ประมาณ 60 เซนติเมตร (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551)  

ล าต้น ตั้งตรงสูงตั้งแต่ 45-100 เซนติเมตร ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของพริก มีการแตกกิ่งก้านสาขา
แบบรัศมี และกิ่งแขนงแตกสาขา แบบทวีคูณ จาก 2 กิ่ง เป็น 4 กิ่ง และ 8 กิ่ง เป็นต้น ต้นพริกที่
สมบูรณ์จะมีกิ่งแตกขึ้นมาจากต้นที่ระดับดินจ านวนหลายกิ่งคล้ายเป็นต้นใหม่อยู่รวมกันหลายต้น 
(ธ ารงค,์ 2551) 

ใบ เป็นใบเดี่ยว มีขนาดต่างกัน ก้านใบมีความยาวประมาณ 0.5-2.5 เชนติเมตร ใบกว้างเป็น
รูปไข่ ขอบใบเรียบปลายใบแหลม ไม่มีขน เรียงสลับกัน (มณีฉัตร, 2541)  

ดอก เป็นดอกเดี่ยว เกิดที่ข้อตรงมุมที่เกิดใบหรือกิ่ง ก้านดอกอาจตั้งตรงหรือโค้ง กลีบดอกมีสี
ขาว บางพันธุ์มีสีม่วง เป็นดอกสมบูรณ์เพศ (ปรัชญา, 2537)  

ผล เป็นชนิด เบอร์รี่ (berry) การเกิดผลมีทั้งตั้งขึ้นและห้อยลง ผลเกิดอยู่ที่ข้อ มีขนาด 
รูปร่าง สี และความเผ็ดที่ต่างกัน ผลอ่อนจะมีสีเขียวเมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นสีแดง สีเหลือง สีส้ม และสี
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น้ าตาล ขึ้นกับพันธุ์ ภายในผลจะมีเมล็ดจ านวณมากเรียงตัวกันอย่างหนาแน่นอยู่บนรก (placenta)         
(จานุลักษณ์, 2541; มณีฉัตร, 2541)  

เมล็ด มีรูปร่างกลมแบน มีสีเหลืองไปจนถึงสีน้ าตาล ผิวเรียบไม่มีขน มีร่องลึกอยู่ด้านหนึ่ง
ของเมล็ด เมล็ดจะติดอยู่กับรก โดยเฉพาะทางด้านฐานของผลพริก เมล็ดจะติดอยู่มากกว่าปลายผล 
เมล็ดพริกจะมีชีวิตอยู่ได้นาน 2-4 ปี (ธ ารงค,์ 2551)  

พริกที่ปลูกโดยทั่วไปจะแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม (Purseglove et al., 1981; สุชีลา, 2557) 
ได้แก่ 

Capsicum annuum L. เป็นพริกที่นิยมปลูกกันอย่างแพร่หลายทั่วโลก มีกลีบดอกสีขาว 
หรือขาวหม่น อับละอองเกสรเพศผู้มีสีม่วง ขอบกลีบเลี้ยงเป็นรอยหยัก มี 1-2 ดอกต่อข้อ ก้านช่อดอก
ห้อยลง ผลมีขนาดเรียวเล็กจนถึงผลใหญ่ ความยาวของผลอยู่ระหว่าง 1-25 เซนติเมตร ความกว้าง
ของผลมากกว่า 10 เซนติเมตร ผลอ่อนมีสีเขียว เมื่อผลแก่จะมีทั้งสีเขียว สีแดง สีเหลือง สีส้มอมแดง 
หรือสีน้ าตาล ขึ้นกับพันธุ์ 

C. baccatum L. เป็นพริกที่ชาวสเปนน าไปเผยแพร่สู่บริเวณอเมริกากลางถึงอเมริกาใต้ ซึ่ง
กลีบดอกมีสีขาวครีม และมีจุดสีเหลือง หรือสีน้ าตาลตรงโคนดอก มี 1-2 ดอกต่อข้อ อับละอองเรณูมี
สีน้ าตาล ขอบกลีบเลี้ยงเป็นรอยหยักอย่างชัดเจน รูปร่างของผลมีหลายแบบแตกต่างกันไป ผลมักชี้ลง 
และมีกลิ่นฉุน ผลอ่อนมีสีเขียว เหลือง เมื่อผลแก่จะมี สีแดง สีส้มอมแดง หรือสีน้ าตาล ขึ้นกับพันธุ์  

C. chinense Jacq. เป็นพริกพ้ืนเมืองของอเมริกา มีกลีบดอกสีขาว อับละอองเรณูมีสีม่วง 
ขอบกลีบเลี้ยงเป็นรอยหยักเล็กน้อย รอยต่อระหว่างกลีบเลี้ยงกับก้านผลเป็นร่องอย่างชัดเจน มี 2-5 
ดอกต่อข้อ ความยาวของผลอาจยาวถึง 20 เซนติเมตร และมีชื่อเสียงในด้านความเผ็ดสูงที่สุดในโลก 
ผลอ่อนมีสีเขียว เหลือง ผลแก่จะมีสีเหลืองอมแดง สีส้มอมแดง และสีน้ าตาล ขึ้นกับพันธุ์ 

C. frutescens L. เดิมเป็นพันธุ์พริกที่นิยมปลูกในเม็กซิโก อเมริกากลาง และอเมริกาใต้ 
ปัจจุบันแพร่หลายทั่วโลก โดยกลีบดอกมีสีเขียวอมเหลือง อับละอองเรณูมีสีม่วง กลีบเลี้ยงมีลักษณะ
คล้ายรูปถ้วย ขอบเรียบ มี 2-5 ดอกต่อข้อ ก้านดอกตั้งขึ้น ผลเล็กเรียวยาว มีรสเผ็ดจัด ผลอ่อนมีสี
เหลือง ผลแก่สีแดง 

C. pubescens R. & P. พบครั้งแรกในอเมริกากลาง และอเมริกาใต้ สามารถเจริญเติบโตได้
ดีในเขตหนาว มีกลีบดอกสีม่วง ตรงโคนกลีบบริเวณกลางดอกมีสีขาว หรือสีเหลือง อับละอองเรณูมีสี
ม่วง ต้นและใบมีขนมาก ผลอ่อนมีสีเขียว ผลแก่สีแดง สีส้ม มีรสเผ็ด  
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สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกพริก 

พ้ืนที่ปลูกพริกควรเป็นที่โล่งแจ้งเนื่องจากพริกต้องการแสงแดดและไม่เป็นพื้นที่น้ าท่วมขัง ถ้า
เป็นที่ดอนต้องมีแหล่งน้ าที่เพียงพอส าหรับการเพาะปลูก พริกขาดน้ าจะท าให้ต้นแคระแกร็น ส่งผลให้
ดอกร่วงได้ และไม่ติดผล นอกจากนี้พ้ืนที่ปลูกไม่ควรเป็นที่ที่เคยปลูกพริกติดต่อกันมานานหลายปี
เพราะจะเป็นที่สะสมของเชื้อโรค และแมลงได้ ถ้าจ าเป็นต้องปลูกซ้ าที่เดิมควรปลูกพืชตระกูลถั่ว
หมุนเวียน เช่น ถั่วเหลือง ถั่วเขียว เป็นต้น (ปรัชญา, 2537)  

พริกเจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต 
ออกดอก และติดผลของพริกที่ดีคือช่วง 21-35 องศาเซลเซียส  (ยกเว้น พริกหวานที่ต้องการอุณหภูมิ
ต่ ากว่าคือประมาณ 18-27 องศาเซลเซียส) และถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส อาจท าให้ดอก
ร่วงและติดผลต่ า ในขณะที่อุณหภูมิต่ ากว่า 10 องศาเซลเซียส จะท าให้การเจริญเติบโตชะงักและติด
เมล็ดน้อย (ธ ารงค์, 2551) พริกเจริญเติบโตได้ดีในสภาพดินร่วนปนทราย ระบายน้ าได้ดี และมี
อินทรีย์วัตถุสูง มีค่า pH ระหว่าง 5.5-6.5 การปลูกพริกในฤดูฝนควรปลูกบนที่ดอน หรือดินร่วนปน
ทราย หรือถ้าเป็นที่ลุ่มควรยกแปลงปลูกให้สูงเท่าที่จะท าได้ เพ่ือให้การระบายน้ าออกจากแปลงปลูก
ท าได้อย่างรวดเร็วในช่วงที่ฝนตกติดต่อกัน และควรปรับสภาพดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ย
คอกหมัก อย่างน้อย 800-1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ ร่วนโปร่ง และเป็น
อาหารส าหรับจุลินทรีย์ที่ดีในดิน ช่วยให้ต้นพริกแข็งแรง ทนทานโรคได้ดี (กรุง, 2556; จานุลักษณ์, 
2541)  

การปลูกและการดูแลรักษา 

การปลูกพริกสามารถปลูกได้หลายวิธี เช่น การหว่านเมล็ด การหยอดเมล็ดลงหลุมปลูก
โดยตรง การเพาะกล้าก่อนย้ายปลูก แต่วิธีที่ได้รับความนิยมมากที่สุดคือ การเพาะกล้าก่อนแล้วจึง
ย้ายไปปลูกลงในแปลง เนื่องจากเมล็ดพริกงอกช้า ใช้เวลาในการงอก 3-6 วัน หลังเพาะ อายุกล้า
พร้อมย้ายปลูกคือ 25 วัน หลังเพาะกล้า หรือมีใบจริง 4-5 ใบ จึงท าการย้ายปลูก ก่อนการถอนต้น
กล้าย้ายปลูกควรรดน้ าให้ชุ่ม เพ่ือป้องกันรากฉีกขาดจากการถอนย้ายกล้าน้อยที่สุด ควรย้ายปลูกใน
สภาพที่อุณหภูมิไม่สูง หรือควรย้ายปลูกในช่วงเย็น หลังจากถอนต้นกล้าจากแปลงเพาะควรย้ายปลูก
ทันที และให้น้ าแบบร่องหรือรดน้ าตามทันที ระยะปลูกที่เหมาะสม คือ ระหว่างต้น 0.8-1.0 เมตร 
ระยะระหว่างแถว 1.0-1.2 เมตร หรือใช้จ านวนต้นปลูก 1,600 ต้นต่อไร่ แต่ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะการ
แตกทรงพุ่มของแต่ละสายพันธุ์ การใส่ปุ๋ยควรใส่ 3 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ หลังย้ายปลูก 20 วัน หรือระยะออกดอกโดยขุดหลุมระหว่างต้นเพ่ือหยอดปุ๋ยและฝัง
กลบหลุมแล้วให้น้ าเพ่ือให้ปุ๋ยละลายไปหารากพืช ครั้งที่สองใส่ปุ๋ยสูตร 12-12-17 อัตรา 50 กิโลกรัม
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ต่อไร่ หลังย้ายปลูก 40 วัน หรือระยะติดผลขนาดเล็กโดยโรยในร่องน้ า และครั้งที่สามใส่ปุ๋ยสูตร    
12-12-17 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตสดครั้งแรก (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 แสดงช่วงการเจริญเติบโตของพริกตั้งแต่หยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต 

อายุ (วันหลังหยอดเมล็ด) การเจริญเติบโต 

0 
3-6 
25 
50-60 
70-80 
90-140 
110-180 

หยอดเมล็ด 
เมล็ดเริ่มงอก 
มีใบจริง 4-5 ใบ 
พริกใหญ่เริ่มออกดอก 
พริกเล็กเริ่มออกดอก 
พริกใหญ่เริ่มมีผลสุกและเก็บเกี่ยว 
พริกเล็กเริ่มมีผลสุกและเก็บเกี่ยว 

ที่มา: กรุง (2556) 

โรคและแมลงของพริก 

ในการปลูกพริกมักจะพบกับปัญหาเรื่องโรคและแมลงศัตรูเข้าท าลาย ท าให้เกิดความเสียหาย
เป็นอย่างมาก ซึ่งโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญ ได้แก่ 

โรคกุ้งแห้ง หรือแอนแทรคโนส (Anthracnose)  
โรคกุ้งแห้ง หรือแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum spp. เป็นโรคที่มีความส าคัญ

และท าความเสียหายให้กับพริกอย่างมากทั้งในแปลงปลูกและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต  (ธ ารงค์, 2551) 
ผลพริกท่ีเป็นโรคนี้ ผิวจะยุบตัวลงเป็นรอยบุ๋ม ฉ่ าน้ า เมื่อแผลขยายขนาด จะเห็นรอยแผลเป็นวงซ้อน
กัน ส่วนกลางแผลมีเมือก สีส้มปนด า ผลพริกเน่าและร่วงก่อนเก็บเกี่ยว ท าให้ ได้ผลผลิตน้อยลง ผล
พริกไม่สวยและราคาตกต่ า (กรุง, 2556) มีการแพร่ระบาดโดยสปอร์ของเชื้อราจะกระจายไปกับลม 
น้ าฝน หรือน้ าที่ใช้ในการเพาะปลูก สปอร์สามารถอยู่ข้ามฤดูได้โดยติดอยู่กับเศษซากพืชหรือพืชอาศัย
อ่ืนๆ โรคระบาดจะรุนแรง เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมมีความชื้นสูง หรือช่วงฝนตกชุก (กรมวิชาการ
เกษตร, 2557)  

การป้องกันท าได้โดยการคัดเลือกเมล็ดพันธุ์ที่สมบูรณ์จากผลพริกที่ไม่เป็นโรคมาปลูก หรือก่อน
ปลูกควรคลุกเมล็ดพริกด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา เช่น แมนโคเซบ (mancozeb) เพ่ือท าลาย
เชื้อที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ หรือแช่เมล็ดพันธุ์ในน้ าอุ่นที่อุณหภูมิ 50-52 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 
เพ่ือก าจัดเชื้อราที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ รวมทั้งหมั่นตรวจแปลงอย่างสม่ าเสมอ หากพบโรคท าลาย
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ต้นพืชควรถอนไปเผาทิ้งเพ่ือลดปริมาณของเชื้อสาเหตุในฤดูปลูกต่อไป (ศศิธร, 2545) หรือใช้เชื้อรา
ไตรโคเดอร์มาชนิดสด อัตรา 10 กรัม (1 ช้อนโต๊ะ) ผสมน้ า 1 ลิตร แช่เมล็ดพริกนาน 6-12 ชั่วโมง ผึ่ง
เมล็ดให้หมาดแล้วน าไปหยอดลงถาดเพาะหรือห่อด้วยผ้าบ่มไว้ 1-2 วันให้เมล็ดปริ ก่อนน าไปหยอดลง
ถาดเพาะ (กรุง, 2556) 

โรคเนา่เปียก (Wet Rot Disease)  
โรคเน่าเปียกเกิดจากเชื้อรา Choanephora sp. เป็นโรคที่พบในแปลงพริกที่เว้นระยะปลูก

น้อย หรือต้นพริกที่ได้รับปุ๋ยเร่งการเจริญเติบโตมาก ท าให้ใบดก พุ่มหนา สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม
ส าหรับการเกิดเชื้อคือ เมื่อมีความชื้นสูงหลังฝนตกหรือรดน้ า (ศศิธร, 2545) เกิดได้ทุกส่วนของต้น
พริก แต่ส่วนมากเกิดบนยอดอ่อน ใบอ่อน ดอก และผลอ่อน ในส่วนของพืชที่เชื้อเข้าท าลาย จะมี
ลักษณะอาการเน่าเป็นสีน้ าตาลไหม้ ถ้าสภาพอากาศที่มีความชื้นสูง จะเห็นเส้นใยสีขาว มีสปอร์สีด า
ตรงส่วนปลาย เส้นใยมองเห็นได้ชัด (กรุง, 2556)  

การป้องกันก าจัดจะต้องก าจัดวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของโรค ได้แก่ หญ้ายาง และไม่ปลูกต้น
พริกแน่นเกินไป เพราะจะท าให้ในแปลงมีความชื้นสูง และเกิดโรคระบาดได้ง่าย และรวดเร็ว ต้อง
หมั่นตรวจแปลงอย่างสม่ าเสมอ หากพบโรคท าลายต้นพืชควรถอนไปเผาทิ้ง  (กรมวิชาการเกษตร, 
2557) แล้วฉีดพ่นด้วยสารเคมีควบคุมเชื้อรา เช่น triforine หรือ thiabendazol ทุก 5-7 วันต่อครั้ง 
แล้วค่อยเว้นระยะห่างขึ้น (ศศิธร, 2545)  

โรคราแป้ง (Powdery Mildew Disease)  
โรคราแป้งเกิดจากเชื้อรา Oidiopsis sp. ท าให้ใบพริกมีสีเหลืองไม่สม่ าเสมอกัน จะพบในใบแก่

ที่อยู่ส่วนล่างของล าต้น แล้วลามไปยังส่วนบน ถ้าอาการรุนแรงจะท าให้ใบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองทั้งใบ 
ด้านหลังใบมีลักษณะเป็นผงหรือขุยสีขาวถึงสีเทาเจริญเป็นกลุ่มกระจัดกระจายทางด้านหลังใบ ใน
ระยะต่อมาเนื้อเยื่อสีเหลืองนี้อาจมีจุดเล็กๆ สีน้ าตาลเกิดขึ้น ถ้าใบพริกที่มีเชื้อราเกาะอยู่มากๆ ใบจะ
เหลืองและร่วงหล่นไปในที่สุด (กรมวิชาการเกษตร, 2557)  

การป้องกันก าจัด ควรหมั่นตรวจแปลงอย่างสม่ าเสมอ หากพบโรคท าลายต้นพืชต้องถอนไปเผา
ทิ้ง และพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา เช่น ก ามะถันผงละลายน้ า อัตรา 20-30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
พ่นบริเวณใต้ใบ ในเวลาเช้ามืดที่อากาศเย็นหรือในตอนเย็นก็ได้ ถ้าหากพ่นในช่วงเวลาอ่ืนที่มีอากาศ
ร้อนจัดจะท าให้ใบพริกเกิดอาการไหม้ได้ หรืออาจใช้สารเคมีอ่ืน เช่น คาราเทน ซาพรอล เบนเลท   
ดาโคนิล เป็นต้น (ธ ารงค์, 2551)  

เพลี้ยไฟ (Scirtothrips dorsalis Hood) 
เพลี้ยไฟเป็นแมลงที่มีขนาดเล็ก ล าตัวผอมเรียวยาว สีน้ าตาลปนเหลือง หรือน้ าตาลอ่อน 

เคลื่อนไหวได้รวดเร็ว อยู่รวมกันเป็นกลุ่มบริเวณฐานดอกและใต้ใบอ่อนพริก (กรุง, 2556) ชอบดูดกิน
น้ าเลี้ยงในส่วนยอดอ่อน ใบอ่อน ตาดอกและผลพริก ท าให้พริกชะงักการเจริญเติบโต ยอดอ่อนหงิก 
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ใบห่อ ขอบใบม้วนขึ้นทางด้านบนทั้งสองข้าง ใบมีลักษณะเป็นคลื่น ผิวใบด้านล่าง ก้านใบ ก้านดอก 
และยอดพริก เกิดรอยด้านสีน้ าตาล ดอกร่วง ผลบิดเบี้ยว หงิกงอ ส่วนมากจะระบาดในสภาพอากาศ
แห้งแล้ง (สิริวัฒน์, 2526)  

วิธีป้องกันควรเพ่ิมความชื้นโดยการให้น้ า อย่าให้พืชขาดน้ าเพราะจะท าให้พืชอ่อนแอ และ
เพลี้ยไฟพริกจะระบาดอย่างรวดเร็ว ถ้ามีการระบาดอย่างรุนแรงควรพ่นด้วยคาร์บาริล 85 เปอร์เซ็นต์ 
WP อัตรา 20-30 กรัม หรือโพรไทโอฟอส 50 เปอร์เซ็นต์ EC อัตรา 20-30 มิลลิลิตร หรือคาร์โบซัล
แฟน 20 เปอร์เซ็นต์ EC อัตรา 20-30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร อย่างใดอย่างหนึ่งพ่นทุกๆ 7-10 วัน 
(กรมวิชาการเกษตร, 2557) 

เพลี้ยอ่อน (Aphis gossypii Glover) 
เพลี้ยอ่อนเป็นแมลงจ าพวกปากดูดเหมือนเพลี้ยไฟ มีขนาดเล็กประมาณ 1 มิลลิเมตร มีทั้งชนิด

มีปีกและไม่มีปีก ท าลายต้นพืชโดยการดูดน้ าเลี้ยงส่วนของยอดอ่อน ใบอ่อน ท าให้ใบหงิกงอ เป็นคลื่น 
ต้นชะงักการเจริญเติบโต และเป็นพาหะน าพาเชื้อโรคไวรัสมาสู่พืช เช่น โรคใบด่างให้แก่ต้นพริก   
(มณีฉัตร, 2541)  

วิธีป้องกันท าได้โดยการก าจัดวัชพืชในบริเวณแปลงปลูก ถ้าพบเพลี้ยอ่อนมีความหนาแน่น   
10-20 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบทั้งต้นจากจ านวน 10 เปอร์เซ็นต์ของต้นทั้งหมด ให้พ่นอิมิดาโคลพริด 
10 เปอร์เซ็นต์ SL อัตรา 10 มิลลิลิตร หรือไดโนทีฟูแรน 10 เปอร์เซ็นต์ WP อัตรา 10 กรัม หรือ     
ฟิโปรนิล 5 เปอร์เซ็นต์ SC อัตรา 20 มิลลิลิตร หรืออีโทเฟนพรอกซ์ 20 เปอร์เซ็นต์ EC อัตรา 30 
มิลลิลิตร หรือคาร์โบซัลแฟน 20 เปอร์เซ็นต์ EC อัตรา 40 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร อย่างใดอย่างหนึ่ง
จนกว่าการระบาดจะลดลง (กรมวิชาการเกษตร, 2557) 

การเก็บเกี่ยวผลผลิต 

พริกจะให้ผลผลิตหลังจากที่ย้ายกล้าลงแปลงปลูกแล้วประมาณ 70-95 วัน ในระยะแรก
ผลผลิตจะได้น้อย และจะค่อยๆ เพ่ิมมากขึ้นตามล าดับซึ่งสามารถเก็บเกี่ยวได้ทุกๆ 7-10 วัน ถ้ามีการ
บ ารุงรักษาดี และให้น้ าอย่างเพียงพออาจเก็บเก่ียวได้ถึง 1 ปี (กรมวิชาการเกษตร, 2557) โดยเฉลี่ยใน
พ้ืนที่ 1 ไร่ จะผลิตเมล็ดพันธุ์พริกได้ประมาณ 50-60 กิโลกรัม โดยผลผลิตพริกสด 10 กิโลกรัม จะ
เท่ากับผลพริกแห้ง 3 กิโลกรัม เมื่อน ามาแกะคัดแยกเอาเฉพาะเมล็ดพันธุ์จะได้ประมาณ 1 กิโลกรัม 
(จานุลักษณ์, 2541) การเก็บพริกสดควรเก็บพริกท่ีแก่จัดโดยสังเกตจากสีผิวเขียวสดเป็นมันสม่ าเสมอ
กัน ส่วนการเก็บพริกเพ่ือจ าหน่ายในลักษณะพริกแห้งควรเก็บผลที่มีสีแดงเรื่อจนถึงแดงจัด (ธ ารงค์, 
2551) ส าหรับการเก็บพริกไว้ท าพันธุ์ควรเก็บผลพริกสุกแดงมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ปราศจากโรค
และแมลงท าลาย รูปร่างผลไม่ผิดปกติ เก็บมาทั้งก้านผล และควรเก็บผลในรุ่นที่ 2-5 เพราะจะมี
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จ านวนเมล็ดมากและขนาดของเมล็ดใหญ่สมบูรณ์ ถ้ายังมีส่วนสีเขียวติดอยู่ที่ผลให้น ามาบ่ม โดยใส่
กระสอบเก็บไว้ในที่ร่มประมาณ 12 ชั่วโมง  ผลพริกจะแดงทั่วกัน จากนั้นจึงค่อยน าไปท าความสะอาด
เพ่ือแยกเอาเมล็ดออกจากผลพริกต่อไป ซึ่งมี 2 วิธี (จานุลักษณ์, 2541) ดังนี้ 

1.  แบบเปียก น าพริกที่บ่มจนแก่จัดมาเด็ดก้านออก และแช่ผลพริกในน้ า 24-48 ชั่วโมง 
เพ่ือให้เปลือกนิ่มยุ่ย แล้วน ามาบดให้เมล็ดแยกจากผล อาจใช้ครกหรือเครื่องจักรในการบด หลังจาก
นั้นแล้วน าไปล้างน้ าเพ่ือแยกส่วนของเนื้อผลและเมล็ดลีบทีล่อยขึ้นมาออกท้ิง ส่วนของเมล็ดดีจะจมอยู่
ด้านล่าง ท าการล้างเมล็ดด้วยน้ าสะอาด 2-3 ครั้ง แล้วจึงน ามาตากแดด 2-3 วัน จนแห้งสนิท การ
ตากเมล็ดพันธุ์ควรใช้ตะแกรงไนล่อนตาก และยกให้สูงจากพ้ืนดินประมาณ 1 เมตร เพ่ือให้มีการ
ระบายอากาศที่ดีและท าให้เมล็ดแห้งอย่างทั่วถึง 

2.  แบบแห้ง  ท าการตากพริกกลางแจ้งหรือน าไปอบจนผลแห้งกรอบ แล้วน ามากะเทาะโดยใส่
พริกลงในกระสอบแล้วทุบ เมื่อเปลือกแตกแล้วน าไปคัดแยกเอาเมล็ดสมบูรณ์และเมล็ดลีบออกจากเปลือก
โดยการฝัดหรือเป่า จนได้เมล็ดที่สะอาดสมบูรณ ์

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือเก็บเมล็ดพันธุ์ให้ยังคงมีชีวิตสูงและยาวนาน
ส าหรับใช้ปลูกในฤดูถัดไป หรือเพ่ือส ารองไว้ใช้ในยามมีภัยธรรมชาติ ซึ่งเป็นการเก็บรักษาที่นาน
ออกไปเป็น 2-3 ปี หรือเก็บไว้เพ่ือการปรับปรุงพันธุ์โดยเก็บไว้ในธนาคารเชื้อพันธุกรรม (germplasm 
bank หรือ gene bank) โดยความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ คือความยาวนานในการเก็บ
รักษานับตั้งแต่การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์จากแปลงปลูกไปจนกระทั่งเมล็ดพันธุ์นั้นหมดความงอกหรือ
หมดสภาพความเป็นเมล็ดพันธุ์ ซึ่งอาจใช้เกณฑ์ความงอกขั้นต่ าตามกฎหมายก าหนดหรืออาจใช้เกณฑ์
การงอกขั้นต่ า 50 เปอร์เซ็นต์ (วันชัย, 2542) ซึ่งในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์จะนานหรือไม่อย่างไร
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ (จวงจันทร์, 2529b) ดังนี้ 

1. ประวัติความเป็นมาของเมล็ดพันธุ์  หมายถึง ชนิดและพันธุ์รวมถึงการดูแลรักษาใน
ระหว่างการปลูก การเก็บเกี่ยว การปรับปรุงสภาพ ถ้าหากเมล็ดที่เก็บมาจากการดูแลที่ไม่ดี หรือเมล็ดได้รับ
ผลกระทบเสียหายในระหว่างการเก็บเกี่ยว หรือการปรับปรุงสภาพ เมล็ดจะมีอายุการเก็บรักษาที่สั้นกว่า
เมล็ดที่ไม่มีความเสียหายหรือถูกกระทบกระเทือนเลย นอกจากนี้ยังรวมไปถึงเมล็ดที่ปลูกในสภาพดินฟ้า
อากาศที่แปรปรวนจะมีความสามารถในการเก็บรักษาต่ ากว่าเมล็ดที่ปลูกในสภาพแวดล้อมต่างๆ ปกติ และ
เหมาะสมแก่การปลูกพืชชนิดนั้นๆ 

2. ความชื้นของเมล็ดและความชื้นสัมพัทธ์ เป็นปัจจัยส าคัญอันดับแรกที่มีผลต่อการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ให้มีชีวิตอยู่ได้นาน เมล็ดในกลุ่ม orthodox seed จะเก็บรักษาไว้ยาวนานและปลอดภัยได้
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จะต้องมีความชื้นเมล็ดต่ า ถ้าหากว่าเมล็ดมีความชื้นสูงจะท าให้เชื้อโรคและแมลงเข้าท าลายได้ง่าย ส่งผลให้
การเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ในระหว่างการเก็บรักษาก็จะยิ่งเป็นไปอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ความชื้น
เมล็ดยังมีผลต่อการพิจารณาการเลือกวิธีจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาที่เหมาะสมด้วย ได้มี
การศึกษาว่าทุกๆ ระดับความชื้นของเมล็ดพันธุ์ที่ลดลง 1 เปอร์เซ็นต์ อายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์จะ
เพ่ิมขึ้น เป็นทวีคูณ แต่ถ้าทุกๆ ระดับความชื้นของเมล็ดพันธุ์เพ่ิมขึ้น 1 เปอร์เซ็นต์ อายุการเก็บรักษาของ
เมล็ดพันธุ์จะลดลงเป็นทวีคูณ เนื่องจากเมล็ดเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีคุณสมบัติที่เรียกว่า hygroscopic คือ 
สามารถรับหรือถ่ายเทความชื้นกับบรรยากาศรอบๆ เมล็ดจนกว่าแรงดันไอน้ า (moisture vapor pressure) 
ภายในเมล็ดจะเท่ากับแรงดันไอน้ าภายนอก หรือเรียกว่า เกิดสภาวะสมดุล (equilibrium) ขึ้น ซึ่งเมล็ดจะมี
ความชื้นคงที่ ดังนั้น ความชื้นสัมพัทธ์จึงเป็นตัวก าหนดความชื้นของเมลด็ หมายความว่า เมล็ดจะมีความชื้น
เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพของความชื้นสัมพัทธ์ ถ้าความชื้นสัมพัทธ์สูงเมล็ดก็จะมีความชื้นในเมล็ดสูง 
ในทางตรงข้าม ถ้าความชื้นสัมพัทธ์ต่ าเมล็ดก็จะมีความชื้นในเมล็ดต่ าเช่นกัน  

3. อุณหภูมิในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนการทางชีวเคมีภายใน
เมล็ด ซึ่งการเก็บเมล็ดพันธุ์ในสภาพอุณหภูมิต่ าจะช่วยลดกิจกรรมทางชีวเคมีต่างๆ ภายในเมล็ดท าให้
เมล็ดมีการเสื่อมสภาพช้าลง (บัณฑิต และคณะ, 2545) การเก็บเมล็ดพันธุ์ในสภาพอุณหภูมิสูงจะ
ส่งผลให้กิจกรรมทางชีวเคมีต่างๆ ภายในเมล็ดสูงขึ้นท าให้เมล็ดเกิดการสูญเสียความงอกลงอย่าง
รวดเร็ว การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ประเภทเมล็ดแห้ง (orthodox seed) สามารถเก็บเมล็ดไว้ที่อุณหภูมิ
ต่ าจนถึงจุดเยือกแข็งได้อย่างปลอดภัยหากเมล็ดนั้นมีความชื้นต่ า (จวงจันทร์, 2529b)  

ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พริกโดยทั่วไปจะลดความชื้นเมล็ดลงให้มีความชื้น 8-10 
เปอร์เซ็นต์ จะสามารถเก็บรักษาได้นาน 6-7 ปี โดยยังคงมีความงอกสูงเมื่อบรรจุในภาชนะปิดสนิท 
และเก็บไว้ที่อุณหภูมิต่ า 5-10 องศาเซลเซียส แต่ถ้าเก็บไว้ในถุงผ้าหรือถุงกระดาษ ที่อุณหภูมิห้อง
เมล็ดจะสูญเสียความงอกที่เร็วหรือไม่งอกเลยเมื่อเวลานานขึ้น (fischer, 1979; Popvska et al., 
1980) 

อนุรัชนี และคณะ (2562) ได้ศึกษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์พริกภายหลังเก็บรักษาใน
บรรยากาศที่มีออกซิเจนสูง โดยน าเมล็ดพริกพันธุ์ TVRC ที่มีความงอกเริ่มต้น 95 เปอร์เซ็นต์ มาลด
ความชื้นลงให้มีค่าเท่ากับ 7 และ 10 เปอร์เซ็นต์ แล้วน าไปเก็บรักษาอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ
บรรยากาศมีความเข้มข้นของออกซิเจน 20 และ 40 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 5 เดือน พบว่าเมล็ด
พริกพันธุ์ TVRC ที่มีความชื้น 7 เปอร์เซ็นต์ และเก็บรักษาในบรรยากาศที่มีออกซิเจน 20 เปอร์เซ็นต์ 
เสื่อมคุณภาพได้ช้าที่สุด โดยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเริ่มลดลงหลังเก็บรักษาเป็นเวลา 4 เดือน 
ในขณะเมล็ดที่มีความชื้น 10 เปอร์เซ็นต์ และเก็บรักษาในบรรยากาศที่มีออกซิเจน 40 เปอร์เซ็นต์ 
เสื่อมคุณภาพได้เร็วที่สุด โดยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดลดลงหลังเก็บรักษานานเพียง 2 เดือน 
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ชลลดา และคณะ (2559) ได้ศึกษาอิทธิพลของระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์และอุณหภูมิใน
การเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพันธุ์ค าฝอย โดยน าเมล็ดพันธุ์ที่มีความชื้น 4 ระดับ คือ 
12, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์  ไปเก็บรักษาที่ อุณหภูมิ  3 ระดับ คือ อุณหภูมิห้อง , 5 และ -10  
องศาเซลเซียส พบว่าเมล็ดพันธุ์ค าฝอยที่มีความชื้นในเมล็ดพันธุ์สูงสามารถเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องได้
เป็นระยะเวลาสั้น ๆ แต่ถ้าลดความชื้นในเมล็ดพันธุ์ให้ต่ าจะสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ได้นานขึ้น
ตามระดับความชื้นที่ลดลง และการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ค าฝอยที่อุณหภูมิต่ าสามารถยืดอายุการเก็บ
รักษาได้ โดยที่ไม่ต้องลดความชื้นในเมล็ดพันธุ์ก่อนการเก็บรักษา 

เมล็ดพันธุ์และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ 

เมล็ดพันธุ์ หมายถึง คัพภะหรือโอวุล (ovule) หรืออาจรวมถึงผลที่เจริญเต็มที่หรือสุกแก่แล้ว 
เมล็ดพันธุ์ที่ดีต้องเป็นเมล็ดที่สุกแก่ มีชีวิต และสามารถงอกเป็นต้นพืชที่ให้ปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตที่ดีตรงตามลักษณะประจ าพันธุ์ได้ การผลิตเมล็ดพันธุ์พืชเป็นการเพ่ิมปริมาณเมล็ดพันธุ์ดีให้มี
มากข้ึน ซึ่งเป็นโอกาสให้เกษตรกรได้ใช้พันธุ์พืชที่ดีในการเพาะปลูก เพื่อเพ่ิมผลผลิตและรายได้ให้มาก
ขึ้นและตรงความต้องการของผู้บริโภค เมื่อกล่าวถึงเมล็ดพันธุ์ที่ดีนั้นต้องหมายถึง เมล็ดพันธุ์ที่มี
คุณภาพดีและเปน็พันธุ์ที่มีสมรรถนะในการใหผ้ลผลิตสูง (บุญม,ี 2552)  

เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพดีต้องมีองค์ประกอบ 4 ประการ (บุญม,ี 2558) ดังนี้ 
1.  คุณภาพทางพันธุกรรม (genetic quality) หมายถึง เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพตรงตามพันธุ์ เมื่อ

น าไปปลูกแล้วจะมีลักษณะปรากฏ (phenotype) เป็นไปตามลักษณะของพันธุ์ที่ต้องการ โดยการผลิตเมล็ด
พันธุ์ให้ได้คุณภาพทางพันธุกรรมนั้นต้องท าการควบคุมตั้งแต่การปลูกพ่อ-แม่พันธุ์ที่ตรงตามพันธุ์ การผสม
เกสร การป้องกันการผสมข้ามกับสายพันธุ์อ่ืน โดยมีการตรวจสอบพันธุ์ปน การถอนพันธุ์ปนในแปลงผลิต
เมล็ดพันธุ์ รวมทั้งในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว ตลอดจนการปรับปรุงสภาพ การคัดแยกเมล็ดพันธุ์ การบรรจุ
เมล็ดพันธุ์ต้องไม่ให้มีพันธุ์ปน 

2.  คุณภาพทางกายภาพ (physical quality) คือ คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ปรากฏให้เห็นได้เชน่ 
มีลักษณะภายนอกดี ขนาด น้ าหนัก และรูปร่างสม่ าเสมอ ไม่มีสิ่งเจือปน ไม่แตกหัก หรือร้าว ซึ่งสามารถ
ก าหนดได้ในช่วงหลังการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ โดยเริ่มตั้งแต่การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ การคัดแยกขนาด 
น้ าหนักและรูปร่างของเมล็ดให้ได้ตามที่ต้องการ 

3.  คุณภาพทางสรีรวิทยา (physiological quality) คือ ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ์ ซึ่งเกี่ยวข้องกับปัจจัยภายในและภายนอกของเมล็ดพันธุ์ ตั้งแต่ชนิดและพันธุ์พืช การจัดการแปลงปลกู 
รวมทั้งเวลาในการเก็บเกี่ยว การลดความชื้น การปรับปรุงสภาพ และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์ 
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4.  ปราศจากโรคและแมลง (phytosanitary quality) หมายถึง เมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีโรคและศัตรู
ใดๆ ติดมากับเมล็ดพันธุ์ ซึ่งต้องมีการจัดการแปลงปลูกให้ปราศจากโรคและแมลง หรือเมื่อเก็บเกี่ยวเมล็ด
พันธุ์มาแล้วจะต้องมีการคลุกเมล็ดพันธุ์ด้วยสารเคมีที่มีลักษณะข้นเหนียวผสมกับสารออกฤทธิ์เพ่ือป้องกัน
ศัตรูเมล็ดพันธุ์ เนื่องจากง่ายต่อการปฏิบัติ สะดวก รวดเร็ว และการลงทุนต่ า 

จากองค์ประกอบดังกล่าวของเมล็ดพันธุ์ ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์มีความส าคัญ
มากที่สุด เพราะเป็นปัจจัยพ้ืนฐานส าคัญของต้นกล้าที่จะน าไปสู่การได้รับผลผลิตที่ดี ซ่ึงความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์เกิดขึ้นสูงสุดเมื่อเมล็ดพันธุ์มีการสุกแก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) 
หลังจากระยะนี้ไปแล้วความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์จะลดลงและหลีกเลี่ยงไม่ได้ จนถึงการ
เสื่อมคุณภาพที่เกิดขึ้นภายในเมล็ด  

ความแข็งแรงและการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ 

 เมล็ดที่มีพัฒนาการจนถึงช่วงสุกแก่ทางสรีรวิทยา เป็นช่วงที่เมล็ดมีการพัฒนาสมบูรณ์ มี
น้ าหนักแห้งและความแข็งแรงสูงที่สุดและมีคุณภาพด้านการงอกที่สูง แต่หลังจากช่วงนี้ไปเมล็ดจะเริ่ม
มีการเสื่อมคุณภาพเกิดขึ้น ท าให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ลดลง (ภาพที่  1) เมื่อเวลาผ่านไปการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดจะเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากการเสื่อมของเมล็ดที่ได้รับการกระตุ้นจากสภาพแวดล้อมใน
ระหว่างการเก็บรักษาทั้งในแปลงที่รอการเก็บเกี่ยว และโรงเก็บเมล็ดพันธุ์ การเสื่อมสภาพของเมล็ด
พันธุ์เป็นสิ่งทีไ่ม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ แต่สามารถชะลอให้ช้าลงได้โดยต้องมีวิธีการปฏิบัติกับเมล็ดอย่าง
เหมาะสมและถูกต้องในทุกขั้นตอนตั้งแต่การเก็บเกี่ยวจนถึงกระบวนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์       
(จวงจันทร์, 2529b; วันชัย, 2553)  

การเสื่อมสภาพตามธรรมชาติของเซลล์ในเมล็ดขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น เมล็ดรีคัล
ซีแตรนท์ (recalcitrant seed) คือเมล็ดที่ไม่สามารถลดความชื้นของเมล็ดให้ต่ าลงได้เนื่องจากจะมีผล
ต่อความมีชีวิตของเมล็ดที่ลดลง เมล็ดประเภทนี้จะมีอายุการเก็บรักษาสั้น ได้แก่ ยางพารา ปาล์ม
น้ ามัน มะพร้าว กาแฟ ขนุน มะม่วง เงาะ และมังคุด เป็นต้น ความชื้นวิกฤติอยู่ในช่วง 12-31 
เปอร์เซ็นต์  ในทางตรงกันข้าม เมล็ดออร์โธดอกซ์ (orthodox seed) ได้แก่ เมล็ดข้าว ข้าวโพด      
ถั่วเหลือง ทานตะวัน ปอแก้ว ฝ้าย แตงกวา มะเขือเทศ และผักกาดหอม เป็นต้น สามารถลดความชื้น
ของเมล็ดให้ต่ าลงได้ถึง 4 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่กระทบกระเทือนถึงความมีชีวิต ซึ่งเมล็ดที่อยู่ในภาวะ
ความชื้นต่ าดังกล่าวนั้นเมล็ดจะมีกระบวนการหายใจที่ต่ ามาก และเซลล์ขาดความสามารถในการ
ซ่อมแซมส่วนที่สึกเหรอ นอกจากนั้นเมล็ดพืชที่มีไขมันในเมล็ดสูงก็จะมีอัตราการเสื่อมสภาพสูง 
(Murray, 1984 ; วันชัย , 2537) ซึ่ งการเปลี่ยนแปลงนั้นจะค่อยๆเกิดขึ้นตามล าดับตั้งแต่การ
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เปลี่ยนแปลงในระดับเซลล์ไปจนถึงการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของเมล็ดในที่สุดก็แสดงออกมาถึง
คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ เช่น การงอกของเมล็ดพันธุ์ลดน้อยลงจนกระทั่งไม่งอก 

 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างความแข็งแรงและการเสื่อมคุณภาพของเมล็ด 
ที่มา: จวงจันทร์ (2521) 

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระหว่างการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ (Delouche and Baskins, 
1973; สุธาสินี, 2557) 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหว่างการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ทางด้านชีวเคมีและทางด้านกายภาพของเมล็ดพันธุ์ซึ่งเริ่มเกิดขึ้นหลังจากเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา
แล้ว โดยมีลักษณะอาการต่างๆ แสดงออกให้เห็นดังนี้ 

1.  การเสื่อมสภาพของเยื่อหุ้มเซลล์ (membrane degradation) การเสื่อมสภาพของเมล็ด
ล าดับแรกจะเกิดที่เยื่อหุ้มเซลล์ โดยเยื่อหุ้มเซลล์ของเมล็ดพันธุ์จะเกิดความสูญเสียคุณสมบัติในการ
ควบคุมและกักเก็บสารละลายไว้ภายในเซลล์ซึ่งจะเป็นผลท าให้สารภายในเซลล์เกิดการรั่วไหลออก
นอกเซลล์เมื่อเมล็ดได้รับความชื้น หรือเมื่อน าเมล็ดพันธุ์แช่ลงในน้ า การรั่วของสารต่างๆ ภายในเซลล์ 
จะเพ่ิมมากขึ้นตามระดับการเสื่อมที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งการรั่วไหลของสารในเมล็ดสามารถตรวจสอบได้โดย
การวัดค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ของน้ าที่ผ่านการแช่เมล็ดพันธุ์ 

เมื่อเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา เมล็ดตาย 
เวลา 
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2.  กิจกรรมของเอนไซม์ลดลง (loss of enzyme activity) เมล็ดพันธุ์ที่ยังมีชีวิตอยู่จะมี
เอนไซม์ภายในเมล็ดหลายชนิด เช่น ดีไฮโดรจีเนส (dehydrogenase enzyme) กลูตามิก แอซิด     
ดีคาร์บอกซีเลส (glutamic acid decarboxylase) อะไมเลส (amylase) แคทตาเลส (catalase) 
เพอร์ออกซิเดส (peroxidase) และฟีโนเลส (phenolase) เป็นต้น เมื่อเมล็ดมีการเสื่อมสภาพ
กิจกรรมของเอนไซม์เหล่านี้จะลดลง ซึ่งสามารถตรวจสอบได้โดยวิธีการตรวจสอบทางชีวเคมีซึ่งเป็น
วิธีการที่รวดเร็วและนิยมท ากันอย่างแพร่หลาย เช่น วิธีการตรวจสอบการท างานของเอนไซม์ดีไฮโดร
จีเนส โดยวิธีเตตราโซเลียม (tetrazolium test หรือ TZ test)  

3.  อัตราการหายใจลดลง (reduction of respiration) การหายใจเป็นการแสดงออกของ
กิจกรรมของเอนไซม์ต่างๆ ที่ท างานร่วมกันในการย่อยสลายอาหารสะสมภายในเมล็ดให้เป็นพลังงาน
ที่ช่วยในการเคลื่อนย้ายสารอาหารไปยังส่วนต่างๆ ของต้นอ่อนเพ่ือน าไปใช้ในการงอกและการ
เจริญเติบโตเป็นต้นกล้า ดังนั้นในเมล็ดที่เสื่อมสภาพคุณภาพอัตราการหายใจจะลดลงท าให้สูญเสีย
พลังในการงอก การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอัตราการหายใจท าได้โดยการดูสัดส่วนของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ เมล็ดปลดปล่อยออกมาต่อปริมาตรของออกซิเจนที่ เมล็ดดูดซับไปใช้ 
(respiration Quotient; R.Q) เมล็ดที่เก็บรักษาไว้นานจนเสื่อมคุณภาพจะมีค่า R.Q. เพ่ิมมากขึ้น 
ทั้งนีเ้นื่องจากเมล็ดสามารถดูดซับออกซิเจนได้น้อยลง ในขณะที่ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึ้น  

4.  กรดไขมันอิสระเพ่ิมขึ้น (increase in free fatty acid) เมล็ดที่มีไขมันเป็นองค์ประกอบ
หลัก มักจะมีการเสื่อมสภาพเร็วกว่าเมล็ดที่มีแป้งเป็นองค์ประกอบหลัก เนื่องจากในระหว่างการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ที่มีไขมันเป็นองค์ประกอบจะพบว่าปริมาณกรดไขมันอิสระเพ่ิมขึ้น เนื่องจากกิจกรรม
ของเอนไซม์ไลเปส (lypase) ที่ท าหน้าที่ในการย่อยสลายไขมัน (storage lipid) ซึ่งอยู่ในรูปของไตร
กลีเซอไรด์ (triglyceride) ของกรดไขมันให้เป็นกลีเซอรอล (glycerol) และกรดไขมันอิสระ ถ้าเมล็ด
พันธุ์มีกรดไขมันอิสระสูงถึง 2 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าเมล็ดพันธุ์มีการเสื่อมคุณภาพค่อนข้างสูง ท าให้เกิด
กรดไขมันอิสระสะสมมากขึน้ในเมล็ดตามอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 

5.  เมล็ดงอกได้ในสภาพแวดล้อมที่จ ากัด (narrow germination environment) โดยปกติ
เมล็ดพันธุ์มีความสามารถในการงอกได้ในสภาพแวดล้อมในช่วงที่กว้างตั้งแต่ต่ าสุดไปจนสูงสุด แต่เมื่อ
เมล็ดเสื่อมลงเมล็ดจะงอกได้ในสภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างจ ากัด เช่น ในข้าวโพด ในขณะที่เมล็ดเสื่อม
คุณภาพเล็กน้อยสามารถงอกได้ในช่วงของอุณหภูมิระหว่าง 10-40 องศาเซลเซียส แต่ในขณะที่เมล็ด
เสื่อมคุณภาพมากขึ้นช่วงของอุณหภูมิส าหรับการงอกจะแคบลง โดยเมล็ดจะสามารถงอกได้ในช่วง
อุณหภูมิระหว่าง 15-38 องศาเซลเซียส 

6.  อัตราการงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลง (slow germination rate) เมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพ
ยังคงสามารถงอกได้ตามปกติ แต่อัตราเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์จะลดลง ซ่ึงหมายถึงเมล็ดจะงอก
ได้ช้ า การตรวจสอบ อัตราการงอกของเมล็ดท าได้ โดยการวัดค่ าดัชนีการงอกของเมล็ด  
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(germination index) หมายถึง ผลรวมของสัดส่วนจ านวนต้นที่งอกในแต่ละวันต่อจ านวนวันหลังการ
เพาะเมล็ด ถ้าหากว่าเมล็ดมีค่าดัชนีการงอกสูงแสดงว่าเมล็ดมีความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดที่มีค่าดัชนี
การงอกต่ า  

7.  ความสามารถในการเก็บรักษาลดลง (reduction of storability) เมล็ดพันธุ์ที่เสื่อม
คุณภาพส่งผลให้ความสามารถในการเก็บรักษาลดลง ในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์เพ่ือน ามาใช้
ในการประเมินความสามารถในการเก็บรักษาท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ วิธีการเร่งอายุของเมล็ด
พันธุ์(accelerated aging test หรือ AA-test) โดยการให้เมล็ดได้รับความชื้นและอุณหภูมิสูงในช่วง
ระยะเวลาหนึ่งตามแต่ละชนิดพืชที่เหมาะสมส าหรับการน าไปประเมินผล นอกจากนี้การเร่งอายุของ
เมล็ดพันธุ์ยังสามารถน าไปใช้เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดชนิดเดียวกันแต่
มาจากกลุ่มหรือกองที่ต่างกันได้  

8.  อัตราการเจริญเติบโตและพัฒนาของต้นกล้าลดลง (decreasing rate of seedling 
growth and development) เมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพเพียงเล็กน้อยจะยังสามารถงอกในสภาพ
แปลงปลูกได้ตามปกติ แต่การพัฒนาและการเจริญเติบโตของต้นกล้าจะค่อนข้างช้ากว่าเมล็ดที่ไม่
เสื่อมคุณภาพ นอกจากนี้ยังส่งผลให้การออกดอก การติดผลหรือติดเมล็ดลดลง  

9.  สูญเสียความทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่แปรปรวน (loss of environmental stress 
resistance) เมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพจะส่งผลให้ต้นกล้ามีความสามารถในการทนต่อสภาพแวดล้อม
ที่ผิดปกติ เช่น ต้นกล้าแสดงอาการขาดน้ าเมื่อเกิดความแปรปรวนของอุณหภูมิและสภาวะแล้ง เป็น
ต้น การตรวจสอบคุณสมบัติในการสูญเสียความทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่แปรปรวน จะใช้วิธีการ
ทดสอบในสภาพอากาศหนาว (cold test)  

10.  ความสม่ าเสมอของต้นกล้าในแปลงปลูกลดลง (decreasing uniformity of seedling) 
เมล็ดพันธุ์ที่ เสื่อมคุณภาพนอกจากจะมีการงอกที่ช้าแล้วยังท าให้ต้นกล้ามีความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมที่ผิดปกติลดลง จึงเป็นสาเหตุให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอเช่น การออก
ดอก การติดผลและการสุกแก่ของเมล็ดไม่พร้อมกัน  

11.  เมล็ดพันธุ์เปลี่ยนสี (changing of seed color) เมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพจะมีสีของ
เมล็ด เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เช่น เมล็ดที่มีสีสดใสเมื่อเกิดการเสื่อมคุณภาพสีของเมล็ดจะหมองลง
เมื่อเก็บรักษาเป็นเวลานานหรือเม่ือเมล็ดมีการสัมผัสกับแสงตลอด  

12.  ผลผลิตลดลง (yield loss) เมื่อน าเมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพไปปลูกแม้ว่าจะงอกได้ใน
แปลงปลูก แต่เมื่อการเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ พัฒนาการช้าจะส่งผลให้ได้ผลผลิตต่ ากว่าเมล็ดที่ไม่
เสื่อมคุณภาพ นอกจากนี้ยังท าให้คุณภาพของผลผลิตลดต่ าลงด้วยเช่นกัน  

13.  ต้นกล้าผิดปกติเพ่ิมมากขึ้น (abnormal seedling increasing) ต้นกล้าที่เพาะจากเมล็ด
ที่เสื่อมคุณภาพจะมีลักษณะความผิดปกติมากกว่าเมล็ดที่มีคุณภาพดี เนื่องจากเนื้อเยื่อภายในเมล็ด
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บางส่วนเกิดการเสื่อมสภาพหรือตายไปจึงท าให้เกิดอาการผิดปกติทางสัณฐานวิทยา เช่น การเจริญ
ของรากผิดปกติ ปลายรากกุด เกิดการชะงักของเนื้อเยื่อเจริญส่วนยอดท าให้ไม่สามารถโผล่ขึ้นเหนือ
ผิวดินได ้

14.  เมล็ดตาย คือ เมล็ดที่ไม่งอก มีลักษณะเน่าเละ หรือ อาจมีเชื้อราเกิดข้ึนบนเมล็ด 

การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 

 ความงอกของเมล็ดพันธุ์มีความส าคัญต่อเกษตรกรผู้ปลูกพืชอย่างยิ่ง เมล็ดพันธุ์ดังกล่าว
จะต้องมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง เนื่องจากความงอกเป็นตัวชี้วัดถึงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ดี เมล็ด
พันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงจะมีความมีชีวิตสูง นอกจากความงอกแล้วความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์
ยังเป็นส่วนส าคัญของความส าเร็จในการปลูกพืช เนื่องจากการน าชุดเมล็ดพันธุ์ที่มีความงอกและความ
แข็งแรงสูงมาปลูกในสภาพแปลง เมล็ดชุดนั้นจะสามารถงอกได้ดีในสภาพแวดล้อมต่างๆ ที่ไม่
เหมาะสม หรือมีความแปรปรวนของสภาพอากาศได้ดีกว่าชุดเมล็ดที่ความงอกสูงเท่ากันแต่ความ
แข็งแรงต่ ากว่า  เช่น สภาพอุณภูมิ ความชื้นสูงหรือต่ าเกินไป ดังนั้นการทดสอบความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุ์แต่ละชุดที่ผลิตได้จึงมีความส าคัญไม่รองไปกว่าการทดสอบความงอก ซึ่งในการค้าเมล็ด
พันธุ์ผลการทดสอบความงอกท่ีก าหนดไว้ที่ภาชนะจ าหน่ายเมล็ดพันธุ์ เป็นการทดสอบแบบมาตรฐาน
ที่ท าเฉพาะในห้องปฏิบัติการที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมส าหรับการงอกที่เหมาะสมในด้านความชื้น 
อุณหภูมิ และแสงที่มีการทดสอบมาแล้วว่าเป็นสภาพที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการทดสอบความงอก
ของชนิดพืชต่างๆ ดังนั้นเมล็ดจะแสดงศักยภาพความงอกสูงสุดในสภาพแวดล้อมดังกล่าวที่ทดสอบ 
แต่เมื่อเมล็ดถูกน ามาปลูกในสภาพแปลงที่สภาพอากาศแปรปรวนจะท าให้ศักยภาพในการงอกลดลง 
ซึ่งจะมากหรือน้อยทั้งนี้ขึ้นกับสภาพแวดล้อมที่พืชได้รับ (นิติพงศ์, 2556) นอกจากนี้ในการรายงานผล
เปอร์เซ็นต์การงอกที่ทดสอบแบบมาตรฐานจะเป็นผลของการงอกสะสมเมื่อสิ้นสุดการทดสอบ ซึ่งจะ
ไม่ทราบว่าเมล็ดชุดนั้นงอกเร็วหรือช้า มีความงอกที่พร้อมกันหรือสม่ าเสมอกันหรือไม่ ดังนั้นจึงได้มี
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดขึ้นซึ่งสามารถแบ่งออกได้ตามรูปแบบต่างๆ ได้ดังนี้ 

1. การทดสอบการเจริญเติบโตและการประเมินความแข็งแรงของต้นกล้า โดยพิจารณา
จากค่า ดังต่อไปนี้ 

1.1  ดัชนีความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ (speed of germination index; SGI) 
 เป็นวิธีการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดจากอัตราการความเร็วในการงอกของ

เมล็ดพันธุ์ โดยอาศัยหลักการที่ว่าเมล็ดที่แข็งแรงย่อมงอกได้อย่างรวดเร็ว แต่ทั้งนี้เมล็ดพันธุ์ต้องไม่มี
การพักตัว วิธีการท าคล้ายกับการทดสอบความงอกมาตรฐาน ซึ่งอาจท าควบคู่ไปด้วยกัน แต่ต้องท า
การตรวจนับการงอกทุกวัน โดยนับจากวันแรกที่เมล็ดงอกจนสิ้นสุดการงอก จากนั้นน าผลการ
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ประเมินที่ได้ไปค านวณเป็นค่าดัชนีการงอกซึ่งได้จากผลรวมของสัดส่วนระหว่างจ านวนต้นกล้าที่งอก
ต่อจ านวนวันหลังเพาะ (จวงจันทร์, 2529a) 

1.2  น้ าหนักแห้งของต้นกล้า (Seedling dry weight)  
เป็นการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยใช้น้ าหนักแห้งของต้นกล้าเป็น

เกณฑ ์โดยมีหลักการว่าเมล็ดที่มีความแข็งแรงย่อมให้ต้นกล้าที่เจริญเติบโตดี ซึ่งดูจากน้ าหนักแห้งของ
ต้นกล้าที่มาก วิธีการคือ สุ่มเมล็ดมาเพาะในระยะเวลาหนึ่ง จากนั้นน าต้นกล้าที่งอกทั้งหมดมาวัดค่า
น้ าหนักแห้ง โดยการอบที่ อุณหภูมิ 70-80  องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 72 ชั่วโมง จากนั้น
ประเมินผลจากค่าความแข็งแรงของเมล็ดจากน้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่ได้ (จวงจันทร์, 2529a) 

2. การเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ 
การเร่งอายุเมล็ดพันธุ์เป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ และนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

ในการประเมินคุณภาพในด้านความแข็งแรงของเมล็ด และน าไปใช้ในการท านายอายุการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ์ได้ดี โดยสมาคมนักทดสอบเมล็ดพันธุ์ (AOSA, 2002) และสมาคมการทดสอบเมล็ดพันธุ์
นานาชาติ (ISTA, 2003) ได้น ามาใช้ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ซ่ึงวิธีการนี้พัฒนาโดย 
Dolouche และ Baskin ระหว่าง ปี พ.ศ. 2508-2516 (วัลลภ, 2550) โดยมีหลักการ คือ ท าให้เมล็ด
พันธุ์อยู่ในสภาวะเครียดอย่างช้าๆ จากอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์สูง โดยน าเมล็ดพันธุ์ไปไว้ในที่ที่มี 
ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ และให้อุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 48-96 
ชั่วโมง โดยการให้ระยะเวลาและสภาพอุณหภูมิจะแตกต่างกันไปขึ้นกับชนิดเมล็ดพันธุ์ และหลังจาก
เมล็ดได้รับสภาวะดังกล่าวแล้วจะน าเมล็ดพันธุ์ไปตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐาน โดยการ
ประเมินผลจะดูจากถ้ากรณีเมล็ดพันธุ์มีความแข็งแรงสูงเมล็ดจะยังคงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงหลังเร่ง
อายุเมล็ดพันธุ์ หรือลดลงเพียงเล็กน้อย แต่ถ้าเมล็ดมีความแข็งแรงต่ าเปอร์เซ็นต์ความงอกจะลดลง
มากหลังเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ ซึ่งจากผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่งอายุแล้วจะมี
ความสัมพันธ์กับความงอกในแปลงปลูกในสภาพแวดล้อมต่างๆ ซึ่งหลักการเร่งอายุดังกล่าวได้น ามาใช้
ในการประเมินความแข็งแรงในพืชหลายชนิด ได้แก่ ข้าวโพด ถั่วแขก ผักกาดหอม ฝ้าย หอมหัวใหญ่ 
ข้าวฟ่าง ถั่วเหลือง แตงโม และข้าวสาลี เป็นต้น (วัลลภ และขัวญจิตร, 2541) 

สุชาดา (2538) ได้ประเมินความแข็งแรง การเจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วเหลือง 
พันธุ์  นว 1 พันธุ์เชียงใหม่  60 และพันธุ์ สท 1 จากเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่งอายุที่ อุณหภูมิ 41  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18, 36, 54 และ 72 ชั่วโมง พบว่าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในทุกระยะการเร่ง
อายุและเก็บไว้ภายใต้สภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิ เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเมื่อเพาะในสภาพ
ห้องปฏิบัติการสูงกว่าในสภาพแปลง ซึ่งเมล็ดที่ผ่านการเร่งอายุเป็นระยะเวลา 36 และ 54 ชั่วโมง 
เมล็ดจะมีเปอร์เซ็นต์ความงอกในสภาพแปลงเทียบเท่ากับเมล็ดที่ผ่านการเก็บรักษามาประมาณ 1 
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เดือน ส่วนเมล็ดที่ผ่านการเร่งอายุ 72 ชั่วโมง ในพันธุ์เชียงใหม่ 60 และพันธุ์ สท 1 จะเทียบเท่ากับ
เมล็ดทีผ่่านการเก็บรักษานานประมาณ 2 เดือน หรือ 3 เดือนในพันธุ์ นว 1  

ปรียา และคณะ (2553) ได้ศึกษาผลของกระบวนการเร่งอายุและกระบวนการ 
osmopriming ต่อการงอก และการเกิด peroxidation product ในเมล็ดพริกหวาน โดยการเร่งอายุ 
เมล็ดทีอุ่ณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 0, 5, 10, 15, 20, 
25 และ 30 วัน พบว่าเมื่อเวลาของการเร่งอายุเพ่ิมขึ้นประสิทธิภาพในการงอกของเมล็ดจะลดลง 
เนื่องจากการเร่งอายุ เมล็ดพริกหวานท าให้ปริมาณของ peroxidation product ได้แก่ total 
peroxide และ มาลอนไดอัลดีไฮด์ (Malondialdehyde) ที่เกิดจากการย่อยสะลายของกรดไขมันที่
เป็นส่วนประกอบของผนังเชลล์มีปริมาณเพ่ิมมากข้ึนตามระยะเวลาของการเร่งอายุเมล็ด โดยปริมาณ
ของ total peroxide และ Malondialdehyde เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในวันที่ 5-10 ของการเร่งอายุ 
และเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยหลังจากเร่งอายุ 20 วัน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเมื่อเมล็ดเกิดการเสื่อมคุณภาพจะ
เกิดปฏิกิริยา peroxidation ในเมล็ดมากข้ึนส่งผลให้เกิด total peroxide และ Malondialdehyde 
เพ่ิมมากข้ึนด้วย และเมื่อเมล็ดพริกหวานเกิดการเสื่อมคุณภาพในระดับที่มากจนถึงจุดวิกฤต คือ เมล็ด
ที่ เร่ งอายุหลั งจาก 20 วัน  ปฏิ กิ ริยา peroxidation หรือปริมาณ ของ total peroxide และ 
Malondialdehyde ไม่มีการเปลี่ยนแปลง จะเห็นได้ว่าเมื่อเมล็ดพริกหวานเกิดการเสื่อมคุณภาพมาก
ท าให้ปฏิกิริยาต่างๆ ในเมล็ดสิ้นสุดลงส่งผลต่อความมีชีวิตและความเข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง 

ธวัชชัย และดนุพล (2561) ได้ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ต่อ
คุณสมบัติทางสรีรวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีในข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดหวานพิเศษ โดย
การเร่งอายุ เป็นเวลา 0, 72, 96, 120 และ 144 ชั่วโมง พบว่าอิทธิพลของเวลาเร่งอายุส่งผลท าให้เกิด
การเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดหวานพิเศษแตกต่างกัน โดยพิจารณา
จากคุณสมบัติทางสรีรวิทยา พบว่าระยะเวลาที่ท าให้เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวมีความงอก และ
อัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้าลดลง คือ ตั้งแต่ 120 ชั่วโมงขึ้นไป และข้าวโพดหวานพิเศษ คือ 72 
ชั่วโมงขึ้นไป ทั้งนี้เนื่องจากการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดหวานพิเศษ มีผลท า
ให้ความงอกของเมล็ด และอัตราการเจริญเติบโตลดลง รวมทั้งกิจกรรมของเอนไชม์ แคทตาเลส 
(catalase enzyme) และเพอร์ออกซิเดส (peroxidase enzyme) ลดลงสวนทางกับการเพ่ิมขึ้นของ
สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2 ) และ มาลอนไดอัลดีไฮด์ (Malondialdehyde) ทั้งนี้เนื่องจาก
การเร่งอายุเมล็ดพันธุ์เป็นการท าให้เมล็ดพันธุ์เกิดกิจกรรมการหายใจระดับเซลล์สูงขึ้น ซึ่งเป็นการ
ปลดปล่อยสารพลังงาน และสารอนุมูลอิสระสูงขึ้น ซ่ึงการที่สารอนุมูลอิสระมีปริมาณสูงมากเกินไปจะ
มีผลกระทบต่อสารชีวโมเลกุลอ่ืนๆ เนื่องจากอนุมูลอิสระเป็นสารที่ไวต่อการเข้าท าปฏิกิริยากับ 
สารชีวโมเลกุลข้างเคียง เช่น กรดไขมันที่เป็นส่วนประกอบของเยื่อหุ้มเซลล์ ที่เรียกว่า ปฏิกิริยาลิปิด
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เปอร์ออกซิเดชันจะส่งผลท าให้เยื่อหุ้มเซลล์เสียสภาพเกิดการรั่วไหลของสารออกนอกเซลล์ และส่งผล
กระทบต่อความมีชีวิตและความเข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง 

3. การวัดค่าการน าไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์  
การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยการวัดค่าการน าไฟฟ้าเป็นการวัด

ปริมาณสารที่รั่วไหลออกมาจากเมล็ดพันธุ์ใน 24 ชั่วโมงแรกของการดูดซับน้ า เมล็ดพันธุ์ที่มีความ
แข็งแรงต่ าหรือเมล็ดพันธุ์ที่เสื่อมคุณภาพ เยื่อหุ้มเซลล์หรือเซลล์เมมเบรน (cell membrane) จะ
สูญเสียสภาพการกักเก็บสารต่างๆ มากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่มีความแข็งแรงสูง มีผลท าให้สารต่างๆ เช่น 
กรดอะมิโน น้ าตาล และสารอินทรีย์ อ่ืนๆ รั่วไหลออกมานอกเมล็ดและละลายอยู่ในน้ าที่แช่เมล็ด 
ดังนั้นเมื่อน าน้ าที่แช่เมล็ดไปวัดค่าการน าไฟฟ้าจะท าให้ทราบว่าเมล็ดแต่ละชุดมีการรั่วไหลของสาร
มากหรือน้อย ซึ่งผลที่ได้จะขึ้นกับความแข็งแรงและการเสื่อมของเมล็ด คือ ในเมล็ดที่เสื่อมคุณภาพ
หรือเมล็ดที่มีความแข็งแรงต่ าจะมีค่าการน าไฟฟ้าสูงเนื่องจากเยื่อหุ้มเซลล์เสียสภาพการกักเก็บสาร 
จึงท าให้มีสารต่างๆ รั่วไหลออกมาจากเมล็ดมาก (จวงจันทร์, 2529a) ดังตัวอย่างงานวิจัยของบุญมี 
และคณะ (2544) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียมที่รั่วไหลออกจาก
เมล็ดกับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 พบว่าเมื่อเมล็ดเสื่อมคุณภาพท าให้ปริมาณ
โพแทสเซียมและแคลเซียมรั่วไหลออกจากเมล็ดเพ่ิมมากขึ้น ในท านองเดียวกันกับ ปรียา และคณะ 
(2550) รายงานว่า สารละลายรั่วไหลออกจากเมล็ดพันธุ์พริกหวานเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ตามอัตราการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ด และพบปริมาณการรั่วไหลของ K+ และ Na+ เพ่ิมขึ้นตามอัตราการเสื่อม
คุณภาพ แต่การรั่วไหลของ Ca2+ จะมีปริมาณเท่าเดิมในเมล็ดที่เสื่อมและไม่เสื่อมคุณภาพ 

การยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ 

หลังจากการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์แล้ว จะมีผลท าให้คุณภาพทางด้านกายภาพของเมล็ด
พันธุ์ดีขึ้น แต่ไม่สามารถท าให้คุณภาพทางสรีรวิทยาในด้านความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์
ดีกว่าที่ผลิตจากแปลงปลูก ปัจจุบันมีการศึกษาวิธีการที่จะท าให้คุณภาพทางด้านสรีรวิทยาของเมล็ด
พันธุ์เพ่ิมขึ้นหลังจากการปรับปรุงสภาพของเมล็ดพันธุ์ โดยจะต้องใช้องค์ความรู้จากหลายสาขาวิชา
และต้องมีการจัดการกับเมล็ดพันธุ์อย่างเป็นระบบ จึงจะประสบความส าเร็จได้ ซึ่งเรียกวิธีการนี้ว่า 
“การยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์” (บุญมี, 2557) 

การยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์เป็นเทคนิคที่น าไปใช้กับเมล็ดพันธุ์ภายหลังเก็บเกี่ยวมาแล้ว 
เช่น การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์  (seed priming) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ เมล็ดพันธุ์มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูง และมีความแข็งแรงเพ่ิมขึ้น ต้นกล้ามีพัฒนาการที่ดีข้ึน (บุญมี, 2558)  
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การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ หรือการท า seed priming 

การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ คือ การเพ่ิมความชื้น หรือแช่เมล็ดพันธุ์ในน้ า หรือ
สารละลายที่มีความเข้มข้นเหมาะสม และต้องมีการให้ปัจจัยอ่ืนๆ ร่วมด้วย เช่น การปฏิบัติการใน
สภาพอุณหภูมิที่เหมาะสม ช่วงระยะเวลาการให้เมล็ดได้รับความชื้นเข้าสู่ภายในเมล็ดที่นานเพียง
พอที่จะท าให้เมล็ดมีการเปลี่ยนแปลงกระบวนทางชีวเคมีและสรีรวิทยาต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายในของ
เมล็ดพันธุ์ จึงจะมีผลท าให้เมล็ดพันธุ์มีการเตรียมความพร้อมที่จะงอก แต่ยังไม่ถึงระดับที่ท าให้ราก
งอก โดยเมล็ดจะผ่านการดูดน้ าในระยะที่ 1 (Phase I) และระยะที่ 2 (Phase II) แล้วจากนั้นจึงน า
เมล็ดมาลดความชื้นลงให้อยู่ในระดับเริ่มแรกเพ่ือท าการเก็บรักษา และน าไปปลูกต่อไป (Bewley 
and Black, 1982) การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์เป็นการท าให้เมล็ดพัฒนาการงอกให้อยู่ใน
ระดับเดียวกันหรือใกล้เคียงกันในชุดเมล็ดพันธุ์นั้นๆ ซึ่งจะส่งผลให้เมล็ดงอกได้เร็ว เปอร์เซ็นต์การงอก
สูง ได้ต้นกล้าที่แข็งแรง และส่งผลท าให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น (Rajjou et al., 2012) การกระตุ้นความ
งอกของเมล็ดสามารถน าไปใช้ทั้งในเมล็ดพันธุ์ผัก ไม้ดอก และพืชไร่ ที่เป็นเมล็ดประเภท orthodox 
seed เช่น กะหล่ าปลี พริก มะเขือเทศ ทานตะวัน ถั่วเหลือง และข้าว เป็นต้น  

การดูดน้ าของเมล็ดพันธุ์ ถูกแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังภาพที่ 2 และมีรายละเอียด ดังนี้  
ระยะท่ี 1 (Phase I) : ระยะดูดน้ า (imbibition phase) ในเมล็ดแห้งที่มีค่าศักย์ต่ า ซึ่งอาจมี

ค่าต่ ามากถึง -100 MPa เมื่อเมล็ดได้รับน้ าเมล็ดจะดูดน้ าอย่างรวดเร็วโดยจะเกิดข้ึนกับเมล็ดพันธุ์ทั้งที่
มีชีวิตและไม่มีชีวิต ในระยะนี้ภายในเซลล์ของเมล็ดมีการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อ รวมทั้งมีการซ่อมแซม
เนื้อเยื่อของอวัยวะต่างๆ ภายในเมล็ด และในช่วงท้ายของระยะ เอนไซม์ภายในเมล็ดจะเริ่มท างาน 

ระยะที่ 2 (Phase II) : ระยะงัน (lag phase) หรือระยะการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี เป็น
ระยะที่เมล็ดเกิดกระบวนการเมแทบอลิซึม เมล็ดมีแรงดูดน้ าลดลง ส่งผลให้การดูดน้ าช้าลง เมล็ดมี
การสังเคราะห์กรดนิวคลีอิค และเอนไซม์ต่างๆ จะท างานมากขึ้น มีการย่อยสลายสารโมเลกุลใหญ่ให้
เล็กลงสามารถละลายน้ าได้ เพ่ือใช้เป็นแหล่งอาหารให้ต้นอ่อนที่ก าลังเจริญ  

ระยะที่ 3 (Phase III) : ระยะการเจริญเติบโตของต้นอ่อน (embryo growth) ในระยะนี้
เนื้อเยื่อเจริญ โดยเฉพาะส่วนของรากแรกเกิด (radicle) มีการแบ่งและยืดตัวของเซลล์เกิดขึ้น รากจะ
แทงทะลุเมล็ดออกมา มีผลท าให้เกิดการดูดซับน้ าเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว จากนั้นเมล็ดพันธุ์จะมีการ
พัฒนาต่อไปจนเป็นต้นกล้าที่สมบูรณ ์(McDonald, 2000) 
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ภาพที่ 2 การดูดน้ าของเมล็ดและกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นในการท า seed priming 

ที่มา: Lutts et al. (2016) 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ (seed priming) 

การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์พืชชนิดต่างๆ จะประสบความส าเร็จหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับ
อิทธิพลจากปัจจัยหลายอย่างด้วยกัน ซึ่งสามารถแยกเป็นปัจจัยหลักได้ 2 ประการ คือ ปัจจัยภายใน
เมล็ดพันธุ์ เช่น ชนิดของเมล็ดพันธุ์ อายุของเมล็ดพันธุ์ คุณภาพของเมล็ดพันธุ์เ ริ่มต้น และปัจจัย
ภายนอกเมล็ดพันธุ์ เช่น อุณหภูมิ ออกซิเจน แสง ชนิดและความเข้มข้นของสารเคมี ระยะเวลาในการ
แช่เมล็ดพันธุ์ และการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ (บุญมี, 2558) 

ปัจจัยภายในเมล็ดพันธุ์ 
1. ชนิดของเมล็ดพันธุ์  เมล็ดพันธุ์พืชแต่ละชนิดย่อมมีลักษณะทางกายภาพ และ

องค์ประกอบภายในเมล็ดแตกต่างกัน การตอบสนองต่อการท า seed priming จึงต่างกัน เช่น      
ชณิตรา และคณะ (2553) รายงานว่าเมล็ดแตงกวาพันธุ์บงกชให้เปอร์เซ็นต์ความงอก และค่าดัชนีการ
งอกสูงสุดเมื่อเมล็ดถูกกระตุ้นความงอกด้วยสารละลาย mannitol ในขณะที่พันธุ์บิงโก และพันธุ์ 
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103B ให้เปอร์เซ็นต์ความงอก และค่าดัชนีการงอกสูงที่สุดเมื่อเมล็ดถูกกระตุ้นความงอกด้วย
สารละลาย KNO3 และสารละลาย Chitosan 

2. อายุของเมล็ดพันธุ์ เมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษานานเกินไปมักไม่ตอบสนองต่อการกระตุ้น
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ (seed priming) เช่น Bray (1995) รายงานว่าการกระตุ้นความงอกของ
เมล็ดพันธุ์ (seed priming) กับเมล็ดพันธุ์ใหม่จะมีการซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอในระดับเซลล์ได้รวดเร็ว
กว่าเมล็ดพันธุ์ที่มีอายุนานเมื่อได้รับความชื้น เนื่องจากเมล็ดพันธุ์ใหม่ถูกกระตุ้นให้ต้นอ่อนมีการแบ่ง
เซลล์และพัฒนาไปสู่การงอกที่รวดเร็ว ท าให้มีความสม่ าเสมอของต้นกล้ามากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่เก็บ
รักษาไว้เป็นเวลานาน 

3. คุณภาพของเมล็ดพันธุ์เริ่มต้น ในเมล็ดที่มีความมีชีวิตที่ต่ ามาก หรือมีความแตกต่าง
ของระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ก่อนการกระตุ้นการงอกจะมีผลให้เมล็ดพันธุ์มีคุณสมบัติทางสรีรวิทยาที่
แตกต่างกัน ทั้งระดับความงอก และความแข็งแรง เมื่อน าเมล็ดพันธุ์ชุดนั้นมากระตุ้นความงอกด้วย
วิธีการต่างๆ ซึ่งเมล็ดพันธุ์จะมีการตอบสนองที่แตกต่างกัน (Halmer, 2004) เช่น ในกรณีเมล็ดพันธุ์
คุณภาพสูงจะพบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้อยหรือแทบไม่มีการเปลี่ยนแปลงเลยหลังการกระตุ้นการ
งอก ส่วนเมล็ดพันธุ์คุณภาพปานกลางและคุณภาพต่ าจะพบการเปลี่ยนแปลงทางด้านคุณภาพที่
เพ่ิมขึ้น โดยเมล็ดพันธุ์คุณภาพต่ าจะมีคุณภาพที่เพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน ดังเช่น จากการทดลองของ 
อรนุช (2556) ได้ท า solid matrix priming กับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 3 ระดับคุณภาพ คือ เมล็ดพันธุ์
คุณภาพสูง ปานกลาง และต่ า ที่มีความงอก 90, 80 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ร่วมกับวัสดุ
ตัวกลาง 4 ชนิด คือ calcium silicate, vermiculite, zeolite และ talcum จากการทดลอง พบว่า 
เมล็ดพันธุ์แต่ละระดับคุณภาพ มีการตอบสนองที่แตกต่างกัน  คือ เมล็ดพันธุ์คุณภาพสูงมีการ
ตอบสนองที่ดีกับ zeolite และ talcum เมล็ดพันธุ์คุณภาพปานกลางมีการตอบสนองที่ดีกับ 
vermiculite และ talcum ส่วนเมล็ดพันธุ์คุณภาพต่ ามีการตอบสนองที่ดีกับ calcium silicate และ 
vermiculite นอกจากนี้ พจนา และคณะ (2551) ได้ศึกษา ผลของการท า seed priming ด้วย
สารเคมีชนิดต่างๆ ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกหวาน โดยน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่ง
อายุ 0, 3 และ 6 วัน ไปท า seed priming ด้วยสารเคมี 4 ชนิดคือ Vitamin C ความเข้มข้น 200 
mg/l เป็นเวลา 12 ชั่วโมง Polyethylene glycol 6000 ความเข้มข้น -1.5 MPa เป็นเวลา 6 วัน 
KNO3 ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 6 ชั่วโมง และ KNO3 ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ 
KH2PO4 ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ผลการศึกษา
พบว่า การกระตุ้นความงอกของเมล็ดทุกวิธีท าให้เมล็ดพันธุ์มีความงอก และความเร็วในการงอกของ
เมล็ดเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งวิธีการท า seed priming ด้วยวิตามินซี ความเข้มข้น 200 mg/l เป็นเวลา 12 
ชั่วโมง มีผลท าให้เมล็ดที่เสื่อมคุณภาพโดยการเร่งอายุ 3 วัน มีความงอก และความเร็วในการงอก
เพ่ิมขึ้น ในขณะที่การท า seed priming ด้วย KNO3 ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ KH2PO4 
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ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีผลต่อการยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการ
เร่งอายุ 6 วัน  

ปัจจัยภายนอกเมล็ดพันธุ์ 
1. อุณหภูมิ เป็นปัจจัยส าคัญต่ออัตราการดูดน้ าของเมล็ดพันธุ์ และการละลายของสาร

ชนิดต่างๆ ในน้ าด้วย (Bradford, 1986) การใช้อุณหภูมิที่เหมาะสมในการกระตุ้นความงอกของเมล็ด
พันธุ์ (seed priming) จะส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพดีขึ้น ซึ่งเมล็ดแต่ละชนิดมีการตอบสนองต่อ
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการกระตุ้นความงอกของเมล็ดที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดพืช เช่น นิมมานรดี 
และคณะ (2559) รายงานว่า การแช่เมล็ดกระเจี๊ยบแดงในน้ าที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ท าให้
เปอร์เซ็นต์ในการงอกของเมล็ดเพ่ิมขึ้นมากกว่าการแช่ในน้ าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ 60 
องศาเซลเซียส ในขณะที่เมล็ดพริกต้องการอุณหภูมิที่เหมาะสมในระหว่างการกระตุ้นความงอกด้วยวิธี 
Osmopriming ในสารละลาย PEG 8000 ที่ค่าความต่างศักย์ของน้ า -1.0 MPa ที่อุณหภูมิ 25-30 
องศาเซลเซียส (Ozbingol et al., 1998)  

2. ออกซิเจน เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการงอก และการกระตุ้นการงอกของ
เมล็ด ดังนั้นปริมาณออกซิเจนในสารละลายที่ใช้ในกระบวนการงอกระหว่างการท า seed priming 
นั้นมีความจ าเป็นต่อเมล็ด แต่ทั้งนี้เมล็ดพืชแต่ละชนิดมีความอ่อนไหวต่อปริมาณออกซิเจนในการงอก
แตกต่างกัน โดยทั่วไปเมล็ดต้องการออกซิเจนในช่วง 0.005-21 เปอร์เซ็นต์ (Bradford et al., 2008) 
ดังเช่น จากงานวิจัยของ Ozbingol et al. (1998) พบว่าการท า Osmopriming ของเมล็ดพันธุ์พริกและ
มะเขือเทศจะประสบผลส าเร็จได้เมื่อมีปริมาณความเข้มข้นของออกซิเจนในสารละลายสูงกว่า 10 
เปอร์เซ็นต์ ในงานวิจัยของ พิจิตรา และคณะ (2560) ที่ศึกษาผลของการเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ต่อ
ความงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก พบว่าเมล็ดพริกพันธุ์บางช้างที่ผ่านการท า seed 
priming โดยการแช่เมล็ดในสารละลาย KNO3 ที่ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมง 
ร่วมกับการให้อากาศ 45 นาทีต่อชั่วโมง และบ่มเมล็ดเป็นเวลา 24 ชั่วโมง มีผลท าให้เมล็ดมีความงอก
สูงสุด และใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกน้อยกว่าการไม่ให้อากาศ 

3. แสง เป็นอีกปัจจัยที่จ าเป็นต่อการงอกของเมล็ด ซึ่งเมล็ดพืชบางชนิดที่ต้องการแสงใน
การงอก เช่น เมล็ดพริก ยาสูบ มะเขือเทศ ผักกาดขาวปลี และผักกาดหอมบางสายพันธุ์ (วันชัย, 
2553) โดยการให้แสงขณะกระตุ้นความงอกจะช่วยท าลายการพักตัวของเมล็ด ท าให้เมล็ดสามารถ
งอกได้ดีขึ้น (McDonald, 2000) เมล็ดพืชบางชนิดต้องการแสงเพ่ือกระตุ้นความงอกของเมล็ดใน
ระยะเวลาใดหนึ่งเท่านั้น Hernández-Verdugo et al. (2001) รายงานการกระตุ้นความงอกเมล็ด
พริก  (Capsicum annuum L. cv. Chapeteado) ด้ วยสารละลาย  GA3 ความ เข้มข้น  0.05 
เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด ส่งผลให้เมล็ดมีความ
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งอกประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ ถ้ามีการให้แสง 12 ชั่วโมงร่วมด้วย จะมีผลท าให้เมล็ดมีความ
งอกมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ 

4. ชนิดและความเข้มข้นของสาร การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ (seed priming) 
สามารถใช้สารต่างๆ ที่มีผลต่อการส่งเสริมงอกของเมล็ด เช่น ไคโตซาน น้ าหมักชีวภาพ สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช วิตามิน โพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) และ สาร polyethylene glycol 
(PEG) เป็นต้น แต่ทั้งนี้ขึ้นกับความเหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด ดังเช่น ภาริณี และคณะ (2560) 
รายงานว่า การกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงด้วยสารละลายซาลิไซลิกความเข้มข้น 50 mg/l 
และสารละลายแอสคอร์เบทความเข้มข้น 50 mg/l มีผลท าให้เมล็ดมีความงอกและอัตราการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าเพ่ิมสูงขึ้น รวมถึงสามารถย่นระยะเวลาในการงอกได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน ใน
งานวิจัยของ พจนา และบุญมี (2550) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกหวานจากการ
กระตุ้นการงอกของเมล็ด ด้วยชนิดและความเข้มข้นของสารเคมีต่างกันโดยวิธี seed priming พบว่า
การท า seed priming ด้วย Vitamin C ความเข้มข้น 200 mg/l เป็นเวลา 12 ชั่วโมง และ KNO3 
ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ KH2PO4 ความ เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีผลท า
ให้เมล็ดพันธุ์พริกหวานมีความงอก และความเร็วในการงอกเพ่ิมขึ้นมากกว่าการใช้สารชนิดอ่ืน เมื่อ
เพาะเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

5. ระยะเวลาในการแช่เมล็ดพันธุ์ เมล็ดพืชแต่ละชนิด ต้องการระยะเวลาที่เหมาะสมใน
การแช่เมล็ดที่แตกต่างกัน เนื่องจากความสามารถในการดูดซึมน้ าของเปลือกหุ้มเมล็ด ขนาดเมล็ด 
รวมถึงโครงสร้าง และองค์ประกอบทางเคมีของเมล็ดแตกต่างกัน เช่น เมล็ดที่มีเปลือกหนาน้ าซึมผ่าน
ได้ยากจะใช้เวลาในการแช่เมล็ดนานกว่าเมล็ดที่มีเปลือกบาง เมล็ดมีแป้งเป็นองค์ประกอบจะมีอัตรา
การดูดน้ าต่ ากว่าเมล็ดที่ประกอบด้วยโปรตีน นอกจากนี้ ความเข้มข้นของน้ า และชนิดของวัสดุเพาะ 
ยังมีผลท าให้ช่วงเวลาการดูดน้ าในแต่ละระยะของเมล็ดแตกต่างกัน (วันชัย, 2553) ดังเช่น ชนิกานต์ 
และคณะ (2562) รายงานว่าการแช่เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยน้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ท าให้เมล็ดมี
ความงอกสูงไม่แตกต่างกับเมล็ดที่ไม่ได้แช่น้ า แต่เมล็ดใช้เวลาในการงอกถึง 50 เปอร์เซ็นต์ที่เร็วกว่า 
หมายความว่าการแช่เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยน้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ไม่มีผลท าให้การงอกของเมล็ด
เพ่ิมขึ้น แต่ท าให้เมล็ดงอกได้เร็วขึ้น ในขณะที่ Kaewnaree (2010) รายงานว่าเมล็ดพันธุ์พริกหวานที่
แช่ในน้ าที่มีค่าศักย์ -1.5 MPa อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 วัน ท าให้เมล็ดมีความงอก
และอัตราการงอกเพ่ิมขึ้น ซึ่งทั้งนี้ระยะเวลาในการแช่เมล็ดจะเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับค่าศักย์ของน้ า หรือ
ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งอุณหภูมิในการแช่เมล็ดด้วย ปัจจัยเหล่านี้จะมีผลในการเคลื่อนที่
ของน้ าเข้าสู่เมล็ดที่แตกต่างกัน 
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วิธีการท า seed priming และผลของการท า seed priming 

การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ด้วยเทคนิคการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ หรือการท า 
seed priming  มีหลักการและวิธีการท าแตกต่างกัน ดังเช่น  

1.  Hydropriming หรือ Prehydration เป็นวิธีกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ด้วยการ
น าเมล็ดไปแช่น้ าเป็นระยะเวลาที่เหมาะสมท าให้เมล็ดงอกได้ดีขึ้น งอกเร็วขึ้น (Bradford, 1986) เป็น
วิธีที่ปฏิบัติได้ง่ายไม่มีสารพิษตกค้างในเมล็ดและสิ่งแวดล้อม แต่ข้อเสียคือไม่สามารถควบคุมการดูดน้ า
ของเมล็ดได้ ท าให้กระบวนการทางชีวเคมีต่างๆ ภายในเมล็ดเกิดไม่พร้อมกันซึ่งเมล็ดบางชนิดอาจดูด
น้ าเร็วเกินไปท าให้เกิดความเสียหายกับเมล็ดได้ เนื่องจากองค์ประกอบทางเคมีของเมล็ดที่แตกต่างกัน 
(McDonald, 2000) ตัวอย่างพืชที่ท าการกระตุ้นความงอกด้วยวิธีการแช่เมล็ดในน้ า ได้แก่ มะเขือเทศ 
ผักกาดหอม ถั่วเหลือง พริก ข้าวสาลี ข้าวโอ๊ต หอม แตงโม กะหล่ า และผักชี เป็นต้น จากการศึกษา
ของ Sivritepe and Senturk (2011) ในการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพริกพันธุ์ Yalova Carliston 
ด้วยวิธี hydropriming โดยแช่เมล็ดในน้ ากลั่น นาน 24 ชั่วโมง ร่วมกับการให้อากาศที่อุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส ส่งผลให้เมล็ดมีความงอกสูง 84.00 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าดัชนีความงอก 10.2 ซึ่ง
มากกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอกเมล็ดพันธุ์ที่มีความงอกเพียง 78.50 เปอร์เซ็นต์ และค่า
ดัชนีความงอก 9.8 นอกจากนี้ ประเสริฐ (2542) รายงานการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพริกพันธุ์ 
บางช้าง ที่มีความงอกเริ่มต้นสูงประมาณ 98-99 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธี hydropriming เปรียบเทียบ
ระหว่างการไม่ให้อากาศและให้อากาศ 30 นาทีต่อชั่วโมง เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ไม่มีผลต่อความเร็วใน
การงอกรากที่แตกต่างกัน (1.12 และ 1.04 วัน ตามล าดับ) และการไม่ท า hydropriming มีผลท าให้
เมล็ดงอกรากได้ช้าที่สุด (3.70 วัน) ในงานวิจัยของ กุลธิดา และคณะ (2558) รายงานว่า การ
เตรียมพร้อมเมล็ดพริกพันธุ์บางช้าง และพริกขี้หนูพันธุ์สามเดือน ด้วยวิธี hydropriming โดยการแช่
เมล็ดในน้ านาน 8 ชั่วโมง ร่วมกับการให้อากาศ 45 นาทีต่อชั่วโมง และบ่มเมล็ดนาน 24 ชั่วโมง มีผล
ต่อความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนสูงที่สุด นอกจากนี้ยังมีเวลาเฉลี่ยในการงอก
เร็วกว่าการไม่ท า seed priming 

2. Osmopriming หรือ Osmoconditioning เป็นวิธีการกระตุ้นความงอกของเมล็ด
พันธุ์ด้วยการแช่เมล็ดในสารละลายที่มีค่าความต่างศักย์ของน้ าในระดับที่ต่ าเพ่ือชะลอการดูดน้ าของ
เมล็ดให้ช้าลง สารเคมีที่น ามาใช้ จะเพ่ิมความหนืดของน้ า ซึ่งมี 2 ประเภท คือ ประเภทสารละลายที่
เป็นสารเคมี (inorganic salt) เช่น KNO3, Na2SO4, KH2PO4 เป็นต้น และประเภทสารละลายที่เป็น
สารอินทรีย์ (organic salt) เช่น polyethylene glycol (PEG), mannitol, sorbitol, Vitamin C, 
Gibberellic acid (GA3), Indole-3-acetic acid (IAA) เป็นต้น วิธีการท า osmopriming เหล่านี้จะ
สามารถควบคุมปริมาณน้ าที่เมล็ดดูดซึมเข้าไปได้โดยจะช้าหรือเร็วขึ้นกับความเข้มข้นของสารละลาย
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อยู่ในน้ า ซึ่งถ้ามีค่าความต่างศักย์ของน้ ายิ่งต่ าก็จะยิ่งท าให้การดูดน้ าของเมล็ดช้าลง (McDonald, 
2000) การกระตุ้นความงอกด้วยวิธีนี้ นิยมใช้กับเมล็ดขนาดเล็ก ได้แก่ แครอท พริก และมะเขือเทศ 
ซึ่งการใช้สารเคมีต่างกันในการท า osmopriming จะท าให้เมล็ดพันธุ์มีการตอบสนองที่แตกต่างกัน
ออกไปด้วย ดังเช่น งานวิจัยของ บุญมี และอรนุช (2556) ไดศ้ึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศลูกผสมโดยการท า osmopriming ด้วยสารเคมีชนิดต่างๆ เช่น PEG 6000 (-1.5 
MPa) ร่วมกับ KNO3, KH2PO4  และ vitamin C อย่างละ 1 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ควบคุมอุณหภูมิที่ 15  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน ผลการทดลองพบว่า การท า osmopriming ด้วย PEG 6000 (-1.5 
MPa) ร่วมกับวิตามินซี 2 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ สูง
ที่สุดเมื่อเพาะเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง 

นิติภูมิ (2555) ท าการศึกษาการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์พริกหยวกด้วยการแช่ใน
สารละลาย GA3 ความเข้มข้น 0.015 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 
ร่วมกับการบ่มเป็นเวลา 1 วัน พบว่าเมล็ดพันธุ์พริกหยวกใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกน้อยที่สุด และมีอายุ
การเก็บรักษายาวนานถึง 6 เดือน 

ชณิตรา และคณะ (2555) ได้ศึกษาสารละลายที่เหมาะสมต่อการยกระดับคุณภาพของเมล็ด
พันธุ์พืชเศรษฐกิจ 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวโพดหวาน งาด า แตงกวา และมะเขือเทศ ที่มีความงอกเริ่มต้น
แตกต่างกัน โดยการท า seed priming ด้วยน้ ากลั่น สารละลายกลูโคส ซูโครส โซเดียมคลอไรด์ และ
แคลเซียมคลอไรด์ ที่มีความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ และสารละลายกรดอะซิติกความเข้มข้น  0.5 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 9 ชั่วโมง พบว่าการท า seed priming สามารถกระตุ้นให้เมล็ดพันธุ์ทั้ง 4 ชนิดมี
เปอร์เซ็นต์การงอกและความแข็งแรงเพ่ิมขึ้นมากกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming ซึ่งเมล็ด
พันธุ์แต่ละชนิดมีการตอบสนองต่อสารละลายที่ใช้ในการท า seed priming แตกต่างกัน โดยเมล็ด
แตงกวามีการตอบสนองต่อการท า seed priming ในสารละลายกลูโคสมากที่สุด มีความงอกเพ่ิมขึ้น
จาก 30.76 เปอร์เซ็นต์ เป็น 88.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดมะเขือเทศและเมล็ดงาด าตอบสนองต่อ
สารละลายแคลเซียมคลอไรด์มากกว่าสารละลายชนิดอ่ืนๆ มีผลท าให้ความงอกเพ่ิมขึ้นสูงสุด ในขณะ
ที่การแช่เมล็ดข้าวโพดหวานด้วยน้ ากลั่นท าให้เมล็ดมีความงอกเพ่ิมข้ึนเป็น 89.33 เปอร์เซ็นต์ 

3.  Solid matrix priming เป็นวิธีกระตุ้นความงอกของเมล็ดโดยควบคุมการดูดน้ าด้วย
การใช้วัสดุ (solid carrier) ที่มีค่า matric potential ต่ า ละลายน้ าได้น้อย ดูดยึดน้ าได้มาก ไม่เป็น
พิษกับเมล็ด เช่น ทราย พีทมอส เวอร์มิคูไลท์ เป็นต้น (Gray et al., 1990) ส่วนวัสดุที่ใช้ในทาง
การค้า ได้แก่ Celite และ Micro-cel E เป็นวัสดุที่ประกอบด้วย silica และ zeolite ซึ่งมีธาตุอาหาร
เป็นองค์ประกอบ ได้แก่ Ca, K, Mg และ Mn (Jett et al., 1996) โดยวิธีการกระตุ้นความงอกวิธีนี้
ใช้ได้ดีกับพืชหลายชนิด เช่น มะเขือเทศ พริก แครอท ถั่วเหลือง และหอม เป็นต้น แต่ข้อเสียของ
วิธีการนี้คือการแยกเมล็ดพันธุ์ที่มีขนาดเล็กออกจากวัสดุท าได้ยากหลังจากผ่านกระบวนการ solid 
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matrix priming มีรายงานการวิจัยของ อรนุช และบุญมี (2557) ที่ศึกษาผลของวิธีการท า solid 
matrix priming และอุณหภูมิที่แตกต่างกันต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสม 
โดยใช้วัสดุตัวกลาง 4 ชนิด คือ calcium silicate, vermiculite, zeolite และ talcum โดยได้ท า
การควบคุมอุณหภูมิระหว่างการกระตุ้นความงอกที่ 15 และ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน ผล
การทดลองพบว่า การกระตุ้นความงอกที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ท าให้เมล็ดมีคุณภาพสูง 
โดยเฉพาะการท า solid matrix priming ด้วย calcium silicate, vermiculite และ zeolite ท าให้
เมล็ดมะเขือเทศมีความงอกและความเร็วในการงอกมากที่ สุด เมื่อตรวจสอบทั้ งในสภาพ
หอ้งปฏิบัตกิารและสภาพเรือนทดลอง 

 ในการท า seed priming ให้ได้ผลที่ดีนั้นการเลือกใช้สารที่เหมาะสมในการกระตุ้นความงอก
เป็นสิ่งที่ส าคัญมาก ซึ่งสารแต่ละชนิดและความเข้มข้นที่แตกต่างกันจะมีผลต่อการยกระดับคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์ที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาหาความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ในการ
ยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ดี ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เลือกใช้สาร 2 ชนิด คือ สารไคโตซาน และน้ าหมัก
ชีวภาพ ซึ่งเป็นสารชีวภาพและทีม่ีผลต่อการกระตุ้นความงอกและส่งเสริมการเจริญของต้นกล้า ดังนี้ 

ไคโตซาน 

ไคโตซานเป็นไบโอโพลิเมอร์ ธรรมชาติอย่างหนึ่ง ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญในรูปของ          
D–glucosamine พบได้ในธรรมชาติ โดยเป็นองค์ประกอบอยู่ในเปลือกนอกของสัตว์พวก กุ้ง ปู 
แมลง และเชื้อรา เป็นอนุพันธ์ของไคติน ที่ได้จากการดึงเอาหมู่อะซิทิล (Acetyl Group) ของไคติน 
ออกไปโดยปฏิกิริยาที่ เรียกว่า Deacetylation ท าให้ โครงสร้างของไคตินที่  เป็น N-Acetyl 
Glucosamine กลายเป็น Glucosamine มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นโครงสร้างที่พร้อมจะท า
ปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็ว และมีคุณสมบัติละลายได้ในกรดอ่อน ไคโตซานที่ได้จะมีส่วนผสมของน้ าตาล 
N-Acetyl-D-Glucosamine และ Glucosamine อยู่ ในสายพอลิเมอร์เดียวกัน ในการก าจัดหมู่ 
Acetyl หรือเปอร์เซ็นต์การเกิด Deacetylation ที่ได้แตกต่างกันจะมีผลต่อสมบัติและการท างานของ
ไคโตซานที่แตกต่างกัน และมีผลต่อน้ าหนักโมเลกุลของไคโตซานที่แตกต่างกัน ซึ่งความยาวของสาย
ไคโตซานมีผลต่อความหนืด เช่น ไคโตซานทีมีน้ าหนักโมเลกุลสูง จะมีสายยาวและสารละลายมีความ
หนืดมากกว่าไคโตซานที่มีน้ าหนักโมเลกุลต่ า เป็นต้น (ภาสกร และหทัยชนก, ม.ป.ป.; วราวุฒิ, 2546) 

ไคโตซานมีคุณสมบัติในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชเพราะองค์ประกอบในโมเลกุลของ
ไคโตซานส่วนมากเป็นสารประกอบไนโตรเจนซึ่งมีส่วนช่วยเพ่ิมธาตุไนโตรเจนให้กับพืชและยังเพ่ิม
ประสิทธิภาพของคลอโรฟิลล์ซึ่งเป็นรงควัตถุที่ส าคัญส าหรับการสังเคราะห์แสงซึ่งเป็นกระบวนการที่
เกี่ยวข้องกับการสะสมน้ าหนักแห้งและการให้ผลผลิตของพืช นอกจากนั้นไคโตซานยังมีความสามารถ
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ในการจับกับไอออนต่างๆ เช่น โพแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และฟอสเฟต ที่เป็นประโยชน์กับ
พืชแล้วค่อยๆ ปลดปล่อยสารอาหารเหล่านี้ให้แก่พืช เนื่องจากไคโตซานเป็นโพลิเมอร์ที่มีประจุ ฉะนั้น
จึงช่วยลดการชะล้างและสูญเสียธาตุอาหารเหล่านี้ท าให้การใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภาพมากขึ้น มีส่วนช่วย
ลดการใช้ปุ๋ยเคมีได้อีกทางหนึ่ง (สถาบันบริการตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภัณฑ์ , 2555) 
นอกจากนี้ ยังมีรายงานว่า ไคโตซานจะช่วยกระตุ้นการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับ กลไกการ
ป้องกันตั ว ได้แก่  ยีนที่ สร้าง phenylalanine ammonialyase (PAL) ซึ่ งเป็น เอนไซม์ที่ สร้าง
สารประกอบฟีนอล เช่น ลิกนิน ซึ่งเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ และ phytoalexin ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้ง
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และเชื้อรารวมถึงการป้องกันการเกิดโรคจากเชื้อรา ซึ่งสารประกอบ 
ฟีนอลที่พืชสร้างขึ้นนั้นมีผลต่อการกระตุ้นให้เซลล์พืชแข็งแรงและทนต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรค
และแมลงได้ดีขึ้นจากปกติที่ไม่มีการให้ไคโตซาน นอกจากนี้ไคโตซานยังช่วยส่งเสริมการเพ่ิมปริมาณ
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินท าให้ลดปริมาณของจุลินทรีย์ที่เป็นเชื้อสาเหตุโรคพืช (Hadwiger and 
Beckman, 1980; ละอองศรี, 2558; วรรณิศา และพรไพรินทร์, 2559)  

การแช่เมล็ดด้วยไคโตซานช่วยกระตุ้นการงอกของเมล็ดให้ดีขึ้น และเกี่ยวข้องกับการเพ่ิมขึ้น
ของกิจกรรมของเอนไซม์ (Lipase activity) หรือการเพ่ิมขึ้นของฮอร์โมนพืช เช่น GA3 และ IAA 
(Zhou et al., 2002) ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการงอกของเมล็ด ทั้งนี้การตอบสนองที่ดีของเมล็ดพืช
แต่ละชนิดต่อไคโตซานขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของไคโตซานที่ใช้ ดังมีรายงาน ผลวิจัยการน าไคโตซาน
มาใช้เพ่ือกระตุ้นการงอกเมล็ดและการเจริญของต้นกล้า ดังเช่น พีรพงษ์ และคณะ (2552) ได้ศึกษา
ผลของการท า seed priming ด้วยการแช่เมล็ดพริกมันพันธุ์บางช้างและพริกขี้หนูพันธุ์ซูเปอร์ฮอท 
ด้วยสารละลายไคโตซานเข้มข้น 0, 50, 100 และ 200 mg/l ต่อเปอร์เซ็นต์การงอก พบว่าการแช่
เมล็ดพันธุ์พริกมันพันธุ์บางช้างในสารละลายไคโตซานความเข้มข้น 100 mg/l สามารถเพ่ิมอัตราการ
งอกของเมล็ดได้ดียิ่งขึ้น และการท า seed priming ด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้น 100 และ 
200 mg/l มีผลส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกทั้งสองชนิด คือ ต้นกล้ามีขนาดต้นและใบ
ใหญ่กว่าต้นที่ไม่ผ่านการท า seed priming และต้นที่ผ่านการท า seed priming ด้วยสารไคโตซาน
ความเข้มข้น 50 mg/l 

บัณฑิตา และคณะ (2550) ได้ศึกษาการท า seed priming ด้วยการแช่สารไคโตซานที่ระดับ
ความเข้มข้น 0, 20 และ 40 mg/l เป็นเวลา 30 นาทีต่อการงอกของเมล็ดแพงพวย พบว่าเมล็ด
แพงพวยที่แช่ในสารละลายไคโตซานที่ความเข้มข้น 20 mg/l มีค่าดัชนีการงอกสูงกว่าที่ความเข้มข้น  
40 mg/l และเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming  

 บุญมี และคณะ (2556) ได้ท าการกระตุ้นความงอกเมล็ดพันธุ์พริกหวานโดยการแช่เมล็ด
ด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกและความเร็วในการ
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งอกของเมล็ดเพ่ิมมากข้ึน และมีความแข็งแรงกว่า เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ผ่านการกระตุ้นความงอกหลังการ
เร่งอายุเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 10 วัน  

Ya-jing et al. (2009) รายงานว่าการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดด้วยสารไคโต
ซานที่มีความเข้มข้น 0.25, 0.50 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ (w/v) ท าให้เมล็ดพันธุ์มีความเร็วในการงอก 
ความยาวต้น ความยาวราก น้ าหนักแห้งต้นและรากเพ่ิมสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่
ไม่ไดก้ระตุ้นการงอกด้วยสารไคโตซาน  

อินทร์ธัชว์ และคณะ (2558) รายงานว่าการให้ ไคโตซานชนิดผงที่มีความเข้มข้น 1 
เปอร์เซ็นต์ ผสมกับดินปลูกต้นกล้ามะเขือเทศในถาดหลุมเพาะ มีผลต่อความสูงของต้นกล้ า ที่ 2, 3 
และ 4 สัปดาห์ เท่ากับ 6.71, 11.65, 21.10 เซนติเมตร ตามล าดับ รวมทั้งมีน้ าหนักสดและน้ าหนัก
แห้ง ดีกว่าการใช้สารไคโตซานในความเข้มข้น 0.1 และ 0.5 เปอร์เซ็นต ์

จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการน าไคโตซานมาใช้ส าหรับการกระตุ้นการงอกและ
การเจริญเติบโตของต้นกล้าให้ผลในทางที่ดี ในด้านเมล็ดมีเปอร์เซ็นต์การงอกเพ่ิมข้ึน งอกเร็ว ต้นกล้า
มีน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งที่สูงขึ้น แต่อย่างไรก็ตามความเข้มข้นที่น ามาใช้จะแตกต่างกันไปตาม
ชนิดพืชพันธุ์ หรือเทคนิคการน าไปใช้ที่ต่างกัน 

น้ าหมักชีวภาพ 

น้ าหมักชีวภาพ (Bio-extract) เกิดจากกระบวนการหมักชิ้นส่วนของพืชหรือสัตว์ร่วมกับ
กากน้ าตาลและน้ า จะได้น้ าที่สกัดออกมาเป็นสีน้ าตาล ซึ่งมีจุลินทรีย์เป็นตัวช่วยย่อยสลาย (ปรัชญา 
และจิรวรรณ, 2537) โดยการใช้กากน้ าตาลและสารประกอบอินทรีย์จากวัสดุที่น ามาหมักเป็นแหล่ง
อาหารและพลังงาน จุลินทรีย์ธรรมชาติที่เกิดขึ้นในระหว่างการหมักมีหลายชนิด เช่น แบคทีเรียใน
สกุลบาซิลัส กลุ่มแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก กลุ่มแบคทีเรียผลิตกรดอะซิติก เชื้อราที่มีรูปร่างเป็นเส้น
ใยและยีสต์ (อานัฐ, 2551) น้ าหมักที่ได้จะมีสารประกอบที่สกัดได้จากเชลล์พืชและเชลล์สัตว์ชนิด
ต่างๆ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอนไซม์ และอ่ืนๆ ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพจะ
เกิดขึ้นมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับน้ าเลี้ยงในต้นพืช โดยปกติน้ าเลี้ยงในต้นพืชสดจะมีอยู่ประมาณ 90-98 
เปอร์เซ็นต์ หากส่วนของพืชมีน้ ามาก น้ าในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่สกัดได้ก็จะเกิดขึ้นมากภายใน
ระยะเวลาเพียง 2-3 วัน (อานัฐ, 2549) 

คุณสมบัติของน้ าหมักชีวภาพ 
ปุ๋ยน้ าชีวภาพหรือน้ าหมักชีวภาพที่ได้จากการหมักจะประกอบไปด้วยจุลินทรีย์และสารอินทรีย์

หลากหลายชนิดเป็นปุ๋ยเสริมให้แก่พืช ในขณะที่พืชก าลังเจริญเติบโต น้ าหมักชีวภาพจะให้ธาตุอาหาร
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ดังนี้ 
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1.  ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม 
(K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถัน (S) ซ่ึงแต่ละธาตุมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
ในการสร้างกรดอะมิโน โปรตีน น้ าตาล แป้ง ส่วนต่างๆ ของพืช และเอนไซม์ในกระบวนการต่างๆ 
ของพืช ปริมาณธาตุอาหารจะมีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดวัสดุทีใ่ช้หมัก (ตารางที่ 2 และ 3) สูตรการ
หมัก รวมทั้งระยะเวลาการหมัก โดยทั่วไปน้ าหมักชีวภาพจากสัตว์จะมีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าน้ า
หมักชีวภาพจากพืช (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550) 

ตารางท่ี 2 แสดงชนิดและปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในน้ าหมักชีวภาพแต่ละชนิด 

ชนิดน้ าหมัก
ชีวภาพ 

ธาตุอาหาร  (เปอร์เซ็นต์) 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถัน 

ปลา 0.98 1.12 1.03 1.66 0.24 0.20 
ผัก 0.14 0.30 0.40 0.68 0.26 0.27 
ผลไม้รวม 0.27 0.05 0.63 0.58 0.01 0.17 
หอยเชอรี่ 0.35 0.25 0.85 1.65 0.29 0.15 
พืชพ้ืนเมือง 0.23 0.01 0.39 0.059 0.034 0.66 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2550) 

ตารางที่ 3 แสดงชนิดและปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในน้ าหมักชีวภาพพืชที่น ามาใช้
ในการศึกษาการท า seed priming 

ชนิดน้ าหมัก
ชีวภาพ 

ธาตุอาหาร  (เปอร์เซ็นต์) 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถัน 

พืช 
  (ผักและผลไม้) 

0.44 
 

0.043 
 

1.28 
 

0.53 
 

0.22 
 

- 
 

ที่มา: ห้องวิเคาะห์ดินและปุ๋ย (2563) 

2. ธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ได้แก่ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) ทองแดง 
(Cu) และโบรอน (B) จะช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการต่างๆ ของพืช 
เช่น กระบวนการสังเคราะห์แสง และกระบวนการหายใจ ในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพชนิดต่างๆ จะมี
ปริมาณธาตุอาหารเสริมที่แตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที ่4 และ 5 

3. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพทุกชนิดจะมีความเป็นกรดเป็นส่วน
ใหญ่ ซึ่งอยู่ในช่วง 3.5-5.6 (ไชยวัฒน์, 2550) ตัวอย่างเช่น ในน้ าหมักชีวภาพจากพืชมีค่า pH เท่ากับ 
3.82 (ห้องวิเคาะห์ดินและปุ๋ย, 2563) สาเหตุที่เป็นกรดเนื่องจากในกระบวนการหมักวัสดุแต่ละชนิด
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จุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องกับการย่อยสลายจะสร้างกรดอินทรีย์ เช่น กรดแลคติกและกรดอะซิติกมาก
ออกมาผสมในน้ าหมัก 

ตารางท่ี 4 แสดงปริมาณธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ในน้ าหมักชีวภาพแต่ละชนิด 

ชนิดปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ 
ธาตุอาหารเสริม (mg/l) 

เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โบรอน 

ปลา 160 50 30 12 - 

กระดูกป่น 240 27 38 6 - 
หอยเชอรี่ 171 126 140 180 - 
ผักรวม 60 38 16 16 - 

ผลไม้รวม 46 52 37 16 18 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2550) 

ตารางที่ 5 แสดงปริมาณธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ในน้ าหมักชีวภาพพืชที่น ามาใช้ในการศึกษาการ
ท า seed priming 

ชนิดปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ 
ธาตุอาหารเสริม (mg/l) 

เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โบรอน 

พืช (ผักและผลไม้) 195 31 - 6 - 

ที่มา: ห้องวิเคาะห์ดินและปุ๋ย (2563) 

4. ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายปุ๋ยอินทรีย์น้ า: (electrical conductivity: EC) จาก
การหมักวัสดุแต่ละชนิดจะมีค่า EC ที่แตกต่างกัน ตัวอย่างเช่น ค่า EC ของปุ๋ยอินทรีย์น้ าหมักจาก 
ปลา ผัก และหอยเชอรี่จะใกล้เคียงกันมีค่า 21.60, 15.93 และ 29.18 เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) 
ในขณะที่ค่า EC ของปุ๋ยอินทรีย์น้ าหมักจากผลไม้ และพืชพ้ืนเมืองจะมีค่าเฉลี่ย 3.78 และ 2.19 
dS/m การที่ปุ๋ยอินทรีย์น้ าหมักจากปลา และหอยเชอรี่มีค่า EC สูงนั้นอาจเป็นผลจากในวัสดุเศษปลา 
และหอยเชอรี่มีแร่ธาตุที่ก่อให้เกิดค่า EC สูง เช่น ธาตุโซเดียม หรือคลอรีน 

5.  กรดฮิวมิก (humic acid) ในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ มีองค์ประกอบและปริมาณของกรดฮิว
มิก แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของน้ าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 6) ซึ่งกรดฮิวมิกจะมีคุณสมบัติช่วยเร่ง
อัตราการเจริญเติบโตของรากและล าต้นได้ดี  

6.  ฮอร์โมนในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ  ในน้ าหมักชีวภาพจะมีฮอร์โมนหรือสารเร่งการ
เจริญเติบโต ที่มีผลต่อการเจริญของพืชและจุลินทรีย์  โดยจะพบว่ามีฮอร์โมน 3 ชนิด ที่มีความ
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เกี่ยวข้อง คือ ฮอร์โมนออกซิน จิบเบอร์เรลริน และไซโตไคนิน (ตารางที่ 6) โดยฮอร์โมนดังกล่าวนี้จะ
ช่วยในการเร่งอัตราการเจริญเติบโตของพืช ขยายขนาดของเซลล์ ส่งเสริมการออกดอกติดผลให้ดีขึ้น 
และกระตุ้นการสุกของผล   

ตารางท่ี 6 แสดงปริมาณฮอร์โมนและกรดฮิวมิกในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพแต่ละชนิด 

ชนิดปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ 
ฮอร์โมน (mg/l) กรดฮิวมิก 

(เปอร์เซ็นต์) ออกซิน จิบเบอร์เรลลิน ไซโตไคนิน 

ปลา 4.01 33.07 3.05 3.36 

หอยเชอรี่  6.85 37.14 13.62 3.07 
ผักประเภทกินใบ  4.43 16.57 22.64 0.95 
ผักประเภทกินผล  0.27 28.93 11.28 0.83 

ผักและผลไม้  48.04 360.60 25.60 0.87 
พืชสมุนไพร  1.34 17.40 23.81 1.01 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2550) 

การใช้ประโยชน์น้ าหมักชีวภาพ 

น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือทางการเกษตร ถูกน ามาใช้ส าหรับเร่งการเจริญเติบโตของพืช 
โดยเร่งการเกิดราก การติดดอกออกผล เร่งให้ผลใหญ่ ผลดก และใช้ขับไล่แมลง (ทิพวรรณ, 2551) 
น้ าหมักชีวภาพจะให้ทั้งธาตุอาหารและเพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์ ที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของ
พืช (ไชยวัฒน์, 2550) โดยได้มีการน าน้ าหมักชีวภาพเจือจางแช่เมล็ดพืชก่อนน าไปเพาะกล้า ซึ่ง
สามารถกระตุ้นการงอกของเมล็ดได้ดี โดยจะใช้น้ าหมักชีวภาพ 1 ส่วนต่อน้ าสะอาด 500 ส่วน ถึง 1 
ส่วนต่อน้ าสะอาด 1,000 ส่วน เวลาในการแช่ขึ้นอยู่กับลักษณะเปลือกเมล็ดคือ ถ้าเมล็ดมีเปลือกหุ้ม
บางก็แช่เพียง 4-5 ชั่วโมง ถ้าเมล็ดพืชมีเปลือกหุ้มหนาจะท าการแช่นานขึ้น เมื่อน าเมล็ดพืชที่ผ่านการ
แช่สารน้ าหมักชีวภาพแล้วน าไปหว่านจะช่วยให้เมล็ดงอกเร็วขึ้น และจะได้ต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์  

วีณารัตน์ และคณะ (2553) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของน้ าหมักชีวภาพจากเศษปลาที่ใช้น้ า
กากส่าเหล้าทดแทนกากน้ าตาลที่อัตราส่วนน้ าหมักชีวภาพ : น้ า คือ 0, 1:1,000, 1:500 และ 1:250 
ต่อความงอกของเมล็ดผักกาดกวางตุ้งฮ่องเต้  ผลวิจัยที่ได้พบว่าความงอกของเมล็ดผักกาดกวางตุ้ง
ฮ่องเต้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยความเข้มข้นของน้ าหมักชีวภาพเศษปลาที่
อัตราส่วน 1:1,000 มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกและดัชนีการงอกสูงสุด รองลงมาคือที่อัตราส่วน 0, 
1:500 และ 1:250 ตามล าดับ 
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ศรันยา และสุรพงษ์ (2555) ศึกษาผลของการใช้น้ าหมกัชีวภาพผลไม้แช่เมล็ดพันธุ์ อัตราส่วน
น้ าหมักชีวภาพ : น้ ากลั่น คือ 1:250, 1:500, 1:750, 1:1,000 และ 1:0 เป็นเวลา 6, 9 และ 12 
ชั่วโมง ต่อการงอกของเมล็ดพันธุ์พริกพันธุ์จินดาด า จากผลการทดลองพบว่าการใช้น้ าหมักชีวภาพ
ผลไม้อัตราส่วน 1:750 มีผลให้เมล็ดพันธุ์ มีความงอกและดัชนีการงอกสูงที่สุด นอกจากนี้ยังพบว่ามี
จ านวนต้นกล้าผิดปกติและเมล็ดตายน้อยที่สุดในสภาพห้องปฏิบัติการ แต่ไม่มีผลต่อความงอกใน
สภาพแปลง ส่วนการแช่เมล็ดพันธุ์พริกในน้ าหมักชีวภาพผลไม้เป็นเวลา 9 ชั่วโมง มีผลท าให้เมล็ดพันธุ์
พริกมีความงอกในสภาพแปลง และการเจริญเติบโตของต้นกล้าสูงที่สุด ในขณะที่การแช่เมล็ดพันธุ์
นาน 12 ชั่วโมง ท าให้เมล็ดพันธุ์มีดชันีการงอกสูงที่สุด 

มนทนา และคณะ (2556) รายงานว่าการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวชัยนาท 1 ในน้ าหมักรกหมู
อัตราส่วน 1: 20 และการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวสังข์หยด ในน้ าหมักรกหมูอัตราส่วน 1: 50 ท าให้เมล็ด
พันธุ์งอกได้สม่ าเสมอและเร็วที่สุด คือ 15.71 ต้น/วัน และ 8.60 ต้น/วัน ตามล าดับ  

รัตนากร (2560) ได้ศึกษาผลของสารสกัดชีวภาพจากพืชต่อการคลายการพักตัวของเมล็ด
ผักกาดหอมพันธุ์ Iceberg Crispy, Green Cos และ Red Cos โดยแช่เมล็ดแต่ละชนิดในน้ าสกัด
ชีวภาพจากพืชจ านวน 6 สูตร โดยน ามาใช้ในอัตราส่วนของสารสกัดจากพืช 1 ส่วนต่อน้ า 500 ส่วน 
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่แช่ในน้ าเป็นเวลา 2 ชั่วโมง พบว่าน้ าสกัดชีวภาพจากพืช สูตรที่ 2 คือ ใช้ผลไม้
สุกและผักใบเขียวต่อกากน้ าตาลอัตราส่วน 3:3:1 สามารถช่วยกระตุ้นให้ผักกาดหอมทั้ง 3 พันธุ์แทง
ราก และงอกได้ดี รวมทั้งมีความยาวรากสูงสุด ส่วนน้ าสกัดชีวภาพสูตรที่ 4 คือ ใช้ถั่วเหลืองและ
สับปะรดต่อกากน้ าตาล อัตราส่วน 3:3:1 จะช่วยให้มีความสูงต้นสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่แช่
ในน้ า 

การลดความชื้นของเมล็ดพันธุ์หลังการท า seed priming 

การลดความชื้น เมล็ดพันธุ์หลั งการท า seed priming เป็นการยับยั้ งและหยุดการ
เจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดในช่วงเวลาหนึ่งก่อนที่จะน าไปสู่กระบวนการงอก ซึ่งเมล็ดพันธุ์บาง
ชนิดมีความอ่อนแอ และถูกท าลายได้ง่ายระหว่างการท าให้ความชื้นลดลง โดยเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการท า 
seed priming มาแล้วต้องลดความชื้นของเมล็ดให้เหลือประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ หรือต่ ากว่าเพ่ือ
ต้องการเก็บรักษาเมล็ดไว้ในช่วงระยะเวลาหนึ่งระหว่างรอการน าไปปลูก การลดความชื้นของเมล็ด
พันธุ์ ท าได้หลายวิธี เช่น การผึ่งให้แห้งในที่ร่ม หรือการลดความชื้นด้วยลมร้อน และการลดความชื้น
ด้วยการใช้ความชื้นสัมพัทธ์ที่ต่ า เป็นต้น โดยทั้งนี้การเลือกวิธีที่เหมาะสมจะท าให้เมล็ดพันธุ์เสื่อม
คุณภาพน้อย ดังงานวิจัยของ วิลาสินี (2547) รายงานว่าการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์พริกภายหลังการ
กระตุ้นความงอกที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 2 วัน 
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เหมาะสมที่สุดส าหรับการลดความชื้นภายหลังการกระตุ้นความงอก โดยที่เมล็ดยังมีค่าดัชนีความงอก
สูงที่สุด ในขณะที่การลดความชื้นเมล็ดพันธุ์แตงกวาลูกผสมพันธุ์บงกชภายหลังการกระตุ้นความงอก
ด้วยการอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง ยังคงท าให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอก และ
ค่าดัชนีความงอกสูง (ชณิตรา และคณะ, 2553) 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์หลังการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ (seed priming) 

กระบวนการกระตุ้นความงอกของเมล็ดก่อนน าไปเพาะปลูกท าให้เมล็ดพันธุ์งอกได้เร็วและ
สม่ าเสมอมากขึ้น (Bradford, 1986) แต่อย่างไรก็ตามเมล็ดที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นความงอกจะมี
ความสามารถในการเก็บรักษาลดลงถ้ามีการเก็บรักษาภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม โดยเมล็ด
จะเกิดกระบวนการ auto oxidation จากอนุมูลอิสระที่เมล็ดสร้างขึ้นมาระหว่างเก็บรักษา ซึ่ง
ปฏิกิริยาดังกล่าวจะมีผลท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุ้มเซลล์และเยื่อหุ้มออร์แกแนลต่างๆ ท า
ให้เกิดการรั่วไหลของสารต่างๆ และสารพันธุกรรมถูกท าลาย ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้เซลล์ถูก
ท าลาย ซ่ึงจะมีผลท าให้อายุการเก็บรักษาลดลง เมล็ดที่พบว่าเมื่อผ่านการกระตุ้นความงอกแล้วอายุ
การเก็บรักษาจะลดลงได้แก่ พริก มะเขือเทศ ผักกาดหอม แครอท ข้าวโพดหวาน และหัวหอม เป็น
ต้น (Bewley, 1986; Alvardo and Bradford, 1988) โดยเมล็ดที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นความงอก
ใน ช่ ว งแ รกพ บ ว่ า เม ล็ ด มี ก ารส ร้ า งส าร  antioxidant จ าพ วก  hydrolytic enzymes เช่ น 
lipoxygenase ซึ่ งเอนไซม์ เหล่านี้ ช่วยลดอนุมูล อิสระลง จึงท าให้ เซลล์ถูกท าลายลดลง ใน
ขณะเดียวกันก็ยังมีการซ่อมแซมเซลล์อีกด้วย แต่อย่างไรก็ตามเมื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ไปช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง กลับพบว่ามีอนุมูลอิสระจ านวนหนึ่งไปท าให้สาร antioxidant ลดลง แต่ปริมาณ
อนุมูลอิสระกลับเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งเป็นผลให้เมล็ดเสื่อมคุณภาพและตายในที่สุด (McDonald, 2000) แต่
อย่างไรก็ตามการเสื่อมสภาพของเมล็ดจะเกิดขึ้นเร็วหรือช้าอาจต่างกันไปขึ้นกับชนิดเมล็ด ความชื้น
ภายในเมล็ด หรือปัจจัยภายนอกในระหว่างเก็บรักษาเมล็ด เช่น อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ เป็น
ต้น  

การกระตุ้นความงอกของเมล็ดก่อนน าไปเก็บรักษามีผลช่วยให้เมล็ดมีคุณภาพการเก็บรักษาที่
นานกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการกระตุ้นความงอก ดังเช่น Derman et al. (1986) รายงานว่าเมล็ดหัว
หอมที่ผ่านการกระตุ้นความงอกและลดความชื้นเมล็ดเหลือ 9 เปอร์เซ็นต์ แล้วน ามาเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 เดือน เมล็ดยังคงงอกได้เร็วกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการกระตุ้น
ความงอก  

นกน้อย และคณะ (2554) รายงานว่าการแช่เมล็ดพริกพันธุ์ TVRC 758 ด้วยน้ ากลั่นเป็นเวลา 
30 นาที แล้วลดความชื้นลงประมาณ 6-7 เปอร์เซ็นต์ และบรรจุเมล็ดในถุงซิปโพลีเอทิลีน สามารถ
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เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ได้นานถึง 4 ปี ที่อุณหภูมิ 1-5 องศาเซลเซียส โดยเมล็ดยังคงมีเปอร์เซ็นต์ความ
งอก (80.2 เปอร์เซ็นต์) และความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการแช่เมล็ดและเก็บรักษาเป็นเวลา 4 
ปี 

Raweewun and Suchada (2013) รายงานว่าการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยไคโตซานความ
เข้มข้น 50-150 mg/l เป็นเวลา 3 ชั่วโมงและลดความชื้นเมล็ดที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส โดยให้
ความชื้นเมล็ดเท่า 10±2 เปอร์เซ็นต์ ก่อนเก็บในอุณหภูมิห้องสามารถรักษาความมีชีวิตและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ดีกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการแช่เมล็ดเมื่อน ามาเก็บรักษาเป็นเวลา 2-8 เดือน 

 อรนุช (2557) ได้ศึกษาการให้ความชื้นด้วยวิธีการท า osmopriming และ matrix priming 
ร่วมกับสารเคมีที่เหมาะสมต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและอายุการเก็บรักษา 
โดยการน าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังจากการกระตุ้นความงอกเก็บ รักษาไว้ในห้องควบคุม
สภาพแวดล้อมทีอุ่ณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 8 เดือน 
พบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการกระตุ้นความงอกโดยวิธี matrix priming ยังคงมีความงอกและความเร็วใน
การงอกที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ และในสภาพโรงเรือนสูงกว่าเมล็ดที่ผ่านการกระตุ้นความงอก
โดยวิธี osmopriming และเมล็ดที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอก 

วิริยา และคณะ (2560) รายงานคุณภาพและกิจกรรมเอนไซม์ที่ เกี่ยวข้องกับการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพริกพันธุ์แม่ปิงหลังการท า seed priming และใช้ความเร็วในการลดความชื้น
ต่างกัน โดยการท า seed priming ในสารละลายเกลือโปแตสเซียมไนเตรทความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
ในสภาพมืดที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน จากนั้นน าไปลดความชื้นอย่างรวดเร็วและ
อย่างช้าแล้วน าเมล็ดบรรจุลงถุงอลูมิเนียมฟอยล์เพ่ือไปเก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 12 เดือน และอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 6 เดือน พบว่าการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่
อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิห้องส่งผลให้เอนไซม์ Superoxide Dismutase (SOD) และ 
Catalase (CAT) ลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ในขณะที่ปริมาณของสาร H2O2 มีค่าเพ่ิมมาก
ขึ้น ซึ่งการเพ่ิมข้ึนของปริมาณ H2O2 นั้นเกี่ยวข้องกับกิจกรรมของเอนไซม์ Catalase ซึ่งการลดลงของ
กิ จกรรม เอน ไซม์  Superoxide Dismutase และ Catalase นั้ น รุน แรงขึ้ น เมื่ อ เก็ บ รั กษ าที่
อุณหภูมิห้อง โดยการเพ่ิมขึ้นของปริมาณสาร H2O2 ท าให้อนุมูลอิสระที่สูงกว่าปกติและเป็นพิษต่อ
เซลล์ และเสี่ยงต่อการเกิดปฏิกิริยา lipid peroxidation ที่สูงขึ้นซึ่งจะท าให้เซลล์สูญเสียความมีชีวิต 
หรือเป็นเหตุให้ความมีชีวิต ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง (Bailly et al., 2008) ใน
ระหว่างการเก็บรักษา 
 



บทที่ 3  
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1. พืชที่ใช้ในการทดลอง 
- เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนู เบอร์ 1 ที่ได้จากการผสมเปิด (open pollinated variety; OP) จาก

ร้านภูผาเมล็ดพันธุ์ อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีความชื้นของเมล็ดพันธุ์ 4.1 เปอร์เซ็นต์ 
2. สารที่ใช้ในการทดลอง 

- สารไคโตซาน 
- น้ าหมักชีวภาพจากพืช 

3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ กล่องพลาสติกใส กระดาษทดสอบความงอกเมล็ดพันธุ์ 
(Germination Test Paper) ปากคีบ ถาดหลุมเพาะเมล็ด 200 หลุม พีทมอส ตู้อบลมร้อน 
ถุงอลูมิเนียมฟอยล์ เครื่องชั่ง 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 การศึกษาการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูโดยวิธีการท า seed priming แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 4 การทดลองได้แก่ การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระยะเวลาการแช่เมล็ดในการ
ท า seed priming ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการท า seed 
priming ด้วยสารชีวภาพต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของการ
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ (AA-test) หลังการท า seed priming ต่อ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู และการทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์พริกข้ีหนูที่ผ่านการยกระดับคุณภาพด้วยวิธีการท า seed priming  

วิธีการบันทึกข้อมูล 

1. การตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุ์ 
สุ่มเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีอบด้วยความร้อน (Hot air oven 

method) โดยสุ่มเมล็ดพันธุ์จ านวน 2 ช้ าๆ ละ 0.5 กรัม ซึ่งใช้การอบด้วยความร้อนที่อุณหภูมิ 103 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 17 ชั่วโมง จากนั้นค านวนค่าความชื้นเมล็ดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักสด 
(ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2552) ตามสูตรดังนี้ 
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เปอร์เซ็นต์ความชื้น = 
(น้ าหนักเมล็ดก่อนอบ  -  น้ าหนักเมล็ดหลังอบ) 

X 100 
น้ าหนักเมล็ดก่อนอบ 

2. การดูดน้ าของเมล็ด 
น าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการแช่น้ า RO (Reverse Osmosis) หรือสารละลายมาศึกษาการ

ดูดน้ าของเมล็ด โดยแบ่งเป็น 4 ช้ าๆ ละ 50 เมล็ด บันทึกน้ าหนักเมล็ดพันธุ์เริ่มต้นก่อนการแช่เมล็ด 
และหลังจากการแช่เมล็ด น้ าหนักของเมล็ดที่เพ่ิมขึ้นหลังการแช่เมล็ดพันธุ์ในแต่ละระยะเวลา คือ
ปริมาณน้ าหรือสารละลายที่เมล็ดดูดเข้าไป น าข้อมูลที่บันทึกได้มาค านวณหาค่าการดูดน้ าของเมล็ด 
ตามสูตรค านวน (พิจิตรา และคณะ, 2557) ดังนี้ 

W (%)  = 
(Wi-W0) 

x 100 
W0 

โดย      W คือ ปริมาณน้ าที่เมล็ดดูดเข้าไปหลังจาก i ชม. (%)  
Wi คือ น้ าหนักเมล็ดหลังจากดูดน้ า i ชม. (กรัม)  
W0 คือ น้ าหนักเริ่มแรกของเมล็ดก่อนดูดน้ า (กรัม) 

3. ตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้าของสารที่รั่วไหลออกจากเมล็ด 
ตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) ของสารละลายที่รั่วไหล

ออกจากเมล็ดหลังผ่านการท า seed priming โดยการแช่เมล็ดจ านวน 25 เมล็ดในน้ า 25 มิลลิลิตร 
จ านวน 4 ช้ าในแต่ละสิ่งทดลอง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าน้ าที่แช่
เมล็ดมาท าการวัดค่าการน าไฟฟ้าด้วยเครื่อง Electrical conductivity meter 

4. ตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์  
4.1  ความงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการ น าเมล็ดพันธุ์มาทดสอบความงอก 

โดยใช้กระดาษเพาะแบบวิธี top of paper (TP) ท าจ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 50 เมล็ด วางไว้ในห้อง
อุณหภูมิปกติ จากนั้นประเมินความงอกของเมล็ดทุกๆ วันจนถึง 14 วัน หลังเพาะ โดยการตรวจนับ
จ านวนต้นกล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย ตามหลักการประเมินความงอก
ของ International Seed Testing Association (ISTA, 2014) และน าผลการประเมินมาค านวณ
เป็นเปอร์เซน็ต์ความงอก ตามสูตร ดังนี้ 

เปอร์เซน็ต์ความงอก   = 
จ านวนต้นกล้าปกติที่งอก 

X 100 
จ านวนเมล็ดที่เพาะ 
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4.2 ความงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพโรงเรือน น าเมล็ดพันธุ์มาทดสอบความงอก โดยใช้     
พีทมอสเป็นวัสดุเพาะ โดยการหยอดเมล็ดในถาดเพาะขนาด 200 หลุม ท าจ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 50 
เมล็ด จากนั้นประเมินความงอกของเมล็ดทุกๆ วันจนถึง 14 วัน หลังเพาะ โดยการตรวจนับจ านวนต้น
กล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย ตามหลักการประเมินความงอกของ 
International Seed Testing Association (ISTA, 2014) และน าผลการประเมินมาค านวณเป็น
เปอร์เซน็ต์ความงอก ตามสูตรในข้อ 4.1 

5. ความเร็วในการงอกของเมล็ด  
ตรวจสอบความเร็วในการงอก ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือน โดยนับจ านวน

ต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน และจ านวนวันที่งอกตั้งแต่เริ่มเพาะ (first count) จนถึงวันสุดท้ายคือ 
14 วัน (final count) หลังจากนั้นน าผลที่ได้มาค านวนหาค่าความเร็วในการงอกของเมล็ด ตามสูตร 
ดังนี้ 

ความเร็วในการ
งอก 

= 

 จ านวนต้นงอกปกติ
ทีน่ับครั้งแรก 

 

+.........+ 

 จ านวนต้นงอกปกติท่ีนับ
ครั้งสุดท้าย 

 

 จ านวนวันที่นับหลัง
เพาะครั้งแรก 

  จ านวนวันที่นับหลังเพาะ
ครั้งสุดท้าย 

 

6. เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด (Mean germination time; MGT)  
ตรวจนับจ านวนต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน และจ านวนวันที่งอกตั้งแต่เริ่มเพาะจนถึงวัน

สุดท้าย ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน จากนั้นน าผลที่ได้มาค านวนหาค่าเวลาเฉลี่ยใน
การงอกของเมล็ด ตามสูตร (วัลลภ, 2550) ดังนี้ 

MGT  = 
∑(Tini) 

∑ni 

     เมื่อ ni   คือ   จ านวนเมล็ดงอกในวัน Ti 

Ti    คือ   จ านวนวันหลังเพาะเมล็ด 

7. ความยาวของรากและความยาวยอด  
ตรวจวัดความยาวของรากและความยาวยอดเมื่อต้นกล้าพริกมีอายุ 14 วัน หลังเพาะทั้งใน

สภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน โดยการถอนต้นพร้อมรากจากแต่ละสิ่งทดลองๆ ละ 4 ซ้ าๆ 
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ละ 10 ต้น มาวัดความยาวรากจากโคนต้นถึงปลายราก และวัดความยาวยอดจากโคนต้นถึงจุดเจริญ
ของยอด 

8. น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้า  
สุ่มต้นกล้าพริกเมื่ออายุ 14 วันหลังเพาะทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน โดย

การถอนต้นพร้อมรากจากแต่ละสิ่งทดลองๆ ละ 4 ซ้ าๆ ละ 10 ต้น น าไปชั่งน้ าหนักสดด้วยเครื่องชั่ง
ทศนิยม 3 ต าแหน่ง จากนั้นน าตัวอย่างต้นกล้าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
48 ชั่วโมง แล้วน าไปชั่งน้ าหนักแห้งต้นกล้า แล้วค านวนหาค่าเฉลี่ย 

9.   การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีการเร่งอายุ (Accelerated Aging test; 
AA-test) 

น าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบความแข็งแรงด้วยวิธีการเร่งอายุ โดยใช้อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์  100 เปอร์ เซ็นต์  เป็น เวลา 4 วัน  จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์ ไป เพาะในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือน ท าการตรวจนับจ านวนต้นกล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ เมล็ดสดไม่
งอก และเมล็ดตาย แล้วน าผลการประเมินมาค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก ตามสูตรในข้อ 4.1 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

น าผลการทดลองที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) โดยใช้โปรแกรม SAS 
(Statistical Analysis System) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลองโดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระยะเวลาการแช่เมล็ดในการท า seed priming ต่อ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู 

การวางแผนการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) มี 7 สิ่งทดลองๆ ละ 4 ซ้ า ๆ ละ 50 เมล็ด ดังนี้  

สิ่งทดลองที่ 1   ไม่ท า seed priming (ชุดควบคุม)  
สิ่งทดลองที ่2   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 
สิ่งทดลองที่ 3   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 8 ชั่วโมง 
สิ่งทดลองที่ 4   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 
สิ่งทดลองที ่5   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 16 ชั่วโมง 
สิ่งทดลองที่ 6   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 20 ชั่วโมง 
สิ่งทดลองที่ 7   ท า seed priming ด้วยน้ า RO เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
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ในการทดลองได้ท า seed priming ด้วยน้ า RO ตามแต่ละสิ่งทดลอง โดยการแช่เมล็ดในขวด
แก้วขนาด 4 ออนซ์ ที่มีน้ า RO ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เก็บไว้ในห้องอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
หลังจากแช่เมล็ดตามระยะเวลาในแต่ละสิ่งทดลองแล้ว น าเมล็ดไปล้างด้วยน้ าเปล่าซึ่งให้น้ าไหลผ่าน
เป็นเวลา 30 วินาที แล้วซับน้ าออกจากเมล็ดให้แห้งและน าเมล็ดไปลดความชื้นด้วยซิลิก้าเจลเป็นเวลา 
72 ชั่วโมง เพ่ือให้เท่ากับความชื้นเริ่มต้น (4.1 เปอร์เซ็นต์) จากนั้นน าเมล็ดไปเพาะทดสอบความงอก
ในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น (Top of Paper) และท าการประเมินความงอก
ของต้นกล้าทุกวันหลังการเพาะเป็นระยะเวลา 14 วัน 

บันทึกข้อมูล : ท าการบันทึกข้อมูลน้ าหนักเมล็ดก่อนและหลังแช่เมล็ดเพ่ือน าไปค านวนค่า
การดูดน้ าของเมล็ด วัดค่าการน าไฟฟ้าของสารที่รั่วไหลออกจากเมล็ดพันธุ์ ประเมินความงอกของ
เมล็ดพันธุ์ (ต้นปกติ ต้นผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ 
และเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์ 

การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการท า seed priming ด้วยสารชีวภาพต่อคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู 

การวางแผนการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) มี 8 สิ่งทดลองๆ ละ 4 ซ้ าๆ ละ 50 เมล็ด ดังนี้  

สิ่งทดลองที่ 1   ไม่ท า seed priming (ชุดควบคุม)  
สิ่งทดลองที ่2   ท า seed priming ด้วยน้ า RO  
สิ่งทดลองที่ 3   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 50 mg/l   
สิ่งทดลองที่ 4   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 100 mg/l   
สิ่งทดลองที ่5   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 200 mg/l   
สิ่งทดลองที่ 6   ท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพ : น้ า RO อัตราส่วน 1:500 
สิ่งทดลองที่ 7   ท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพ : น้ า RO อัตราส่วน 1:750 
สิ่งทดลองที่ 8   ท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพ : น้ า RO อัตราส่วน 1:1,000   

ในการทดลองได้ท า seed priming ตามแต่ละสิ่งทดลอง โดยการแช่เมล็ดในขวดแก้วขนาด 
4 ออนซ์ ที่มีปริมาตรของน้ า และสารละลาย 10 มิลลิลิตร เก็บไว้ในห้องอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
หลังจากแช่เมล็ดตามระยะเวลาในแต่ละสิ่งทดลองแล้ว น าเมล็ดไปล้างด้วยน้ าเปล่าซึ่งให้น้ าไหลผ่าน
เป็นเวลา 30 วินาที แล้วซับน้ าออกจากเมล็ดให้แห้งและน าเมล็ดไปลดความชื้นด้วยซิลิก้าเจลเป็นเวลา 
72 ชั่วโมง เพ่ือให้เท่ากับความชื้นเริ่มต้น (4.1 เปอร์เซ็นต์) จากนั้นน าเมล็ดไปเพาะทดสอบความงอก
ในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น (Top of Paper) และการเพาะในถาดเพาะเมล็ด
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แบบ 200 หลุม โดยใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะในสภาพโรงเรือน และท าการประเมินความงอกของต้น
กล้าทุกวันหลังการเพาะเป็นระยะเวลา 14 วัน 

บันทึกข้อมูล : ท าการบันทึกข้อมูลน้ าหนักเมล็ดก่อนและหลังแช่เมล็ดเพ่ือน าไปค านวนค่า
การดูดน้ าของเมล็ด วัดค่าการน าไฟฟ้าของสารที่รั่วไหลออกจากเมล็ดพันธุ์ ประเมินความงอกของ
เมล็ดพันธุ์ (ต้นปกติ ต้นผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ 
เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์ ความยาวยอดและรากของต้นกล้า น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง
ของต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพโรงเรือน 

การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู
โดยวิธีการเร่งอายุ (AA-test) หลังการท า seed priming  

การวางแผนการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) มี 3 สิ่งทดลองๆ ละ 4 ซ้ าๆ ละ 50 เมล็ด ดังนี้ 

สิ่งทดลองที่ 1   ไม่ท า seed priming (ชุดควบคุม)  
สิ่งทดลองที ่2   ท า seed priming ด้วยน้ า RO  
สิ่งทดลองที่ 3   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 50 mg/l  

ในการทดลองได้ท า seed priming ตามแต่ละสิ่งทดลอง โดยการแช่เมล็ดในขวดแก้วขนาด 
4 ออนซ์ ที่มีปริมาตรของน้ า และสารละลาย 10 มิลลิลิตร เก็บไว้ในห้องอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
หลังจากแช่เมล็ดตามระยะเวลาในแต่ละสิ่งทดลองแล้ว น าเมล็ดไปล้างด้วยน้ าเปล่าซึ่งให้น้ าไหลผ่าน
เป็นเวลา 30 วินาที แล้วซับน้ าออกจากเมล็ดให้แห้งและน าเมล็ดไปลดความชื้นด้วยซิลิก้าเจลเป็นเวลา 
72 ชั่วโมง เพ่ือให้เท่ากับความชื้นเริ่มต้น (4.1 เปอร์เซ็นต์) จากนั้นน าเมล็ดไปตรวจสอบความแข็งแรง 
โดยวิธีการเร่งอายุ (Accelerated Aging test; AA-test) ที่ อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 วัน และเปรียบเทียบกับวิธีการไม่ท าการเร่งอายุ จากนั้นน า
เมล็ดไปเพาะทดสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น (Top of Paper) 
และการเพาะในถาดเพาะเมล็ดแบบ 200 หลุม โดยใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะในสภาพโรงเรือน และ
ประเมินความงอกของต้นกล้าทุกวันหลังการเพาะเป็นระยะเวลา 14 วัน 

บันทึกข้อมูล : ประเมินความงอกของเมล็ดพันธุ์ (ต้นปกติ ต้นผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และ
เมล็ดตาย) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์ ความยาวยอดและ
รากของต้นกล้า น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ และในสภาพโรงเรือน 
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 การทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูที่ผ่านการ
ยกระดับคุณภาพด้วยวิธีการท า seed priming  

การวางแผนการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ 3x2 factorial in CRD ซ่ึงมี 2 ปัจจัย คือ 
ปัจจัยที่ 1 การท า Seed priming ได้แก่ ไม่ท า priming การท า priming ด้วยน้ า RO และการท า 
priming ด้วยสารไคโตชานความเข้มข้น 50 mg/l และปัจจัยที่ 2 คือ อุณหภูมิในการเก็บรักษา ได้แก่ 
อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส รวมเป็น 6 สิ่งทดลอง ในแต่ละสิ่งทดลองมี จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 50 
เมล็ด ดังนี้ 

สิ่งทดลองที่ 1   ไม่ท า seed priming (ชุดควบคุม)  
สิ่งทดลองที ่2   ท า seed priming ด้วยน้ า RO  
สิ่งทดลองที่ 3   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 50 mg/l   
สิ่งทดลองที่ 4   เมล็ดไม่ผ่านการท า seed priming (ชุดควบคุม)  
สิ่งทดลองที ่5   ท า seed priming ด้วยน้ า RO  
สิ่งทดลองที่ 6   ท า seed priming ด้วยไคโตชาน 50 mg/l   

 
ในการทดลองน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการท า seed priming มาเก็บรักษาตามแต่ละสิ่งทดลอง 

โดยในการเก็บรักษาได้บรรจุเมล็ดพันธุ์ในถุงอลูมิเนียมฟอยล์แล้วปิดผนึกให้สนิทเพ่ือป้องกันความชื้น
เข้าหาเมล็ด จากนั้นน าไปเก็บรักษาไว้เป็นระยะเวลา 6 เดือน ซึ่งในแต่ละเดือนจะสุ่มเมล็ดออกมา
เพาะทดสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น (Top of Paper) และการ
เพาะในถาดเพาะเมล็ดแบบ 200 หลุม โดยใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะในสภาพโรงเรือน และประเมิน
ความงอกของต้นกล้าทุกวันหลังการเพาะเป็นระยะเวลา 14 วัน 

บันทึกข้อมูล : ประเมินความงอกของเมล็ดพันธุ์ (ต้นปกติ ต้นผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก และ
เมล็ดตาย) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์   ความยาวยอด
และรากของต้นกล้า น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพ
โรงเรือน  
 หมายเหตุ ในการประเมินความงอกของเมล็ดพันธุ์ในเดือนที่ 1-3 ของการเก็บรักษา ประเมิน
วันสุดท้ายที่ 21 วัน (เนื่องจากเป็นการทดสอบความงอกในช่วงสภาพอากาศเย็นใน เดือนธันวาคมถึง
กุมภาพันธ์ ท าให้เมล็ดงอกช้า ดังนั้นจึงเลื่อนระยะเวลาการประเมินเพ่ิมอีก  7 วัน และเดือนที่ 4-6 
ของการเก็บรักษา ประเมินวันสุดท้ายที่ 14 วัน 

เก็บรักษาที่ 
25 องศาเซลเซียส  

 

เก็บรักษาที่ 
5 องศาเซลเซียส  



บทที่ 4  
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระยะเวลาการแช่เมล็ดในการท า seed priming ต่อ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู 

จากการศึกษาผลของระยะเวลาการแช่เมล็ดในการท า seed priming ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์
พริกขี้หนูโดยการแช่เมล็ดในน้ า RO เป็นระยะเวลา 0, 4, 8, 12, 16, 20 และ 24 ชั่วโมง ประเมินผล
ปริมาณการดูดน้ าของเมล็ดหลังการแช่น้ า ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายที่รั่วไหลออกจากเมล็ด การ
งอกของเมล็ด และการเจริญของต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการหลังจากการท า seed priming ในแต่
ละระยะเวลาที่ต่างกัน ได้ผลการทดลองดังนี้ 

ปริมาณการดูดน้ าของเมล็ดหลังการแช่น้ าที่ระยะเวลาต่างกัน 
หลังการแช่เมล็ดในน้ าที่ช่วง 4 ชั่วโมงแรก เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูจะมีการดูดน้ าอย่างรวดเร็วท า

ให้ปริมาณน้ าภายในเมล็ดเพ่ิมสูงขึ้นอย่างเห็นได้ชัด หลังจากนั้นเมล็ดจะดูดน้ าช้าลงและเริ่มคงที่หลัง
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 12 ชั่วโมง (ภาพที ่3)  

 
ภาพที่ 3 ปริมาณการดูดน้ าของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูหลังแช่เมล็ดในน้ า RO เป็นระยะเวลาต่างกัน 
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ค่าการน าไฟฟ้า 
 จากผลการทดลอง พบว่าค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายที่รั่วไหลออกมาจากเมล็ดที่ผ่านการ
ท า seed priming จะต่ ากว่าเมล็ดที่ ไม่ผ่านการท า seed priming โดยมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งจากผลดังกล่าวมีความเป็นไปได้ว่า การท า seed priming มีผลต่อการที่เยื่อ
หุ้มเซลล์ในเมล็ดถูกซ่อมแซมหรือมีการจัดเรียงตัวใหม่ของชั้นเยื่อหุ้มเซลล์ให้อยู่ในสภาพที่มีผลต่อการ
ลดการรั่วไหลของสารออกจากเมล็ดได้หลังการท า seed priming (ภาพที ่4) 

 
ภาพที่ 4 ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายที่รั่วไหลออกมาจากเมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนู 

ความงอกของเมล็ดพันธุ์ 
เมื่ อน าเมล็ด พันธุ์พริกที่ ผ่ านการท า seed priming มาทดสอบความงอกในสภาพ

ห้องปฏิบัติการ พบว่า การแช่เมล็ดในน้ าระยะเวลา 12 ชั่วโมง สามารถกระตุ้นให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์
ความงอกสูงที่สุด 95 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับเมล็ดที่ไม่
ผ่านการท า seed priming และเมล็ดที่ผ่านการแช่น้ าที่ 4, 20 และ 24 ชั่วโมง (ตารางที่ 7)  

เมื่อพิจารณาต้นผิดปกติ พบว่าการแช่เมล็ดในน้ าระยะเวลา 12 ชั่วโมง ท าให้มีเปอร์เซ็นต์ต้น
ผิดปกติต่ าที่สุด 1.5 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับเมล็ดที่
ไม่ผ่านการท า seed priming และเมล็ดที่ผ่านการแช่น้ าที่ 4 และ 8 ชั่วโมง ซึ่งลักษณะต้นผิดปกติที่
พบได้แก่ รากกุด และส่วนยอดติดอยู่ในเปลือกหุ้มเมล็ด เป็นต้น (ตารางที ่7)  
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เมื่อพิจารณาเมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย พบว่าการท า seed priming ทุกสิ่งทดลอง
รวมทั้งเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตายที่ไม่แตกต่าง
กันทางสถิต ิแต่อย่างไรก็ตามในเมล็ดที่ผ่านการแช่เมล็ดในน้ าเป็นระยะเวลา 12 ชั่วโมง พบเมล็ดสดไม่
งอกและเมล็ดตายน้อยที่สุด คือ 1.0 และ 2.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งเมล็ดตายที่พบเกิดจากการ
เข้าท าลายของเชื้อราโดยมีเส้นใยสีขาวหรือสีดเจริญบนผิวของเมล็ด (ตารางท่ี 7) 

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูในสภาพห้องปฏิบัติการหลังการท า  
seed priming ด้วยการแช่น้ าที่ระยะเวลาต่างกัน 

สิ่งทดลอง ต้นปกติ ต้นผิดปกติ เมล็ดสดไม่งอก เมล็ดตาย 
เมล็ดไม่แช่น้ า 88b 5.0a 3.5 3.5 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 4 ชั่วโมง  90b 4.0ab 3.0 3.0 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา  8 ชั่วโมง 92ab 3.5ab 2.0 2.5 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 12 ชั่วโมง 95a 1.5c 1.0 2.5 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 16 ชั่วโมง 91ab 3.0bc 2.5 3.5 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 20 ชั่วโมง 90b 2.5bc 3.5 4.0 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 90b 3.0bc 3.5 3.5 

F-test * * ns ns 
C.V. (%) 3.04 36.55 48.23 39.27 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
ผลของเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการหลังการท า seed 

priming พบว่าการแช่เมล็ดในน้ า 12 ชั่วโมง ส่งผลให้มีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วที่สุดคือ 11.05 วัน 
และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติสถิติ เมื่อเทียบกับเมล็ดที่ผ่านการแช่น้ าที่ 4, 8 และ 
16 ชั่วโมง (ตารางที ่8)  

ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
ผลของความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการหลังการท า seed 

priming ด้วยการแช่เมล็ดในน้ าระยะเวลาที่ต่างกัน พบว่า ความเร็วในการงอกของเมล็ดไม่มีความ
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แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง แต่อย่างไรก็ตามผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าการแช่เมล็ดในน้ า 12 
ชั่วโมง ส่งผลให้เมล็ดมีความเร็วในการงอกสูงที่สุดคือ 4.53 ต้น/วัน (ตารางที ่8)  

ตารางที่ 8 ผลของเวลาเฉลี่ยในการงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูในสภาพ
ห้องปฏิบัติการหลังการท า seed priming ด้วยการแช่น้ าที่ระยะเวลาต่างกัน 

สิ่งทดลอง 
เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด  

(วัน) 
ความเร็วในการงอกของเมล็ด  

(ต้น/วัน) 
เมล็ดไม่แช่น้ า 11.12bc 4.16 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 4 ชั่วโมง 11.51ab 4.14 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 8 ชั่วโมง 11.58a 4.18 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 12 ชั่วโมง 11.05c 4.53 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 16 ชั่วโมง 11.59a 4.11 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 20 ชั่วโมง 11.24abc 4.25 
แช่เมล็ดในน้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 11.35abc 4.17 

F-test * ns 

C.V. (%) 2.30 4.91 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการท า seed priming ด้วยสารชีวภาพต่อคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู 

จากการท า seed priming ด้วยน้ า RO สารไคโตซานที่มีความเข้มข้น 50, 100 และ 200 
mg/l และน้ าหมักชีวภาพจากพืชในอัตราส่วนน้ าหมักชีวภาพ : น้ า RO ที่  1:500, 1:750 และ 
1:1,000 (v/v) หลังจากนั้นประเมินผลการงอกของเมล็ด และการเจริญของต้นกล้าพริกในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ และสภาพโรงเรือนเป็นเวลา 14 วัน ผลที่ได้พบว่า 

ปริมาณการดูดน้ าของเมล็ด 
จากผลการทดลอง พบว่าการท า seed priming เมล็ดพริกขี้หนูสวนด้วยน้ า RO มีปริมาณ

การดูดน้ าที่สูงที่สุด คือ 39 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่
ผ่านการท า seed priming และเมล็ดที่ผ่านการท า seed priming ด้วยสารไคโตซาน และน้ าหมัก
ชีวภาพที่มีปริมาณการดูดน้ าลดลงตามความเข้มข้นของสารละลาย (ภาพที ่5)  

 

ภาพที่ 5  ปริมาณการดูดน้ าของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูหลังแช่สารเป็นระยะเวลา 12 ชั่วโมง 
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ค่าการน าไฟฟ้า 
 จากผลการทดลอง พบว่าค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายที่รั่วไหลออกมาจากเมล็ดที่ผ่านการ
ท า seed priming จะต่ ากว่าเมล็ดที่ ไม่ผ่านการท า seed priming โดยมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งจากผลดังกล่าวมีความเป็นไปได้ว่า การท า seed priming มีผลต่อการที่เยื่อ
หุ้มเซลล์ในเมล็ดถูกซ่อมแซมหรือมีการจัดเรียงตัวใหม่ของชั้นเยื่อหุ้มเซลล์ให้อยู่ในสภาพที่มีผลต่อการ
ลดการรั่วไหลของสารออกจากเมล็ดได้หลังการท า seed priming (ภาพที ่6) 

 

ภาพที่ 6  ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายที่รั่วไหลออกมาจากเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู 

ความงอกของเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการ 
จากผลการทดลอง พบว่าเมล็ดเริ่มแทงรากในทุกสิ่งทดลองตั้งแต่วันที่ 4 หลังจากการเพาะ

เมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการ และพบว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติในทุกสิ่งทดลอง แต่ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่า การท า seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 
50, 200 mg/l และน้ าหมักชีวภาพทุกอัตราส่วนช่วยกระตุ้นให้เมล็ดมีความงอกที่สูง คือ 89-92 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่เมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าที่สุด คือ 85 
เปอร์เซ็นต์ หลังเพาะ 14 วัน (ตารางท่ี 9) 
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เมื่อพิจารณาต้นผิดปกติ พบว่าการท า seed priming ทุกสิ่งทดลองรวมทั้งเมล็ดที่ไม่ผ่านการ
ท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามผลของการท า 
seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 100 mg/l ท าให้เมล็ดพริกมีเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติสูง
ที่สุดเท่ากับ 6.5 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:750 มี
เปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติต่ าที่สุดเท่ากับ 2.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งลักษณะต้นผิดปกติที่พบได้แก่ รากกุด และ
ส่วนยอดติดอยู่ในเปลือกหุ้มเมล็ด เป็นต้น (ตารางท่ี 9)  

เมื่อพิจารณาเมล็ดสดไม่งอก พบว่าการท า seed priming ทุกสิ่งทดลองรวมทั้งเมล็ดที่ไม่ผ่าน
การท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามในเมล็ด
ที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming พบเมล็ดสดไม่งอกมากที่สุด คือ 7.0 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การท า 
seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:500 พบเมล็ดสดไม่งอกต่ าที่ สุดเท่ากับ 2.0 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 9) 

เมื่อพิจารณาเมล็ดตาย พบว่าการท า seed priming ทุกสิ่งทดลองรวมทั้งเมล็ดที่ไม่ผ่านการ
ท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามเมล็ดที่ผ่านการท า 
seed priming ด้วยน้ า RO พบเมล็ดตายมากที่สุด คือ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ในขณะเมล็ดที่ผ่านการท า 
seed priming ด้วยไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l พบเมล็ดตายต่ าที่สุดเท่ากับ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเมล็ด
ตายที่พบเกิดจากการเข้าท าลายของเชื้อราโดยมีเส้นใยสีขาวเจริญบนผิวของเมล็ด (ตารางท่ี 9) 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
ผลของเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดที่เพาะในห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

ในทุกสิ่งทดลอง โดยพบว่าเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกอยู่ในช่วง 9.0-9.6 วัน (ตารางท่ี 9) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
ผลของความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะในห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

ในทุกสิ่งทดลอง โดยพบว่าเมล็ดมีความเร็วในการงอกอยู่ในช่วง 4.8-5.1 ต้น/วัน (ตารางท่ี 9) 

ความยาวยอดของต้นกล้า 
ผลของความยาวยอดของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในห้องปฏิบัติการ ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง โดยพบว่าต้นกล้ามีความยาวยอดอยู่ในช่วง 0.8-1.0 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 10) 
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ความยาวรากของต้นกล้า 
ผลของความยาวรากของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในห้องปฏิบัติการ พบว่าไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติทุกสิ่งทดลอง โดยต้นกล้ามีความยาวรากอยู่ในช่วง 3.0-3.3 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 10) 
น้ าหนักสดของต้นกล้า 

ปริมาณน้ าหนักสดของต้นกล้าพริกท่ีอายุ 14 วัน หลังเพาะในห้องปฏิบัติการ พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง โดยต้นกล้ามีปริมาณน้ าหนักสดอยู่ในช่วง 9.58-11.23 มิลลิกรัม/
ต้น (ตารางท่ี 10) 
น้ าหนักแห้งของต้นกล้า 

ปริมาณน้ าหนักแห้งของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในห้องปฏิบัติการ พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง โดยต้นกล้ามีปริมาณน้ าหนักแห้งอยู่ในช่วง 0.78-0.80 
มิลลิกรัม/ต้น (ตารางท่ี 10) 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูในห้องปฏิบัติการหลังการท า seed 
priming ด้วยสารไคโตซานและน้ าหมักชีวภาพที่ความเข้มข้นต่างกัน 

สิ่งทดลอง 

ผลการประเมินความงอกของเมล็ด 
(%) 

เวลา
เฉลี่ยใน
การงอก 

(วัน) 

ความเร็ว
ในการ
งอก 

(ต้น/วัน) 
ต้น
ปกติ 

ต้น
ผิดปก

ติ 

เมล็ดสด
ไม่งอก 

เมล็ด
ตาย 

 ไมท่ า priming 85 4.5 7.0 3.5 9.0 4.9 
 น้ า RO 86 3.5 5.5 5.0 9.1 4.9 

ไคโตซาน 50 mg/l 89 4.0 6.0 1.0 9.5 4.9 
ไคโตซาน 100 mg/l 86 6.5 5.5 2.5 9.1 4.8 
ไคโตซาน 200 mg/l 90 4.0 4.0 2.0 9.5 4.9 
น้ าหมักชีวภาพ 1:500 92 4.5 2.0 1.5 9.2 5.1 
น้ าหมักชีวภาพ 1:750 92 2.0 3.5 2.5 9.6 4.9 
น้ าหมักชีวภาพ 1:1,000 90 4.5 3.5 2.0 9.5 4.9 

F-test  ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  5.14 75.35 54.41 90.9 2.76 5.75 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ
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ตารางท่ี 10 ผลการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกข้ีหนูในห้องปฏิบัติการหลังการท า seed priming 
ด้วยสารไคโตซานและน้ าหมักชีวภาพที่ความเข้มข้นต่างกัน 

สิ่งทดลอง 
ความยาว

ยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาว 
ราก 

(เซนติเมตร) 

น้ าหนักสด   
ต้นกล้า 

(มิลลิกรัม/ต้น) 

น้ าหนักแห้ง ต้น
กล้า (มิลลิกรัม/

ต้น) 

 ไม่ท า priming 1.0 3.1 9.58 0.78 

 น้ า RO 0.8 3.0 9.65 0.80 

ไคโตซาน 50 mg/l 0.9 3.0 10.30 0.80 

ไคโตซาน 100 mg/l 1.0 3.3 10.70 0.80 

ไคโตซาน 200 mg/l 0.9 3.2 11.23 0.80 

น้ าหมักชีวภาพ 1:500 0.9 3.1 10.80 0.80 

น้ าหมักชีวภาพ 1:750 0.9 3.0 10.18 0.80 

น้ าหมักชีวภาพ 1:1,000 0.9 3.0 10.68 0.78 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 9.75 5.54 7.93 8.72 

หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

ความงอกของเมล็ดในสภาพโรงเรือน 
จากผลการทดลอง พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพโรงเรือนไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง แต่ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่า การท า seed priming ด้วยสาร 
ไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ช่วยกระตุ้นให้เมล็ดมีความงอกสูงที่สุด คือ 83 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที ่
เมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าที่สุด คือ 68 เปอร์เซ็นต์ หลังเพาะ 
14 วัน (ตารางท่ี 11) 

เมื่อพิจารณาต้นผิดปกติที่เพาะเมล็ดในสภาพโรงเรือน พบว่าทุกสิ่งทดลองมีเปอร์เซ็นต์ต้น
ผิดปกติที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง แต่อย่างไรก็ตามผลของการท า seed priming ด้วย
น้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:750 ท าให้เมล็ดพันธุ์พริกมีเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติมากที่สุดเท่ากับ 15.5 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ การท า seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีเปอร์เซ็นต์
ต้นผิดปกติน้อยที่สุดเท่ากับ 8.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งลักษณะต้นผิดปกติที่พบ ได้แก่ รากกุด และส่วนยอด
ติดอยู่ในเปลือกหุ้มเมล็ด เป็นต้น (ตารางท่ี 11) 

เมื่อพิจารณาเมล็ดสดไม่งอกที่เพาะในสภาพโรงเรือน พบว่าการท า seed priming ด้วยน้ า 
RO สารไคโตซานความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l และน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:500 มีเปอร์เซ็นต์
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เมล็ดสดไม่งอกที่ต่ า คือ 5.5-6.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเมล็ดที่
ไม่ได้ผ่านการท า seed priming ที่มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกมากที่สุด คือ 10.5 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง
ที่ 11) 

เมื่อพิจารณาเมล็ดตายหลังเพาะในสภาพโรงเรือน พบว่าทุกสิ่งทดลองมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าในเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming มีเมล็ดตาย
มากที่สุด คือ 8.5 เปอร์เซ็นต์ ในขณะเมล็ดที่ผ่านการท า seed priming ด้วยไคโตซานเข้มข้น 50 
mg/l มีเมล็ดตายต่ าที่สุดเท่ากับ 4.0 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงลักษณะเมล็ดตายเกิดจากการเข้าท าลายของ 
เชื้อรา โดยมีเส้นใยสีขาวหรือสีด าเจริญบนผิวของเมล็ด (ตารางท่ี 11) 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
ผลของเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดที่เพาะในโรงเรือนหลังการท า seed priming พบว่า 

การท า seed priming ด้วยไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l มีผลต่อการใช้เวลาเฉลี่ยในการงอกน้อยที่สุด
คือ 8.2 วัน และผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกับสิ่งทดลองอ่ืนๆ ยกเว้นการ
ท า seed priming ด้วยสารไคโตซานเข้มข้น 100 mg/l และ น้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:500 ซึ่งมี
เวลาเฉลี่ยในการงอก 8.7 วัน หลังเพาะ 14 วัน (ตารางท่ี 11) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
ผลของความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะในโรงเรือนหลังการท า seed priming พบว่า 

การท า seed priming ด้วยไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l มีผลต่อความเร็วในการงอกสูงที่สุดคือ 5.2 
ต้น/วัน และผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับสิ่งทดลองอ่ืนๆ ยกเว้นการท า seed 
priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานเข้มข้น 100 mg/l ที่มีความเร็วในการงอก 4.8 และ 4.6  
ต้น/วัน หลังเพาะ 14 วัน (ตารางท่ี 11) 

ความยาวยอดของต้นกล้า 
ผลของความยาวยอดของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในโรงเรือน ไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิตใินทุกสิ่งทดลอง โดยต้นกล้ามีความยาวยอดอยู่ในช่วง 2.0–2.3 เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

ความยาวรากของต้นกล้า 
ผลของความยาวรากของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในโรงเรือนไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง โดยพบว่าต้นกล้ามีความยาวรากอยู่ในช่วง 4.0-4.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 
12)  
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ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูในโรงเรือนหลังการท า seed priming 
ด้วยสารไคโตซานและน้ าหมักชีวภาพที่ความเข้มข้นต่างกัน 

สิ่งทดลอง 

ผลการประเมินความงอกของเมล็ด 
(%) 

เวลา
เฉลี่ยใน

การ
งอก 
(วัน) 

ความเร็ว
ในการงอก 
(ต้น/วนั) 

ต้น
ปกติ 

ต้น
ผิดปกต ิ

เมล็ดสด
ไม่งอก 

เมล็ด
ตาย 

 ไม่ได้ท า priming 68 13.0  10.5a 8.5  9.1bc  3.9d 
 น้ า RO 80 8.5   6.5b 5.0  8.9bc  4.8ab 

ไคโตซาน 50 mg/l 83 8.0   5.5b 4.0  8.2d  5.2a 
ไคโตซาน 100 mg/l 77 11.0   6.5b 5.5  8.7cd   4.6abc 
ไคโตซาน 200 mg/l 71 14.0   8 .5ab 7.0  9.7a   3.9d 
น้ าหมักชีวภาพ 1:500 75 12.0   6.5b 7.0  8.7cd  4.4bcd 
น้ าหมักชีวภาพ 1:750 69 15.5   8.5ab 7.0  9.0abc  3.9cd 
น้ าหมักชีวภาพ 1:1,000 73 12.5 8.5ab 7.0 9.5ab 4.0cd 

F-test ns ns * ns ** ** 

C.V. (%) 9.21 28.96 27.30 39.73 4.9 9.94 

หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 

น้ าหนักสดของต้นกล้า 
ผลของปริมาณน้ าหนักสดของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในโรงเรือน พบว่าการท า 

seed priming ด้วยน้ า RO  สารละลายไคโตซานทุกความเข้มข้น และน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 
1:500 มีผลส่งเสริมให้น้ าหนักสดของต้นกล้าที่สูง คือ 71.00-76.83 มิลลิกรัมต่อต้น และผลที่ได้มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming และเมล็ดที่ผ่าน
การท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:750 และ 1:1,000  ที่มีปริมาณน้ าหนักสด
ของต้นกล้าพริก 62.42, 61.60 และ 62.95 มิลลิกรัม/ต้น ตามล าดับ (ตารางท่ี 12) 
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น้ าหนักแห้งของต้นกล้า 
ผลของปริมาณน้ าหนักแห้งของต้นกล้าพริกที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในโรงเรือน พบว่าการท า 

seed priming ด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้น 50-100 mg/l และน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน
1:500 มีผลส่งเสริมให้น้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่สูงคือ 6.28, 6.43 และ 5.95 มิลลิกรัม/ต้น ตามล าดับ 
ซึ่งผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ท า seed priming และ
เมล็ดที่ผ่านการท า seed priming ด้วยน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:750 และ 1:1,000 ที่มีปริมาณ
น้ าหนักแห้งของต้นกล้าพริก 5.08, 4.78 และ 5.03 มิลลิกรัม/ต้น ตามล าดับ (ตารางท่ี 12) 

ตารางที่ 12 ผลการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกขี้หนูในโรงเรือนหลังการท า seed priming ด้วยสาร
ไคโตซานและน้ าหมักชีวภาพที่ความเข้มข้นต่างกัน 

สิ่งทดลอง 
ความยาว

ยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ราก 

(เซนติเมตร) 

น้ าหนักสดต้น
กล้า 

(มิลลิกรัม/ต้น) 

น้ าหนักแห้ง
ต้นกล้า 

(มิลลิกรัม/ต้น) 
 ไม่ได้ท า priming 2.1 4.1     62.42b     5.08bc 

 น้ า RO 2.3 4.3     71.00a     5.70ab 

ไคโตซาน 50 mg/l 2.3 4.8     76.83a     6.28a 

ไคโตซาน 100 mg/l 2.1 4.7     72.10a     6.43a 

ไคโตซาน 200 mg/l 2.2 4.5     74.78a     5.68ab 

น้ าหมักชีวภาพ 1:500 2.1 4.3     72.10a     5.95a 

น้ าหมักชีวภาพ 1:750 2.0 4.0     61.60b     4.78c 

น้ าหมักชีวภาพ 1:1,000 2.2 4.3     62.95b     5.03bc 

F-test ns ns ** ** 
C.V. (%) 3.83 6.9 7.45 8.77 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

**  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  

ท า
 se

ed
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ing
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การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนู
โดยวิธีการเร่งอายุ (AA-test) หลังการท า seed priming  

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูโดยการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ (AA-test) 
หลังการท า seed priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ได้ผลการทดลอง
ดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด 
การท า seed priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ไม่มีผลท าให้

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพริกที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการมีความแตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ด
ที่ไม่ได้ท า seed priming ซึ่งเมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกในทุกสิ่งทดลองอยู่ที่ 73.5-84.5 เปอร์เซ็นต์ 
แต่อย่างไรก็ตามหลังการน าเมล็ดมาผ่านการเร่งอายุ (AA-test) แล้วพบว่า การท า seed priming 
ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ช่วยให้เมล็ดมีการเสื่อมน้อยลง โดยเมล็ดมีค่า
เปอร์เซ็นต์ความงอกอยู่ 58.5-68.5 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับ
เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ท า seed priming แล้วผ่านการเร่งอายุซึ่งจะมีการเสื่อมของเมล็ดมากกว่าโดยมีค่า
เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงเหลือเพียง 39.5 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 13) 

ส าหรับกรณีน าเมล็ดมาเพาะในสภาพโรงเรือนนั้นพบว่า การท า seed priming ด้วยน้ า RO 
และสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดที่ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming ซึ่งเมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกในทุกสิ่งทดลองอยู่ที่ 79-84.5 
เปอร์เซ็นต์ แต่อย่างไรก็ตามหลังการน าเมล็ดมาผ่านการเร่งอายุ (AA-test) แล้วพบว่า การท า seed 
priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ช่วยให้เมล็ดมีการเสื่อมน้อยลง ซึ่งเมล็ดมีค่า
เปอร์เซ็นต์ความงอก 69.5 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่
ไม่ได้ท า seed priming รวมทั้งในเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยน้ า RO แล้วผ่านการเร่งอายุ ซึ่งจะมี
การเสื่อมของเมล็ดมากกว่าโดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงเหลือเพียง 43.5 และ 48.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 13) 

เปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติ 
ผลการทดลอง พบว่าเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติในทุกสิ่งทดลองทั้งในเมล็ดที่ไม่ผ่านและผ่านการเร่งอายุ (AA-test) และส าหรับเมล็ดที่
เพาะในสภาพโรงเรือนนั้นพบว่า การท า seed priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความเข้มข้น 
50 mg/l ก็ให้ผลเช่นเดียวกันในกรณีเมล็ดไม่ได้ผ่านการเร่งอายุ แต่อย่างไรก็ตามหลังการน าเมล็ดมา
ผ่านการเร่งอายุ (AA-test) แล้วพบว่า เมล็ดที่ท า seed priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความ
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เข้มข้น 50 mg/l มีค่าเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติที่สูง คือ 11.5 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งผลที่
ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ท า seed priming ที่มีเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติ 
6.0 เปอร์เซ็นต์ โดยลักษณะต้นผิดปกติที่พบ ได้แก่ รากกุด และส่วนยอดติดอยู่ในเปลือกหุ้มเมล็ด 
(ตารางท่ี 14) 

ตารางท่ี 13 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด
พริกข้ีหนูที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 

ไมท่ า priming 73.5 39.5b 79.0 43.5b 
Priming + น้ า RO 77.5 58.5a 79.5 48.5b 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 84.5 68.5a 84.5 69.5a 

F-test ns ** ns ** 

C.V. (%) 10.95 16.74 5.84 13.38 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัยิ่งที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

ตารางที่ 14 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติที่เพาะใน
สภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 

ไม่ได้ท า priming 7.5 4.0 5.5    6.0b 
Priming + น้ า RO 4.5 8.0 8.0   11.5a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 2.5 10.5 7.5   10.0a 

F-test ns ns ns * 

C.V. (%) 67.92 53.88 26.08 23.84 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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เปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการของเมล็ดที่ท า seed priming ด้วย

สารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีค่ามากที่สุด 6.0 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ เมล็ดที่ ไม่ท า seed priming และท า seed priming ด้วยน้ า RO ซึ่ งมี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกที่ต่ ากว่า คือ 2.0 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่หลังจากน าเมล็ดไป
ผ่านการเร่งอายุแล้วกลับไม่พบความแตกต่างทางสถิติของเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกในทุกสิ่งทดลอง 
และในกรณีที่น าเมล็ดทั้งที่ไม่ผ่านและผ่านการเร่งอายุ (AA-test) มาทดสอบในสภาพโรงเรือน พบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกในทุกสิ่งทดลอง (ตารางท่ี 15) 

ตารางที่ 15 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกที่เพาะ
ในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 
ไม่ได้ท า priming 2.0b 3.5 5.0 4.5 
Priming + น้ า RO 1.0b 4.0 4.0 6.0 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 6.0a 3.5 4.0 5.5 

F-test * ns ns ns 

C.V. (%) 66.67 71.58 46.15 29.31 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

เปอร์เซ็นต์เมล็ดตาย 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการของเมล็ดที่ผ่านการท า seed priming 

ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายต่ าที่สุด คือ 7.0 เปอร์เซ็นต์ ในชุดที่ไม่
ท าการเร่งอายุ ซึ่งผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการ
ท า seed priming  และท า seed priming ด้วยน้ า RO ที่มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตาย 17.0 เปอร์เซ็นต์ 
และหลังจากน าเมล็ดมาท าการเร่งอายุ แล้วพบว่าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซานความ
เข้มข้น 50 mg/l ยังคงพบเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายต่ าที่สุด คือ 18.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่สูง คือ 53.0 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 16) 
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ในกรณีที่น าเมล็ดมาเพาะในสภาพโรงเรือนนั้นพบว่า เมล็ดที่ผ่านการท า seed priming ด้วย
ไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายต่ าที่สุด คือ 4.0 เปอร์เซ็นต์ ในชุดที่ไม่ท าการ
เร่งอายุ ซึ่งผลที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed 
priming  และท า seed priming ด้วยน้ า RO ที่มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตาย 10.5 และ 8.5  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ นอกจากนี้ผลที่ได้ยังเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับชุดเมล็ดที่น ามาท าการเร่งอายุ แต่พบ
เปอร์เซ็นต์เมล็ดตายเพิ่มข้ึน กล่าวคือ เมื่อน าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 50 
mg/l แล้วน ามาท าการเร่งอายุ ผลที่ได้ คือพบเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายต่ าที่สุด คือ 15.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming  และท า seed 
priming ด้วยน้ า RO แล้วมาท าการเร่งอายุ ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่สูง คือ 34.0 และ 42.0 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 16) 

ตารางที่ 16 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่เพาะใน
สภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 
ไม่ได้ท า priming 17.0a 53.0a 10.5a 42.0a 
Priming + น้ า RO 17.0a 29.5b 8.5a 34.0a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 7.0b 18.0b 4.0b 15.0b 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 48.04 26.82 26.80 29.73 
หมายเหตุ ns ไมม่ีความแตกต่างทางสถิต ิ

** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญัยิ่งที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
การท า seed priming ด้วยน้ า RO และสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ไม่มีผลท าให้

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเทียบกับ
เมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming แต่อย่างไรก็ตามกลับพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติของเวลาเฉลี่ยในการงอกหลังจากน าเมล็ดมาผ่านการเร่งอายุ โดยเมล็ดที่ท า seed priming ด้วย
สารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดน้อยสุด คือ 9.8 วัน มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งเมื่อเทียบกับเเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming และท า 
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seed priming ด้วยน้ า RO ซึ่งมีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 11.1 และ 10.8 วัน ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 17) 

การท า seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีผลท าให้เวลาเฉลี่ยในการ
งอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพโรงเรือนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบกับเมล็ดที่
ไม่ท า seed priming และท า seed priming ด้วยน้ า RO โดยเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยสารไค
โตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดน้อยสุด คือ 11.4 วัน ในขณะเมล็ดที่ไม่
ผ่านการท า seed priming และท า seed priming ด้วยน้ า RO มีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
12.4 และ 11.9 วัน ตามล าดับ และผลที่ได้ยังเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับชุดเมล็ดที่น ามาผ่านการ
เร่งอายุ กล่าวคือ เมื่อน าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l แล้วมาท า
การเร่งอายุ พบว่าเมล็ดยังคงมีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดน้อยสุด คือ 10.3 วัน ซ่ึงมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ท า seed priming ที่มีเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 11.4 วัน 
(ตารางท่ี 17) 

ตารางที่ 17 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด
พันธุ์พริกข้ีหนูที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน (วัน) 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 
ไม่ได้ท า priming 10.7 11.1a 12.4a 11.4a 
Priming + น้ า RO 10.3 10.8a 11.9a 10.8ab 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 10.1 9.8b 11.4b 10.3b 

F-test ns ** ** * 
C.V. (%) 3.16 2.45 2.71 5.86 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทียบ ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
ความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าการท า seed priming 

ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีความเร็วในการงอกของเมล็ดสูงที่สุด 4.3 ต้น/วัน และมี
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ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming ที่มีความเร็วในการ
งอกของเมล็ดต่ าที่สุด คือ 3.5  ต้น/วัน และผลที่ได้ยังเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับชุดเมล็ดที่น ามาท า
การเร่งอายุ กล่าวคือ เมื่อน าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l แล้วมา
ท าการเร่งอายุ พบว่าเมล็ดมีความเร็วในการงอกของเมล็ดสูงที่สุด 3.6 ต้น/วัน ซึ่งมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming  และท า seed priming ด้วยน้ า 
RO แล้วมาท าการเร่งอายุ ซึ่งมีความเร็วในการงอกของเมล็ดที่ต่ ากว่า คือ 1.9 และ 2.8 ต้น/วัน 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 18) 

ความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะในสภาพโรงเรือน พบว่าการท า seed priming ด้วยสาร
ไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l มีความเร็วในการงอกของเมล็ดสูงที่สุด 3.9 ต้น/วัน และมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming ที่มีความเร็วในการงอกของ
เมล็ดต่ าที่สุด คือ 3.4  ต้น/วัน และผลที่ได้ยังเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับชุดเมล็ดที่น ามาท าการเร่ง
อายุ กล่าวคือ เมื่อน าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l แล้วมาท าการ
เร่งอายุ พบว่าเมล็ดมีความเร็วในการงอกของเมล็ดสูงที่สุด 3.6 ต้น/วัน ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming  และท า seed priming ด้วยน้ า RO 
แล้วมาท าการเร่งอายุ ซึ่งมีความเร็วในการงอกของเมล็ดที่ต่ ากว่า คือ 2.0 และ 2.4 ต้น/วัน ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 18)  

ตารางที่ 18 ผลของการท า AA-test หลังการท า seed priming ต่อความเร็วในการงอกของเมล็ด
พันธุ์พริกข้ีหนูที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน (ต้น/วัน) 

สิ่งทดลอง 
ในห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือน 

ไมท่ า AA-test ท า AA-test ไมท่ า AA-test ท า AA-test 
ไม่ได้ท า priming 3.5b 1.9c 3.4b 2.0b 
Priming + น้ า RO 3.9ab 2.8b 3.6ab 2.4b 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l 4.3a 3.6a 3.9a 3.6a 

F-test * ** * ** 
C.V. (%) 9.37 16.3 6.8 13.13 

หมายเหตุ *  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทียบ ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
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การทดลองที่ 4 การศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูที่ผ่านการ
ยกระดับคุณภาพด้วยวิธีการท า seed priming 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูหลังการท า seed priming โดยการน าเมล็ดมาบรรจุในถุง
อลูมิเนียมฟอยล์ปิดผนึกเพ่ือป้องกันความชื้นเข้าหาเมล็ดแล้วน าไปเก็บรักษาไว้ใน 2 สภาพอุณหภูมิ 
คือ 5 และ 25 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 6 เดือน โดยท าการประเมินผลการงอกและการเจริญ
ของต้นกล้าทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทุกเดือน ซึ่งได้ผลการทดลอง ดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด 
 จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อ
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดนั้นพบว่า การท า seed priming ไม่ได้มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกที่
แตกต่างกันทางสถิตอย่างต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษา แต่อย่างไรก็ตามผลที่ได้พบว่า เมล็ดที่ ท า 
seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงที่สุดและมีค่ามากกว่า
เมล็ดที่ท า seed priming ด้วยน้ า RO และที่ไม่ได้ท า seed priming ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
6 เดือน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดก็ไม่พบความ
แตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน แต่อย่างไรก็ตามผลที่ได้พบว่าเมล็ดที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มี
ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่าที่ 25 องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางที่ 
19) 

เปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติ 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่ มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อ
เปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกตินั้นก็พบว่า การท า seed priming ไม่ได้มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติท่ีแตกต่าง
กันทางสถิติ และเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติก็ไม่พบความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 19 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพห้องปฏิบัติการ 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  73.00 82.75 83.00 81.75 77.00b 76.00 
Priming + น้ า RO  77.75 83.75 83.75 82.50 81.00a 79.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  78.75 86.25 86.00 85.25 84.50a 82.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns * ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  78.16 85.66 85.50 83.50 82.00 80.17 
25  74.83 82.83 83.00 82.83 79.67 78.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

Priming    *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                       5 76.50 85.00 84.00 82.00 79.00 77.00 
Priming + น้ า RO                     5 79.00 84.50 85.00 83.00 82.00 80.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l         5 79.00 87.50 87.50 85.50 85.00 83.00 
ไม่ได้ท า priming                      25 69.50 80.50 82.00 81.50 75.00 75.00 
Priming + น้ า RO                    25 76.50 83.00 82.50 82.00 80.00 77.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l         25 78.50 85.00 84.50 85.00 84.00 81.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  8.19 6.16 4.51 4.98 6.82 10.48 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 20 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติใน
สภาพห้องปฏิบัติการ  

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  11.75 6.00 7.00 8.00 7.50 7.00 
Priming + น้ า RO  11.50 6.50 6.25 8.00 6.50 6.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  8.75 5.25 7.25 8.75 7.75 7.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  10.50 5.17 7.33 6.33b 7.00 5.67 
25  10.83 6.67 6.33 10.17a 7.50 7.67 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns * ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                       5 11.50 5.00 6.00 7.50 8.50 5.00 
Priming + น้ า RO                     5 10.00 6.50 7.50 4.00 5.50 5.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l         5 10.00 4.00 8.50 7.50 7.00 7.00 
ไม่ได้ท า priming                      25 12.00 7.00 8.00 8.50 6.50 9.00 
Priming + น้ า RO                    25 13.00 6.50 5.00 12.00 7.50 7.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l       25 7.50 6.50 6.00 10.00 8.50 7.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  32.62 46.62 60.33 44.35 56.21 51.96 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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เปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming หรือ ปัจจัย
อุณหภูมิในการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกก็ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางที่ 21) 

เปอร์เซ็นต์เมล็ดตาย 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้ งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming หรือ ปัจจัย
อุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายก็ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษา 6 เดือน เช่นกัน แต่อย่างไรก็ตามจากผลที่ได้พบว่าเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซาน 
50 mg/l ยังคงมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่ต่ ากว่าเมล็ดไม่ได้ท า seed priming อย่างต่อเนื่องตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางที่ 22) 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสถิติอย่างต่อเนื่องตลอดอายุการเก็บรักษา ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า 
seed priming พบว่าในช่วงเดือนที่ 1-5 หลังการเก็บรักษา เมล็ดที่ท า seed priming ด้วยน้ า RO 
และ ไคโตซาน 50 mg/l มีผลต่อการงอกของเมล็ดที่เร็ว กล่าวคือเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกท่ีต่ ากว่า 
และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming อย่างไรก็ตามเมื่อ
เข้าสู่เดือนที่ 6 กลับไม่พบความแตกต่างทางสถิติของเวลาเฉลี่ยในการงอก เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัย
อุณหภูมิในการเก็บรักษากลับพบว่าเวลาเฉลี่ยในการงอกช่วง 1-4 เดือนแรกไม่มีความแตกต่างกับทาง
สถิติของทั้งสองสภาพอุณหภูมิ แต่เมื่อเก็บเมล็ดเป็นระยะเวลา 5-6 เดือน ผลปรากฏว่าเมล็ดที่เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีค่าเฉลี่ยในการงอกที่ต่ ากว่าและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
กับเมล็ดที่เก็บไว้ที่ 25 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 23) 
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ตารางที่ 21 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก
ในสภาพห้องปฏิบัติการ   

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  9.00 5.00 4.25 3.75 6.00 7.00 
Priming + น้ า RO  5.50 4.50 4.50 4.75 5.50 7.75 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  7.25 4.25 3.75 2.50 3.75 5.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  6.67 4.33 3.33 4.00 5.00 6.33 
25  7.83 8.33 5.00 3.33 5.17 7.17 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

Priming   *   อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                        5 7.00 4.00 4.50 4.00 5.00 7.00 
Priming + น้ า RO                      5 6.50 4.50 3.00 6.00 6.50 7.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l         5 6.50 4.50 2.50 2.00 3.50 4.50 
ไม่ได้ท า priming                     25 11.00 6.00 4.00 3.50 7.00 7.00 
Priming + น้ า RO                    25 4.50 4.50 6.00 3.50 4.50 8.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l       25 8.00 4.00 5.00 3.00 4.00 6.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  57.51 59.83 57.13 58.21 51.00 60.98 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางที่ 22 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพห้องปฏิบัติการ  

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  6.25 6.24 5.50 6.50 9.50b 10.00 
Priming + น้ า RO  5.25 5.50 5.50 4.75 7.00ab 7.25 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  5.50 4.25 3.00 3.25 4.00a 5.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns * ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  4.83 4.83 3.67 6.00b 6.00 7.83 
25  6.50 5.83 5.67 3.67a 7.67 7.17 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns * ns ns 

Priming   *   อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 5.50 6.00 5.00 6.50 7.50 11.00 
Priming + น้ า RO                       5 4.50 4.50 4.50 7.00 6.00 7.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 5.00 4.00 1.50 4.50 4.50 5.50 
ไม่ได้ท า priming                        25 7.50 6.50 6.00 6.50 11.50 9.00 
Priming + น้ า RO                      25 6.00 6.50 6.50 2.50 8.00 7.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 6.00 4.50 4.50 2.00 3.50 5.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  59.69 36.44 55.32 53.42 51.16 58.79 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 23 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพห้องปฏิบัติการ (วัน) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  12.78c 9.42b 10.21b 8.78b 9.15b 8.95 
Priming + น้ า RO  12.38b 8.00a 8.95a 8.10a 8.31a 8.80 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  11.80a 7.97a 8.78a 7.86a 7.95a 8.65 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ** ** ** ** ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  12.29 8.45 9.38 8.22 8.22a 8.63a 
25  12.35 8.47 9.24 8.23 8.73b 8.97b 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns * * 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                      5 12.22a 9.77 10.33 8.80 8.70 8.58 
Priming + น้ า RO                   5 12.85b 8.02 8.85 8.03 8.08 8.83 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l        5 11.80a 7.57 8.98 7.83 7.88 8.50 
ไม่ได้ท า priming                   25 13.35b 9.07 10.10 8.75 9.60 9.33 
Priming + น้ า RO                  25 11.92a 7.95 9.05 8.18 8.55 8.78 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l       25 11.80a 8.37 8.58 7.90 8.03 8.80 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  2.89 7.72 5.37 3.80 5.54 3.58 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อความเร็วในการงอกของเมล็ดในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสถิติอย่างต่อเนื่องตลอดอายุการเก็บรักษา และเมื่อพิจารณาปัจจัยอุณหภูมิในการเก็บรักษาต่อ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดก็ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน 
แตเ่มื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming พบว่าในช่วงเดือนที่ 1-4 หลังการเก็บรักษา เมล็ด
ที่ท า seed priming ด้วยน้ า RO และ ไคโตซาน 50 mg/l มีผลต่อความเร็วในการงอกของเมล็ดที่สูง
กว่าและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming อย่างไรก็ตาม
เมื่อเข้าสู่เดือนที่ 5-6 กับไม่พบความแตกต่างทางสถิติของความเร็วในการงอกของเมล็ด (ตารางท่ี 24) 

ความยาวยอดของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อความยาวยอดต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ
ตลอดอายุการเก็บรักษา แต่เมื่อพิจารณาปัจจัยการท า seed priming ต่อความยาวยอดของต้นกล้า 
พบว่าการท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l ส่งผลให้ความยาวยอดของต้นกล้าที่ยาว
มากกว่าและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming และที่ท า 
seed priming ด้วยน้ า RO เมื่อท าการเก็บรักษาเมล็ดไว้เป็นเวลา 5-6 เดือน ในขณะที่เมื่อพิจารณา
ปัจจัยอุณหภูมิต่อความยาวยอดต้นกล้า พบว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผลต่อ
ความยาวยอดของต้นกล้าที่ยาวมากกว่าและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียสเมื่อท าการเก็บรักษาเมล็ดไว้เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 25) 

ความยาวรากของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อความยาวรากต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ
ตลอดอายุการเก็บรักษา และเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming หรือปัจจัยอุณหภูมิต่อ
ความยาวรากของต้นกล้าก็ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติตลอดอายุการเก็บรักษาเช่นกัน แต่อย่างไรก็
ตามพบแนวโน้มของความยาวรากที่สูงเมื่อเมล็ดผ่านการท า seed priming ด้วยสารไคโตชานความ
เข้มข้น 50 mg/l หรือ ในเมล็ดที่ผ่านการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 26) 
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ตารางที่ 24 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพห้องปฏิบัติการ (ต้น/วัน) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  2.95b 4.77b 4.30b 4.83b 3.90 4.45 
Priming + น้ า RO  3.22ab 5.95a 4.96a 5.33a 4.08 4.65 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  3.42a 5.97a 5.18a 5.60a 4.39 4.91 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ** ** ** ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  3.25 5.66 4.83 5.22 4.14 4.81 
25  3.14 5.46 4.79 5.28 4.10 4.53 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                          3.20 4.67 4.35 4.83 3.95 4.68 
Priming + น้ า RO                        3.15 6.02 5.00 5.38 4.20 4.73 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l            3.42 6.30 5.15 5.65 4.23 5.03 
ไม่ได้ท า priming                         2.70 4.87 4.25 4.83 3.85 4.23 
Priming + น้ า RO                       3.30 5.87 4.93 5.28 3.95 4.58 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           3.42 5.65 5.20 5.55 4.50 4.80 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  8.54 8.01 6.22 6.17 13.33 11.61 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 25 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความยาวยอดของต้นกล้า
พริกข้ีหนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ (เซนติเมตร)   

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 1.29 1.05b 1.05c 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 1.38 1.10b 1.13b 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 1.28 1.51a 1.31a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ** ** 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 1.32 1.24 1.22a 
25  NA NA NA 1.31 1.20 1.11b 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ** 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 1.35 1.05 1.08 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 1.23 1.13 1.18 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 1.38 1.55 1.40 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 1.23 1.05 1.03 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 1.53 1.08 1.18 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 1.18 1.48 1.23 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     18.72 4.42 4.86 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 26 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความยาวรากของต้นกล้า
พริกข้ีหนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ (เซนติเมตร)   

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 2.58 2.49 3.09 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 2.49 2.66 3.09 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 2.81 2.63 3.33 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 2.63 2.60 3.24 
25  NA NA NA 2.63 2.58 3.09 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 2.55 2.45 3.20 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 2.43 2.70 3.28 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 2.90 2.65 3.25 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 2.60 2.53 2.98 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 2.55 2.63 2.90 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 2.73 2.60 3.40 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     9.89 7.24 14.63 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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น้ าหนักสดของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อน้ าหนักสดต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ
ตลอดอายุการเก็บรักษา และเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักสดต้นกล้าก็
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติตลอดอายุการเก็บรักษาเช่นกัน แต่พบแนวโน้มของน้ าหนักสดที่มากเมื่อ
เก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  ในขณะที่เมื่อพิจารณาปัจจัยการท า seed priming ต่อ
น้ าหนักสดต้นกล้า พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างต่อเนื่องของน้ าหนักสดต้นกล้าในระหว่าง
การเก็บรักษา แต่อย่างไรก็ตามพบแนวโน้มของน้ าหนักสดของต้นกล้าที่มากในเมล็ดที่ผ่านการท า 
seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l (ตารางท่ี 27) 

น้ าหนักแห้งของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บ

รักษาต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กันทาง
สถิติตลอดอายุการเก็บรักษา และเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักแห้งของ
ต้นกล้าก็ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติตลอดอายุการเก็บรักษาเช่นกัน แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัย
การท า seed priming ต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้า พบว่าการท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 
50 mg/l ส่งผลให้ต้นกล้ามีน้ าหนักแห้งมากสุดและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับ
เมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming ในช่วงเดือนที่ 4-5 ของการเก็บรักษา แต่ในเดือนที่ 6 กลับไม่
พบความแตกต่างทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง (ตารางท่ี 28) 
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ตารางที่ 27 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักสดต้นกล้าพริกขี้หนู
ที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ (มิลลิกรัม/ต้น) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 11.00 9.38b 9.75 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 10.25 9.50b 9.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 12.00 11.00a 10.13 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ** ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 10.92 10.17 10.33 
25  NA NA NA 11.25 9.75 9.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 11.50 9.50 10.25 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 10.25 9.75 10.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 11.00 11.25 10.75 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 10.50 9.25 9.25 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 10.25 9.25 9.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 13.00 10.75 9.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     26.00 10.24 15.46 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 28 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักแห้งต้นกล้าพริก
ขี้หนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ (มิลลิกรัม/ต้น) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 0.88b 0.86b 0.86 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 0.94b 0.98a 0.86 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 1.04a 1.03a 0.89 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ** ** ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 0.94 0.95 0.86 
25  NA NA NA 0.96 0.96 0.87 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 0.90 0.88 0.85 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 0.93 0.95 0.88 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 1.00 1.03 0.90 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 0.85 0.85 0.88 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 0.95 1.00 0.85 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 1.08 1.03 0.88 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     9.11 7.09 6.76 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด 
 จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อ
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดนั้นพบว่า การท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์ความงอกที่สูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming และมีความแตกต่างกันทางสถิตที่
ค่อนข้างจะต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษา 6 เดือน แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อ
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของทั้งสองสภาพอุณหภูมิในช่วง
การเก็บรักษาที่ 2-6 เดือน แต่อย่างไรก็ตามผลที่ได้พบว่าเมล็ดที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มี
ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกในสูงกว่าที่ 25 องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางที่ 
29) 

เปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติ 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสถิติ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติ
นั้นก็พบว่า เมล็ดที่ท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l มีแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์ต้น
ผิดปกติที่ต่ ากว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming ในช่วงของการเก็บรักษา 6 เดือน และเมื่อ
พิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติพบว่า เมล็ดที่ เก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 5  
องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติที่ต่ ากว่าเมล็ดที่เก็บรักษาที่ 25 องศาเซลเซียส 
(ตารางท่ี 30) 
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ตารางที่ 29 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพโรงเรือน 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  63.00c 65.75b 76.00 77.25b 76.50b 72.00b 
Priming + น้ า RO  68.25b 69.00ab 79.50 81.00ab 81.00ab 77.75ab 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l  75.00a 76.25a 83.50 85.00a 83.25a 80.25a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** * ns * * * 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  72.50a 73.66 81.33 82.83 81.83 78.33 
25  65.00b 67.00 78.00 79.33 78.67 75.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ns ns ns ns ns 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming               5 70.00 67.00 77.00 78.50 77.50 75.00 
Priming + น้ า RO             5 71.00 74.00 80.00 82.50 81.00 79.00 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l  5 76.50 80.00 87.00 87.50 87.00 83.00 
ไม่ได้ท า priming             25 56.00 64.50 75.00 76.00 75.50 71.00 
Priming + น้ า RO           25 65.50 64.00 79.00 79.50 81.00 76.50 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l 25 73.50 72.50 80.00 82.50 79.50 77.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  6.62 11.22 7.10 6.87 5.61 7.21 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 30 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์ต้นผิดปกติใน
สภาพโรงเรือน 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  13.75a 12.75 12.25a 8.50 9.00 14.75 
Priming + น้ า RO  13.00a 15.50 10.25ab 7.75 8.25 12.25 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l  9.75b 12.00 7.5b 6.23 7.00 12.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns * ns ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  11.67 10.33b 9.00 7.33 8.00 12.33 
25  12.67 16.50a 11.00 7.67 8.17 13.83 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ** ns ns ns ns 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 13.50 11.00 11.00 9.50 8.00 15.50 
Priming + น้ า RO                       5 13.50 11.50 9.50 7.00 10.50 11.00 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l          5 8.00 8.50 6.50 5.50 5.50 10.50 
ไม่ได้ท า priming                       25 14.00 14.50 13.50 7.50 10.00 14.00 
Priming + น้ า RO                     25 12.50 19.50 11.00 8.50 6.00 13.50 
Priming+ไคโตซาน 50 mg/l         25 11.50 15.50 8.50 7.00 8.50 14.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  20.86 31.57 31.62 48.27 40.50 31.25 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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เปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์
กันทางสถิติ ในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 2-6 เดือน ในขณะที่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัย
การท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกนั้นพบว่า การท า seed priming ด้วยสาร 
ไคโตชาน 50 mg/l มีผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอกต่ ากว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming และมี
ความแตกต่างกันทางสถิติที่ค่อนข้างจะต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษา 6 เดือน แต่เมื่อพิจารณา
เฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก พบว่าเมล็ดที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
มีแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไมง่อกที่ต่ ากว่าเมล็ดที่เก็บรักษาท่ี 25 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 31)  

เปอร์เซ็นต์เมล็ดตาย 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายในสภาพโรงเรือนพบว่า ทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสถิติ ในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 2-6 เดือน ในขณะที่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการ
ท า seed priming ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายนั้นพบว่า การท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 
mg/l และน้ า RO มีผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายต่ ากว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming และมีความ
แตกต่างกันทางสถิติที่ค่อนข้างจะต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษา 6 เดือน แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะ
ปัจจัยอุณหภูมิต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายพบว่าเมล็ดที่เก็บรักษาทั้งสองสภาพอุณหภูมิ ไม่มีผลต่อความ
แตกต่างทางสถิติของเมล็ดตายในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 2-6 เดือน (ตารางท่ี 32) 

เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดในสภาพโรงเรือนพบว่า ทั้งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 2-6 เดือน ในขณะที่เมื่อพิจารณา
เฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดนั้นพบว่า การท า seed 
priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l และน้ า RO มีผลต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดที่ต่ ากว่า
เมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming และมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ค่อนข้างจะต่อเนื่องในระหว่างการ
เก็บรักษา 2-6 เดือน แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพบว่า
เมล็ดที่เก็บรักษาทั้งสองสภาพอุณหภูมิ ไม่มีผลต่อความแตกต่างทางสถิติของเวลาเฉลี่ยในการงอกของ
เมล็ดแบบต่อเนื่อง ในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 4-6 เดือน (ตารางท่ี 33) 
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ตารางที่ 31 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดสดไม่งอก
ของเมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพโรงเรือน 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  13.75a 11.50a 6.00 8.25a 9.00a 6.50 
Priming + น้ า RO  11.00b 7.25b 5.50 7.75a 7.00ab 5.50 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  8.25c 6.75b 4.75 5.23b 6.00b 4.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ** ns * * ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  8.67b 9.00 5.17 5.67b 6.17b 4.83 
25  13.33a 8.00 5.67 8.50a 8.50a 6.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ns ns ** * ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                      5 9.50c 13.50 5.50 6.00 8.50 6.00 
Priming + น้ า RO                    5 8.50c 7.00 6.00 7.00 6.00 5.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l       5 8.00c 6.50 4.00 4.00 4.00 3.50 
ไม่ได้ท า priming                    25 18.00a 9.50 6.50 10.50 9.50 7.00 
Priming + น้ า RO                  25 13.50b 7.50 5.00 8.50 8.00 6.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l     25 8.50c 7.00 5.50 6.50 8.00 5.00 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  21.42 30.87 29.19 33.44 28.38 34.53 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 32 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพโรงเรือน 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  9.50b 10.00b 5.75 6.00 5.50b 7.50b 
Priming + น้ า RO  7.75ab 8.25a 5.00 3.50 3.75a 4.50a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  7.00a 5.00a 4.50 3.50 3.50a 3.25a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ** ns ns * ** 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  7.17a 6.83 4.83 4.12 4.00 5.00 
25  9.00b 8.67 5.33 4.50 4.50 5.17 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns ns ns ns ns 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 7.00a 8.50 6.50 6.00 6.00 7.00 
Priming + น้ า RO                       5 7.00a 7.50 5.00 3.50 2.50 5.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          5 7.50a 4.50 3.00 3.00 3.50 3.00 
ไม่ได้ท า priming                       25 12.00b 11.50 5.00 6.00 5.00 8.00 
Priming + น้ า RO                     25 8.50a 9.00 5.00 3.50 5.00 4.00 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l         25 6.50a 5.50 6.00 4.00 3.50 3.50 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  23.50 29.01 42.24 51.60 35.51 40.05 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 33 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพโรงเรือน (วัน) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  16.70 12.37a 14.11a 11.13a 10.11a 8.93a 
Priming + น้ า RO  15.91 10.98b 11.99b 9.20b 9.20b 8.94a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  16.40 11.03b 12.23b 9.34b 9.31b 8.45b 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ns * ** ** ** * 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  15.81b 11.2 13.12a 9.80 9.63 8.80 
25  16.85a 11.72 12.45b 9.98 9.46 8.74 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ns ** ns ns ns 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                    5 15.72c 12.15 14.70 10.83 10.43 8.98 
Priming + น้ า RO                  5 15.82c 10.85 12.15 9.10 9.03 8.88 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l     5 15.90ab 10.62 12.50 9.48 9.43 8.45 
ไม่ได้ท า priming                  25 17.67a 12.60 13.53 11.43 9.80 8.75 
Priming + น้ า RO                25 16.00bc 11.12 11.83 9.30 9.38 8.95 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l    25 16.90ab 11.45 12.00 9.20 9.20 8.35 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  4.05 5.54 3.05 5.25 4.37 3.57 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ความเร็วในการงอกของเมล็ด 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อความเร็วในการงอกของเมล็ดในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ ในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 2-6 เดือน ในขณะที่เมื่อพิจารณา
เฉพาะปัจจัยการท า seed priming ต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดนั้น พบว่าการท า seed 
priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l มีผลต่อความเร็วในการงอกของเมล็ดที่สูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท า 
seed priming และมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ค่อนข้างจะต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษา แต่เมื่อ
พิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด พบว่าเมล็ดที่เก็บรักษาทั้งสองสภาพ
อุณหภูมิ ไม่มีผลต่อความแตกต่างทางสถิติของความเร็วในการงอกของเมล็ดแบบต่อเนื่อง ในช่วงการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 3-6 เดือน (ตารางท่ี 34) 

ความยาวยอดของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อความยาวยอดของต้นกล้าในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์
กันทางสถิติในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดที่ 4-6 เดือน ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า 
seed priming ต่อความยาวยอดของต้นกล้า พบว่าทุกสิ่งทดลองมีความยาวยอดของต้นกล้าที่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติในช่วง 5-6 เดือนที่เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์  และเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิ
ต่อความยาวยอดของต้นกล้า พบว่าเมล็ดที่เก็บรักษาทั้งสองสภาพอุณหภูมิมีความยาวยอดของต้นกล้า
ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติในช่วง 4-6 เดือนที่เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ (ตารางท่ี 35) 

ความยาวรากของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อความยาวรากของต้นกล้าในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์
กันทางสถิติในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดที่ 5-6 เดือน ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า 
seed priming ต่อความยาวรากของต้นกล้า พบว่าการท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน        
50 mg/l และ น้ า RO มีแนวโน้มส่งผลต่อความยาวรากที่มากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed 
primingและพบว่ามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งเมื่อเก็บรักษาเมล็ดเป็นเวลา 4-5 เดือน 
แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อความยาวรากของต้นกล้า พบว่าเมล็ดที่เก็บรักษาทั้งสอง
สภาพอุณหภูมิไม่มีผลความยาวรากของต้นกล้าที่แตกต่างกันทางสถิติที่ต่อเนื่องในระหว่างการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ที่ 4-6 เดือน (ตารางท่ี 36) 
  



 83 

ตารางที่ 34 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์พริกข้ีหนูในสภาพโรงเรือน (ต้น/วัน) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  1.93b 2.78b 2.83b 3.61b 3.94 4.16b 
Priming + น้ า RO  2.18a 3.40ab 3.50a 4.63a 3.95 4.51ab 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  2.33a 3.81a 3.59a 4.80a 3.65 4.88a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** ** ** ** ns ** 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  2.33a 3.57a 3.31 4.47 3.91 4.61 
25  1.97b 3.09b 3.30 4.23 3.78 4.43 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  ** * ns ns ns ns 

Priming * อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 2.27ab 2.90 2.75 3.75 3.90 4.18 
Priming + น้ า RO                       5 2.27ab 3.65 3.48 4.75 4.05 4.63 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 2.45a 4.17 3.70 4.90 3.78 5.03 
ไม่ได้ท า priming                       25 1.60c 2.67 2.90 3.48 3.98 4.15 
Priming + น้ า RO                      25 2.10b 3.15 3.53 4.50 3.85 4.4 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 2.22ab 3.45 3.48 4.70 3.53 4.73 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)  * ns ns ns ns ns 

C.V. (%)  8.42 14.22 7.78 9.46 8.71 8.44 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 35 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความยาวยอดของต้นกล้า
พริกข้ีหนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพโรงเรือน (เซนติเมตร)   

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 2.06b 2.00 1.92 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 2.15a 2.01 1.94 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 2.20a 2.04 1.95 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ** ns ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 2.16 2.05 1.96 
25  NA NA NA 2.12 1.98 1.97 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 2.08 2.03 1.91 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 2.10 2.05 1.93 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 2.23 2.08 1.95 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 2.05 1.98 1.93 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 2.11 1.98 1.95 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 2.18 2.00 1.96 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     3.61 4.67 5.26 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  



 85 

ตารางที่ 36 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อความยาวรากของต้นกล้า
พริกข้ีหนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพโรงเรือน (เซนติเมตร)   

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 3.99b 4.08b 3.38 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 4.39a 4.40a 3.49 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 4.54a 4.61a 3.56 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ** ** ns 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 4.24 4.55a 3.59 
25  NA NA NA 4.37 4.18b 3.36 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ** ns 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 3.78c 4.35 3.55 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 4.25b 4.53 3.53 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 4.70a 4.78 3.70 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 4.20b 3.80 3.20 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 4.53ab 4.28 3.45 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 4.38ab 4.45 3.43 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     * ns ns 

C.V. (%)     5.45 6.30 9.81 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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น้ าหนักสดของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อน้ าหนักสดของต้นกล้าในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ทางสถิติในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดที่ 5-6 เดือน ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า 
seed priming ต่อน้ าหนักสดของต้นกล้า พบว่าการท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l 
และ น้ า RO มีผลต่อน้ าหนักสดของต้นกล้าที่มากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming และมี
ความแตกต่างทางสถิติเมื่อเก็บรักษาเมล็ดเป็นเวลา 4-6 เดือน เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อ
น้ าหนักสดของต้นกล้า พบว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผลต่อน้ าหนักสดของ
ต้นกล้าที่มากกว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และมีแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งในระหว่างการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่ 5-6 เดือน (ตารางท่ี 37) 

น้ าหนักแห้งของต้นกล้า 
จากผลการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยของการท า seed priming กับอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้าในสภาพโรงเรือน พบว่าทั้งสองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์
กันทางสถิติในช่วงการเก็บรักษาเมล็ดที่ 4-6 เดือน ในขณะที่พิจารณาเฉพาะปัจจัยการท า seed 
priming ต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้า พบว่าการท า seed priming ด้วยสารไคโตชาน 50 mg/l และ
น้ า RO มีผลต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่มากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการท า seed priming และมีความ
แตกต่างทางสถิติเม่ือเก็บรักษาเมล็ดเป็นเวลา 4-6 เดือน เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยอุณหภูมิต่อน้ าหนัก
แห้งของต้นกล้า พบว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผลต่อน้ าหนักแห้งของต้นกล้า
ที่มากกว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และมีแตกต่างกันทางสถิติ อย่างมี
นัยส าคัญเม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่ 6 เดือน (ตารางที่ 38) 
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ตารางที่ 37 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักสดต้นกล้าพริกขี้หนู
ที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพโรงเรือน (มิลลิกรัม/ต้น) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 42.13b 47.37b 46.25b 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 55.00a 54.63a 52.00a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 56.25a 57.88a 54.75a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ** ** * 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 51.67 56.92a 54.25a 
25  NA NA NA 50.58 49.67b 47.75b 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ** ** 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 40.00c 50.50 49.25 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 54.75ab 59.25 57.25 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 60.25a 61.00 56.25 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 44.25c 44.25 43.25 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 55.25ab 50.00 46.75 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 52.25b 54.75 53.25 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     * ns ns 

C.V. (%)     7.43 8.52 9.91 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 38 ผลของการท า seed priming และอุณหภูมิการเก็บรักษาต่อน้ าหนักแห้งต้นกล้าพริก
ขี้หนูที่อายุ 14 วัน หลังเพาะในสภาพโรงเรือน (มิลลิกรัม/ต้น) 

ปัจจัยทดลอง 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

priming        
ไม่ได้ท า priming  NA NA NA 3.94c 4.25b 4.09b 
Priming + น้ า RO  NA NA NA 5.34b 5.30a 4.68a 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l  NA NA NA 5.69a 5.44a 4.75a 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ** ** ** 
อุณหภูมิการเก็บรักษา ( ˚c )        
5  NA NA NA 5.01 5.06 4.72a 
25  NA NA NA 4.97 4.93 4.29b 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns * 

Priming  *  อุณหภูมิการเก็บรักษา       
ไม่ได้ท า priming                         5 NA NA NA 3.85 4.33 4.30 
Priming + น้ า RO                       5 NA NA NA 5.40 5.35 4.98 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l           5 NA NA NA 5.78 5.50 4.88 
ไม่ได้ท า priming                        25 NA NA NA 4.03 4.18 3.88 
Priming + น้ า RO                      25 NA NA NA 5.28 5.25 4.38 
Priming + ไคโตซาน 50 mg/l          25 NA NA NA 5.60 5.38 4.63 

การทดสอบทางสถิติ (F-test)     ns ns ns 

C.V. (%)     3.44 6.04 9.12 
หมายเหตุ NA ไม่มีข้อมูลเนื่องจากเมล็ดใช้เวลาในการงอกนานกว่า 14 วัน 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 

จากผลการดูดน้ าของเมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูในครั้งนี้ เมล็ดมีการดูดน้ าคงที่และเพียงพอต่อการ
เกิดกระบวนการงอกหลังการแช่เมล็ดเป็นเวลา 12 ชั่วโมง และปริมาณน้ าที่เมล็ดดูดเข้าไปภายใน
เมล็ดเท่ากับ 37.48 เปอร์เซ็นต์ โดยเป็นการดูดน้ า ในระยะที่ 2 ซึ่งระยะนี้ เมล็ดมีการดูดน้ าเข้าไป
ภายในเมล็ดค่อนข้างคงที่ ซึ่งเมื่อเมล็ดดูดน้ าเข้าสู่ระยะที่ 2 แล้วนั้นจะมีผลให้เมล็ดมีการสร้างเอมไซม์
และมีกิจกรรมต่างๆ เกิดขึ้น เช่น การหายใจสูงขึ้น มีการย่อยสารอาหารทั้งคาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน และสารอื่นๆ ที่สะสมในเมล็ดให้มีขนาดโมเลกุลเล็กลงและมีคุณสมบัติละลายน้ าได้ และถูกย้าย
ไปยังจุดเจริญเพ่ือใช้ในการแบ่งเชลล์และขยายขนาดของเชลล์ภายในต้นอ่อน ดังนั้นเมื่อเมล็ดถูก
กระตุ้นให้พร้อมที่จะงอกก่อนแล้วน าไปเพาะจึงท าให้เมล็ดงอกได้เร็วขึ้น และเมล็ดจะมีความงอกท่ีสูง
ด้วยเนื่องจากช่วงเวลาในการดูดน้ าเพ่ือเข้าสู่ระยะที่ 3 ส าหรับการเจริญของต้นอ่อนจะสั้นลง ท าให้
เมล็ดงอกเร็ว ซึ่งเป็นการลดความเสี่ยงจากผลกระทบของสภาพแวดล้อมและการถูกท าลายโดย
จุลินทรีย์ภายในดินระหว่างการงอกของเมล็ด  

การแช่เมล็ดที่ เหมาะสมส าหรับการงอกของเมล็ดในแต่ละชนิด แต่ละสายพันธุ์ จะใช้
ระยะเวลาที่ต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นกับปัจจัยต่างๆ เช่น ขนาดเมล็ด ความหนาบางของเปลือกหุ้มเมล็ด 
องค์ประกอบทางเคมีของเมล็ด เป็นต้น ซึ่งปัจจัยเหล่านี้จะมีผลต่อความสามารถในการดูดซึมน้ าของ
เมล็ดที่ช้าเร็วต่างกัน หรือถึงแม้จะเป็นพันธุ์เดียวกันแต่อายุของเมล็ดพันธุ์ที่เก็บเกี่ยวต่างกันก็มีผลต่อ
อัตราการดูดน้ าที่แตกต่างกันด้วยเช่นกัน (จวงจันทร์, 2529; วันชัย, 2553) นอกจากนี้ยังขึ้นกับการ
จัดการที่แตกต่างกันในระหว่างการเตรียมพร้อมเมล็ด ดังเช่น ผลการวิจัยครั้งนี้ ใช้เวลาในการแช่เมล็ด
นาน 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งต่างจากการศึกษาของ กุลธิดา และคณะ (2558) ที่
รายงานว่า เมล็ดพริกพันธุ์บางช้างและพริกขี้หนูพันธุ์สามเดือนจะใช้ระยะเวลา 8 ชั่วโมงในการแช่
เมล็ดเมื่อมีการให้อากาศร่วมด้วย ซึ่งเพียงพอต่อการงอกของเมล็ด ในขณะที่งานวิจัยของ วิลาสินี 
(2547) ได้รายงานว่าเมล็ดพริกพันธุ์บางช้างสามารถดูดน้ าได้อย่างเพียงพอต่อการงอกโดยใช้
ระยะเวลาเพียง 5 ชั่วโมง เมื่อแช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ร่วมกับการให้อากาศเป็น
เวลา 30 นาทีต่อชั่วโมง และท าการบ่มเมล็ดเป็นระยะเวลา 2 วัน แล้วลดความชื้นเมล็ดลงจะมีผลท า
ให้เมล็ดงอกรากเร็วและมีดัชนีการงอกท่ีสูง ซึ่งจากการวิจัยดังกล่าวนี้ได้มีการจัดการปัจจัยระหว่างการ
แช่เมล็ดด้วยการให้อากาศท าให้เมล็ดดูดน้ าได้มากกว่าการไม่ให้อากาศ โดยเมล็ดพริกพันธุ์บางช้างมี
ปริมาณน้ าในเมล็ด 120 และ 109 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนเมล็ดพริกขี้หนูพันธุ์สามเดือนมีปริมาณ
น้ าในเมล็ด 136 และ 123 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (กุลธิดา และคณะ, 2558) ในการให้ปัจจัยทั้ง
อุณหภูมิและออกซิเจนที่สูงขึ้นในน้ านั้นมีผลต่ออัตราการดูดน้ าและการได้รับออกซิเจนเพ่ิมขึ้นของ
เมล็ด ซึ่งปัจจัยดังกล่าวมีความส าคัญต่อกระบวนการงอกของเมล็ด โดยมีผลต่อการชักน าให้
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เกิดปฏิกิริยาทางชีวเคมีและเมตาบอลิซึมภายในเมล็ด ซึ่งจะส่งผลให้เกิดการงอกที่เร็ว รวมทั้งการ
เจริญเติบโตและการยืดยาวของเอ็มบริโอ (Yeoung et al.,1996)  

การท า seed priming ทุกสิ่งทดลองในการท าวิจัยครั้งนี้มีผลท าให้ค่าการน าไฟฟ้าของน้ าที่
แช่เมล็ดพันธุ์น้อยกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการท า seed priming ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปรียา และ
คณะ (2554) ที่รายงานว่า ปริมาณของธาตุแคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียม และค่าการน าไฟฟ้าของ
น้ าที่แช่เมล็ดพันธุ์พริกหวานหลังการท า seed priming น้อยกว่าเมล็ดพันธุ์พริกหวานที่ไม่ได้ผ่านการ
ท า seed priming ซึ่งผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการท า seed priming มีผลต่อการลดการรั่วไหล
ของสารออกจากเมล็ดพันธุ์เนื่องจากเมล็ดที่ผ่านการท า seed priming ได้มีการจัดเรียงตัวใหม่ของชั้น
เยื่อหุ้มเซลล์ รวมทั้งมีการซ่อมแซมส่วนที่สึกเหรอของเยื่อหุ้มเซลล์และออร์กาเนลล์ต่างๆ เพ่ือความ
พร้อมในการเกิดกระบวนการเมแทบอลิซึมของเชลล์ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด  

การท า seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50-100 mg/l ในครั้งนี้ช่วยส่งเสริมให้
เมล็ดพันธุ์พริกขี้หนูสวนมีความเร็วในการงอกท่ีสูงและมีการเจริญของต้นกล้าโดยเฉพาะความยาวราก 
น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ท า seed priming เมื่อน าไปเพาะใน
โรงเรือน ซึ่งผลที่ได้มีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Ya-jing et al. (2009) ที่รายงานว่า การ
กระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดด้วยสารไคโตซานที่มีความเข้มข้น 0.25 , 0.50 และ 0.75 
เปอร์เซ็นต์ (w/v) ท าให้เมล็ดพันธุ์มีความเร็วในการงอก ความยาวต้น ความยาวราก น้ าหนักแห้งต้น 
และรากเพ่ิมสูงขึ้น อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับชุดควบคุม และการศึกษาของ บัณฑิตา และคณะ 
(2550) ได้ศึกษาผลของสารละลายไคโตซานต่อการงอกของเมล็ดแพงพวยลูกผสม และพบว่า
สารละลายไคโตซานส่งเสริมให้เมล็ดแพงพวยมีค่าดัชนีความเร็วในการงอก และความสูงของต้นกล้า
ดีกว่าเมล็ดที่ไม่ได้แช่สารละลายไคโตซาน โดยการแช่สารละลายไคโตซาน 20 และ 40 mg/l ส่งเสริม
ให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์การงอกของต้นกล้าที่สูง นอกจากนี้ วรรณิศา และคณะ (2559) ได้รายงานว่า 
การฉีดพ่นสารไคโตซานเข้มข้น 1.2 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่ต้นพริกขี้หนู ทุกสัปดาห์หลังย้ายปลูก สามารถ
เพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตได้ จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าสารไคโตซาน
มีผลต่อการงอกและการเจริญของต้นพืชนั้นอาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของไคโตซาน ดังนี้ 

สารไคโตซานมีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ (สุวลี, 2544) โดยไนโตรเจนจะช่วยกระตุ้นให้
พืชเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเจริญเติบโตทางด้านราก ล าต้น ใบ และช่วยให้พืชตั้งตัวได้เร็ว
ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ท าให้พืชมีใบสีเขียว ไคโตซานช่วยกระตุ้นการงอกของเมล็ดให้ดีขึ้น 
และเกี่ยวข้องกับการเพ่ิมขึ้นของกิจกรรมของเอนไซม์ (Lipase activity) GA3 และ IAA (Zhou et 
al., 2002) ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการงอกของเมล็ด นอกจากนี้ วรรณิศา และคณะ (2559) ได้
รายงานว่า การให้ไคโตซานแก่พริกขี้หนูมีผลต่อปริมาณกรดซาลิไซลิกและคลอโรฟิลล์ที่เพ่ิมขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับ Dzung et al. (2011) ที่ฉีดพ่นไคโตซานความเข้มข้น 60 mg/l แก่ต้นกาแฟแล้วพบว่า
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ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเพ่ิมขึ้น เนื่องจากไคโตซานช่วยส่งเสริมให้ปริมาณคลอโรฟิลล์และ  
แคโรทีนอยด์สูงขึ้น และมีผลต่อการดูดซึมธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และ แมกนีเซียมเพ่ิมข้ึน ซ่ึงส่งผลให้มีผลผลิตสูงสุดเมื่อเทียบกับชุดควบคุม  

ไคโตซานช่วยกระตุ้นการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับกลไกการป้องกันตัว ได้แก่ ยีนที่
สร้าง phenylalanine ammonialyase (PAL) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่สร้างสารประกอบฟีนอล เช่น ลิกนิน 
ทีเ่ป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ และ phytoalexin ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และ
เชื้อรารวมถึงการป้องกันการเกิดโรคจากเชื้อรา มีผลต่อการกระตุ้นให้เซลล์พืชแข็งแรงและทนต่อการ
เข้าท าลายของเชื้อโรคและแมลงได้ดีขึ้นกว่าที่ไม่มีการให้ไคโตซาน นอกจากนี้ไคโตซานยังช่วยส่งเสริม
การเพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินท าให้ลดปริมาณของจุลินทรีย์ที่เป็นเชื้อสาเหตุโรคพืชได้
ด้วย (Hadwiger and Beckman, 1980; ละอองศรี, 2558; วรรณิศา และพรไพรินทร์ , 2559) ซึ่ง
ข้อมูลดังกล่าวมีความสอดคล้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ คือ ในเมล็ดที่ท า seed priming ด้วยไคโตซาน 
โดยเฉพาะในเมล็ดที่ผ่านการเร่งอายุจะมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายที่ต่ ากว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
เมล็ดที่ไม่ท า seed priming ทั้งท่ีทดสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน 

จากผลการวิจัยดังกล่าวนี้แสดงให้เห็นว่าการให้ไคโตซานแก่พืชส่งผลให้พืชมีความแข็งแรง
และมีประสิทธิภาพในการสร้างอาหารของต้นกล้าจากการสังเคราะห์แสงที่สูงซึ่งท าให้เกิดการสะสม
อาหารของต้นกล้าเพ่ิมขึ้นเมื่อพืชอยู่ในสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญ ดังเช่นเมื่อเพาะเมล็ดในสภาพ
โรงเรือนที่ต้นกล้าได้ธาตุอาหารจากวัสดุปลูกและได้แสงที่เพียงพอต่อการเจริญ จึงมีผลท าให้น้ าหนัก
สดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าเพ่ิมสูงขึ้น ดังเช่น ผลการวิจัยในครั้งนี้ที่พบว่าเมื่อน าเมล็ดที่ผ่านการท า 
seed priming ด้วยสารไคโตซานความเข้มข้น 50-100 mg/l มาเพาะในสภาพโรงเรือนแล้วต้นกล้ามี
น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งที่สูงขึ้นเช่นกัน นอกจากนี้ ยังพบว่าเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการท า seed 
priming ด้วยสารไคโตซานมาท าการทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุตามการทดลองที่ 3 ผลที่
ได้พบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการท า seed priming ด้วยสารไคโตซานยังคงมีความงอกและความเร็วใน
การงอกสูงที่สุด โดยเมล็ดมีความงอกลดลงน้อยที่สุด รวมทั้งเปอร์เซ็นต์เมล็ดตายเนื่องจากการเข้า
ท าลายของเชื้อราที่ต่ า ซึ่งผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการท า seed priming ด้วยสาร
ไคโตซานความเข้มข้น 50 mg/l ยังคงมีความแข็งแรงมากกว่า หรือมีการเสื่อมของเมล็ดที่ช้ากว่าเมล็ด
ที่ไม่ได้ท า seed priming และที่ท า seed priming ด้วยน้ า โดยเมล็ดสามารถงอกได้ดีและเร็วแม้
ได้รับสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมและถึงแม้น าเมล็ดมาเก็บรักษานานถึง 6 เดือน ดังในงานทดลองที่ 
4 เมล็ดก็ยังคงมีคุณภาพที่ดีทั้งด้านความงอกที่สูง งอกสม่ าเสมอ เมล็ดงอกได้เร็ว รวมทั้งน้ าหนักสด
และน้ าหนักแห้งของต้นกล้าที่ยังคงสูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท า seed priming เมื่อน าเมล็ดมาเพาะใน
สภาพโรงเรือน 
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การเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผลให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้น
กล้าที่สูงกว่าการเก็บรักษาเมล็ดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เมื่อเพาะเมล็ดในสภาพโรงเรือน ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากผลของสภาพอุณหภูมิต่ าที่มีผลต่อการชะลอการเสื่อมสภาพของเมล็ด โดยการที่เมล็ด
ได้รับสภาพอุณหภูมิต่ านั้นมีผลต่อการหายใจและกระบวนการทางชีวเคมีอ่ืนๆ ภายในเมล็ดที่ลดลง ซึ่ง
มีผลเกี่ยวข้องกับการใช้อาหารที่สะสมในเมล็ดน้อยลงด้วย จึงท าให้เมล็ดยังคงมีอาหารสะสมในเมล็ดที่
มากพอส าหรับการเจริญของต้นกล้าในช่วงระยะแรกของการงอก ซึ่งผลที่ได้มีความสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ จินตนา (2563) ที่เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผล
ต่อการรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ยังคงสูงและมีผลต่อการเจริญของต้นกล้าที่ดี โดยมีน้ าหนักแห้ง
ของต้นกล้าที่สูงกว่าการเก็บรักษาที่ 25 องศาเซลเซียส เมื่อท าการเพาะในสภาพโรงเรือนหลังการเก็บ
รักษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน   
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บทที่ 5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

การท า seed priming โดยการแช่เมล็ดในน้ า RO ที่ 12 ชั่วโมง เป็นระยะเวลาที่เหมาะสม
ส าหรับการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพริกขี้หนู เนื่องจากท าให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอก เวลาเฉลี่ย
ในการงอก และความเร็วในการงอกสูงที่สุด 

การท า seed priming ด้วยไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ด 
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก และความเร็วในการงอกท่ีสูง  

การท า seed priming ด้วยไคโตซาน 50-100 mg/l และน้ าหมักชีวภาพอัตราส่วน 1:500 
ส่งผลให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นกล้าเพ่ิมข้ึนเมื่อน าเมล็ดมาเพาะในสภาพโรงเรือน  

การท า seed priming ด้วยสารละลายไคโตซานเข้มข้น 50 mg/l และเก็บรักษาเป็นเวลา 6 
เดือน เมล็ดยังคงมีเปอร์เซ็นต์ความงอก ความเร็วในการงอก และความยาวยอดของต้นกล้าที่สูงเมื่อ
น าเมล็ดมาเพาะในสภาพโรงเรือน  

การเก็บรักษาเมล็ดที่ผ่านการท า seed priming สามารถเก็บรักษาได้ทั้งสภาพอุณหภูมิ 5 
และ 25 องศาเซลเซียส โดยไม่มีผลต่อคุณภาพของเมล็ดที่ต่างกันในระยะเวลาการเก็บรักษาเป็นเวลา 
6 เดือน 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มีผลต่อการเจริญของต้นกล้าที่ดี คือ ต้น
กล้ามีน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งที่สูง เมื่อน าเมล็ดที่ผ่านการเก็บรักษาเป็นเวลา 6 เดือน มาเพาะใน
สภาพโรงเรือน 
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